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Introduction

Vous venez d’acquérir la version 3.5E des nouveaux interpréteurs
et compilateurs GFA Basic. Cetouvrage décrit toutes les nouvelles
possibilités de ces versions. Vous pouvez donc en prendre note
apres avoir Iu les manuels de référence de interpréteur et du

compilateur.

Lorsque vous découvrirez ce langage, votre premidre réaction
pouwrrait étre de penser : pourquoi une version 3.5E et non pas 3.8
ou40?

Disons que les numéros de version des logiciels sont & Fimage des
gammes que proposent les constructeurs d’automobiles. Un
changement d’unité correspond 2 un modele radicalement
différent de ses prédécesseurs : nouveau moteur, nouvelle
carrosserie, nouveaux équipements.

Dans le cas du GFA Basic, nous avons ajouté des équipements de
choix, un éditeur encore plus confortable, des fonctions d'édition
plus puissantes, mais aussi gonflé sensiblement son moteur pour
des performances plus marquées en matiére de programmation :
prés de 40 instructions dédiées aux manipulations des matrices,
de nouvelles fonctions statistiques mathématiques. Enfin,
plusieurs fonctions ont été spécifiquement dédiées 2 la
programmation du STE pour tirer pleinement parti des capacités
sonores et graphiques du STE.

Ces outils peuvent jouer un role fondamental dans de nombreux
domaines, de la gestion aux maths/physique, du graphisme au
traitement du signal.

Le programmeur en verra immédiatement les avantages :
matrices pour le calcul vectoriel, matrices représentant les
coordonnées d'un objet 3D, gestion du son DMA sur STE,
détection d’une machine 5TE, ete.



Dans le domaine du calcul, les étudiants, mathématiciens,
physiciens, enseignants etbien d'autres, découvriront que le GFA
Basic peut résoudre trés rapidement des problémes ardus, en
simplifiant considérablement les tiches de programmation.

Derniere parenthése, le GFA Compilateur 3.5E que vous possédez
dorénavant grace a cette mise a jour est bien entendu desting 3
prendre en charge les nouvelles instructions du GFA Basic, qu'il
optimisera aux mémes titres que les 400 autres commandes du
langage.

Et maintenant, hitons-nous d’en découvrir les trésors !

Les auteurs.
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1. Les nouvelles possibilités de
Péditeur

L’éditeurutilise 2 octets de plus pour chaque ligne de programme,
ce quirend possible le pliage des fonctions et augmente la vélocité
du scrolling arriére.

La recherche d'une séquence de caractéres se fait maintenant
méme dans les procédures et fonctions repliées.

Lors du listage, les labels sont décalés de 2 cm vers la gauche.

TAB: Le curseur saute a la prochaine tabulation
vers la droite.

Citrl + TAB: Le curseur revient a la tabulation précé-
dente vers la gauche.

Shift-gauche + TAB : Insére des espaces jusqu'a la prochaine
tabulation.

Shift-droit+ TAB:  Supprimeles espaces entrele curseuret la
précédente tabulation.

Les nouvelles possibilités de éditeur 1-9
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2. Opérations linéaires
sur des vecteurs et des matrices

Toutes les fonctions définies dans ce chapitre font références 2 des
tableaux de valeurs réelles ayant 1 ou 2 dimensions.

2.1. Initialisation

MAT BASED
MAT BASE 1

L'instruction MAT BASE n'a de sens que si OPTION BASE 0
figure dans le programme. On peut alors définir le début de la
numérotation des lignes et colonnes de matrices ou vecteurs & 1
pour MAT BASE 1 et 2 0 pour MAT BASE C.

MAT BASE n influe sur les commandes suivantes

MAT READ
MAT PRINT
MATCPY
MAT XCPY
MAT ADD
MAT SUB
MAT MUL

YYvvyyvwy

La valeur prise par défaut est MAT BASE 1

Exemple

OPTION BASE 0

MAT BASE 1

DATA 1,2,3,4,5.6,7.8,9.10,11,12,13.14,15,16
DIM a(3,3

MAT READ a()

Opérations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-11
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PRINT a(1.1)

Renvoie Ta valeur 1

2.2. Opérations unaires ( sur une matrice)

MAT CLR a()

MAT SET a{}=x

MAT ONE a(}

a: nom du tableau de valeurs numériques

x : expression réelle

MAT CLR a() correspond 3 ARRAYFILL a(), 0, ce qui
initialise 2 Ia valeur 0 tousles éléments de
a ( matrice ou vecteur).
w  Abréviation : m ol a()

MAT SET af}=x correspond 3 ARRAYFILL a(), x, ce qui
initialise 4 la valeur x tous les éléments de
a ( matrice ou vecteur).
= Abréviation : m se a{)=x

MAT ONE a{) crée, & partir d'une matrice carrée, une
matrice unité dont les éléments a(l,1),
a(2,2), ..., aln,n) sont égaux & 1, les antres
étant nuls.
w  Abréviation : m o a()

Exemple

DATA 1,2.3.4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16

DIM a{3.3)
HAT READ a()
PRINT a(1,1)
HMAT CLR a{)
PRINT a(1.1)
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Renvoie la valeur 1, puis la valeur ¢

DIM a(5.7)
FOR i%-1 T &
FOR J&=1 TO 7
alf%,J%)=RAND{1D)
HEXT J%
NEXT i%
MAT SET a{}.5.3
FOR 1%=1 TO §
FOR j&%=1 TO 7
PRINT a(i%,j%)
NEXT j%
NEXT i%

Renvoie 35 fofs la valeur 5.3

DIM a{3.3)

MAT ONL a()

MAT PRINT a(}

Renveie 1.,0.0
0.,1.0
0,0,1

2.3. Opérations d’entrée-sortie

MAT READ a()
MAT PRINT [#,Ja(){,g,n]
MAT INPUT #ia()

i, g, n: expression entiére
a: nom du tableau de valeurs numériques

MAT READ af) lit une matrice ou un vecteur dans une
zone de DATA.

w  Abréviation :mra()

Exemple

DATA 1.2.3.4.5.6.7.8,9.10
DIM alz.5)

Opérations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-13
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MAT READ a{)
FRINT a{z,4)

Renyoie la valeur &

MAT PRINT [#i ]Ja()[,g.,n] affiche une matrice ( sous forme de ta-
bleau) ou un vecteur ( sur une ligne) for-
matés comme avec STR$(x g,n). De plus,
la sortie peut &tre redirigée vers un fichier

ou périphérique avec #i.
= Abréviation: mp [#,Ja0Lgn]l oum?
[#,Ja0Lgmn]
Exemple
DATA 1,2.33333,3
DATA 7,5,25873,9.376
DATA 3.23,7.2,8.999
DIM 2(3,3)
MAT READ a{)
HAT PRINT a()
PRINT®----------- SR
HAT PRINT a(),7.3
Renvoie 1,2.33333,3
7.5.25873,9.376
3.23,7.2,8.999
1.000,2.333,3.000
7.000.5.259,9.376
3.230,7.200,8.999

lit une matrice ou un vecteur dans un
fichier ASCIL. Les séparateurs et retours a
la lignes peuvent étre redéfinis, comme
pour INPUT #.

MAT INPUT #1,a()

W Abréviation :mi#i,a)
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Exemple

OPEN "o {1, "Test.DAT"
DIM a{3.,3)

MAT OHE a()

MAT PRINT #1.a(}
CLDSE #1

MAT CLR a()

OPEH "i" 1, "Test.DAT"
MAT INPUT d1,a()

CLOSE #1
MAT PRINT a()
Renveoie 1,0,0
0,1.0
0,0,1

2.4. Opérations binaires (sur deux matrices)

MAT CPY a([i,jl)=b([k,[.h,w]
MAT XCPY a([i,l)=b{[k,)[;h,w]
MAT TRANS a()[=h()]

a, b : nom des tableaux de valeurs numériques
i,j: K L b, w :expression entiere

MAT CPY a(fi,jJ)=b([k [},

copie dans la matrice a, 2 partir delaligne
ict de Ia colonne j, h lignes de la matrice
b & partir de la ligne k et w colonnes a
partir dela colonmne 1.

= Abréviation : m c a(ij)=b{k1},h,w
m x a(i,j=b(k 1), hw
m t a(=b()

Exemple

DIM a(5,5),b(4.4)

MAT SET a{)=1

FOR i%-=1 70 4
FOR %=1 TC 4

Opérations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-15
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b(i%. j%)=-SUCCTiR)
HEXT j%
NEXT 1%

HAT PRINT a()
A -
MAT PRINT D{)
PRINT "----------ee- -

MAT CPY a(2,2)=b{2,2),3,

MAT PRINT al}

Renveie

Cas particuliers
MAT CPY a()=b()

Exemple

0IM a(5,3),b(4,4)
MHAT SET a()=1
FOR 1%=1 TO 4
FOR §%=1 TO 4
h(i%, 1%)=SUCC(i%)
HEXT i%

3

copie dans la matrice a, la matrice b,
compltement si elles sont de méme or-
dre, les éléments d'indlices équivalents si-
non.

w  Abréviation : m ¢ a{)=b()

Upgrade GFA Basic 3.5

Opérations linfaires sur des veckeurs et des makrices

NEXT i%

HAT PRINT a()

R

MAT PRINT b()

PRIHT ™------------- *

MAT CPY a{)=b(}.3.3
MAT PRINT a(}

Renvpie 1,1,1
L1l
1,1,1
1,1.1
1,1,1
2,2,2,2
3,3.3.3
4,4,4,4
5,5,5.5
2,2,2
3,3.3
4,4,4
1: 14
1.1.1
MAT CPY a(i,j=b({)
Exemple

DIM a(5,3y.b(4,4)
MAT SET af}=1
FOR i%=1 TO 4
FOR j%=1 TD 4
b(i%.j%)=5UCC{i%}
NEXT j2
HEXT %

MAT PRINT a(}
PRINT "------mcennn "
MAT PRINT b{()
PRIUT "eev-rrmananea -

copie dans la matrice a & partir de la ligne
iet dela colonne j, lIa matrice b, complete
si possible, les éléments d'indices équiva-
lents sinon. Ne pas oublier le réle de MAT
BASE.

= Abréviation : m c a(ij)=b()

Opérations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-17
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MAT CPY a{2,2)=b(2,2},3.3

MAT PRINT a(}
Renvoie

MAT CPY a()=b{i,)

Exemple

DIM at5,3),b(4,4)
MAT SET a()=1
FOR i%=1 TO 4
FOR j%=1 TD 4
b(i%.j%)=SUCCIT%)
NEXT 34
NEXT i%

MAT PRINT a()}

PRINT "-------mmoo- -
MAT PRINT b()

PRINT "----------oo- -
MAT CPY a{)=b(2,2},3,3
MAT PRINT a(}

Renvoie

2-18

copie dans la matrice a, la matrice b &
partir de la ligne i et de la colonne j,
complete si possible, les éléments d'in-
dices équivalents sinon. Ne pas oublier le
role de MAT BASE.

= Abréviation : m c a{}=b{,j)

Upgrade GFA Basic 35
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MAT CPY afi,j)=b{k,)

Exemple

DIM a(5,3),b(4,4)
MAT SET a()=L
FOR i%-1 TD 4
FOR j&~1 TO 4
b(i%,J8)=SUCC(J%)
NEXT j&
ﬂﬁlT 1%

MAT PRINT a()
PRINT ®-------conono .
MAT PRINT k()

MWAT CPY af2,2)=h(2,2}
HAT PRINT af)

Renyole

copie dans la matrice a & partir de laligne

ietde la colonne j, la matrice b a partir de
la ligne k et de la colonne 1, complate si
possible, les éléments d'indices équiva-
lents sinon.

w  Abréviation : m ca(i,j}=b{k1)

Cpérations linéalres sur des vecteurs et des matrices 2-19
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MAT CPY a()=b{),h,w

Exemple

DIM ai5,3¥,b(4.4)
MAT SET a()=1
FOR 1%=1 TO 4
FOR j3-1 TO 4
bli%. j%)-SUCCL{j%)
HEXT j%

NEXT 1%
MAT PRINT a{)
PRINT =------------- .
MAT PRINT b()
PRIMT ®--------nanee .

MAT CPY a()=h(}
MAT PRINT a()

Renvoie

copie dans la matrice a, h lignes et w
colonnes de la matrice b, les éléments
d’indices équivalents ¢'il y a dépasse-
ment. Ne pas oublier le role de MAT
BASE.

w  Abréviation : m ¢ a()=b(},h,w

Upgrade GFA Basic 3.5
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T
3y
] 9

MAT XCPY a([i,jl)=b{[k,I]},[h,w]

f fonctionme selon le méme principe que
MAT CPY a(li,j)=b([kID.[hw], & cela
prés qu'une transposée de la matrice best
faite pour I'opération, cest & dire que les
lignes et colonnes de b deviennent
respectivement les colonnes et les lignes

[ . delamatrice servant au calcul. La matrice

b reste inchangée aprés 'exécution de la

fonction.

LNt
—

= Abréviation : m x a([ijl)=b{[k,1D),
[hw]

Exemple

OIM a{5,3),0(4.4)
MAT SET a()-1
FOR %=1 TQ 4
FOR j¥=1 TO 4
b{i%. J%)=-5UCC{j%)
NEXT J%
REXT i%

MAT PRINT a()

PRINT ®reemmemenns -

MAT PRINT b()

[ 1) ST — -

MAT XCPY a{Z,2)=b(2,2),3,3
MAT PRINT a(}

Renvoie

Opérations lindaires sur des vecteurs et des matrices 2-21
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Cas particuliers

Semblables & MAT CPY a{i,j)=b(k,)w,h

Pour MAT CPY comme pour MAT XCPY, i, j et h sont ignorés
dans le cas dutilisation de vecteurs. Aprés un DIM a(n), b(m), a et
b seront définis comme vecteurs ligne, ¢’est & dire des matrices de
types (Ln) et {1,m). Pour travailler avec des vecteurs colonne, il
vous faut des matrices de type (n,1) et (m,1}, donc faire un DIM
a(n,1),b(m,1). Si les deux vecteurs sont de méme ordre { vecteurs
ligne ou colonne), vous devez utiliser MAT (;PY.
Indépendamment du typedes vecteursaetb, MAT CPY considire
les deux comme des vecteurs colonne. La syntaxe correcte est
MAT CTY a(n,1)=b(m,1).

Exemple

DIM arlg).b{5) * & et b soni des vecteurs ligne
MAT SET a()=1
FOR 1%=1 TO &
b i%)=SUCC{1%)
HEXT 1%
PRINT "a{): ";
MAT PRINT a()
PRINT "b(}: "
MAT PRINT B()
PRINT STRINGS(45,%-")
MAT CPY a(3,1)=h{1.1) !considére a et b comme vecteurs
! colonne

PRINT "MAT CPY a(3.1)=b(1,1): ": \

MAT PRINT a{)
Renvoie a{):
bi):

MAT CPY a(3,1)=b(1.1): 1,1,2,3.4,6.6,1.1,

2-22 Upgrade GFA Basic 3.5
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Lrutilisation de MAT XCPY avecdes vecteurs nécessite un vecteur
ligne et un vecteur colonne. Le deuxidme argument de la fonction
est transposé ( pour le calcul seulement, il i’ est pas modifié) avant
d’étre copié dans le premier. MAT XCPY avec des vecteurs
fonctionnera avec les dimensionnements suivants :

> DIMa(l,n)b(m,1) :a()=Vecteur ligne, b()=Vecteur colonne
> DiMa(n,1)b{1,m):a(}=Vecteur colonne, b(}=Vecteur ligne

Exemple

DIM a{1,10),b(5,1)
MAT SET a{)=1
FOR i%=1 TD 5
b{i%,1)~SUCC(T%)
NEXT 1%
MAT PRINT a()
PRINT
MAT PRIMT b()
MAT XCPY a(l,3)-b{1.1)
PRINT
MAT PRINT af(}
Renvoie 1,1,1,1,1,1,1,1,1,1

WM

1.1.2.3.4,5,6,1,1,1

On peut utiliser des paramétres optionnels h et w lors d'une copie
de vecteurs avec MAT CPY et MAT XCPY mais :

> Pour MAT CPY
Siw>=1, hseul est pris en compte
Si w=0, pas de copie

> Pour MAT XCOPY
Siw >=1, seul h est pris en compte, sib est un
vecteur colonne qui est copié apreés la
transposition dans un vecteur ligne

Opfrations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-23
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Siw =0, pas de copie
Sih >= 1, seul w est pris en compte, si b est un

vecteur lighe qui est copié aprés la
transposition dans un vecteur colonne

Sih =0, pas de copie

MAT TRANS af)=b{)

Exemple

DIM a{3.4).b(4,3}
MAT SET b{)—4

MAT SET a()=1

MAT PRINT a()

PRINT STRING$(10,%-")
MAT PRINT h{)

PRINT STRING$(10,7-")
MAT TRANS a{)=b{)
MAT PRINT al)

Renvoie

copiedans a, la transposée de la matriceb
avec le nombre de lignes de a égal au
nombre de colonnes de b et le nombre de
colonnes de a égal au nombre de lignes de
b. La dimension des matrices est du type
DIM a(n,m),b(m,n).

Si la matrice est carrée { méme nombre de lignes et de colonnes),
on peut utiliser MAT TRANS af). Cette instruction intervertit les
lignes etles colonnes dela matrice a. On peut récupérer le contenu

initial en faisant un nouveau MAT TRANS a().

2-24
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=  Abréviation : m t af)

Exemple

DIM a(5,5)
FOR 1%-1 TO &

FOR j%=1 TO &

a(i%, ji)=ji%

HEXT %
NEXT 1%
MAT FRINT af)
PRINT STRINGS(10,7-")
MAT TRANS a()
MAT PRINT a()

Renvoie

2.5. Instructions de calcul

MAT ADD a{)=h()+c{)
MAT ADD a(),b()
MAT ADD a(),x

MAT SUB a{)=h(}-c(
MAT SUB a(),b()
MAT SUB a().x

MAT MUL a()=b{)*c()
MAT MUL x=a{)*b(}
MAT MUL x=a{)*b(}*c(}
MAT MUL a(),x

Opérations linépires sur des vecteurs et des matrices
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MAT NORM a(),0
MAT NORM af),1

MAT DET x=a([i,jl)L.n]
MAT QDET x=a(fi,i);n]
MAT RANG x=a([i,j)[.n]
MAT INV a()=bi()

a, b, ¢ nom des tableaux de valeurs numériques
x : expression numérique, scalaire
i, j, 1 : expression numérique

MAT ADD a()=b{}+c{}  est seulement définie pour des matrices
du méme ordre, par exemple de dimen-
sions DIM a(n,m),b(n,m),c(n,m} ou DIM
a(n)b(n),cn). Le résultat dans a est la
somme des deux éléments de mémes in-
dicesdebetc

w  Abréviation : m a(=b()+c()

Exemple

DIM a{3,5),b(3.5),c(3,5)
HAT SET B{)=3

MAT SET c{)=-4

BAT PRINT b()

PRINT STRINGS{10,"-"}
MAT PRINT c(}

PRINT STRINGS${1D,"-"}
MAT ADD a()=b{)+c{)

MAT PRINT a(}

Renvoie
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7.7.7.7.7
7.2,1.7.7
7.7.7.7.7
MAT ADD a(),b} équivaut 3 MAT ADD aQ=a0-+b().
w  Abréviation :ma a(},b()
Exemple

DIM a(3,5).b(3,5)
MAT SET at)=1

MAT SET b{)=3

HAT PRINT a(}

PRINT STRING${ID,"-")
MAT PRINT b()

PRINT STRING$(10,"-")
MAT ADD a(),b()

MAT PRINT a()

Renvoie

b
Ll ol

NN
L
Boda ol

MAT ADD af},x est définie pour toutes matrices et vec-
teurs. Le scalaire x est ajouté élément par
€lément & ceux de a. Le résultat est dispo-

nible dans a.

w  Abréviation : m a a(),x

Exemple

DIM a(3,5)

MAT SET a()=1

MAT PRINT a()

PRINT STRING$(10,"-")

Opérations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-27
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MAT ADD a(},5
MAT PRINT a{)

Renvoie

MAT SUB a{)=b()-c()

Exemple

est seulement définie pour des matrices
du méme ordre, par exemple de dimen-
sions DIM a(n,m),b{n,m),c(n,m} ou
DIM a(n),bn),c{n}. Le résultat dans a est
la différence des deux éléments de mémes
indicesdebetc

w  Abréviation : m a{}=b(-c()

DIM a{3,5},b(3,5},c(3.5)

MAT SET b()-b
MAT SET c()=3
MAT PRINT b{)

PRINT STRING$(1Q,"-")

MAT PRINT ()

PRINT STRING$(10."-")
HAT SUB a()=b(}-cC)

HWAT PRINT a()

Renvoie

2-28
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MAT SUB a(),b()
w Abréviation : maa(),b(}

Exemple

UM a¢3,5),b{3,5)
MAT SET a()=3

MAT SET b{)-1

MAT PRINT ai}

PRINT STRINGS${1D."-")
HAT PRINT b()

PRINT STREHG${1D,"-7)
MAT SUB a{)},b()

HMAT PRINT a()

équivaut A MAT SUB a0, b0.

Renvoie 3,3,3.3.3
3:3,3.3.3
3,3.3,3,8
1,1.1.1.1
1,1,1,1.1
1,1,1,1,1
z2,2,2,2,2
2,2,2.2.2
2,2.2.2,2
MAT SUB a(),x est définie pour toutes matrices ef vec-
teurs. Le scalaire x est soustrait élément
pax élément a ceux de a. Le résultat est
disponible dans a.
we  Abréviation : m s a(),x
Exemple
DIM a(3,5)
MAT SET a{)=6

MAT PRINT a(}
FRINT STRINGS$(1D,"-")
MAT SUB a().5
MAT PRINT a(}

Renveie 6.6,6.6.6
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MAT MUL a{)=b(}*¢{}  met dans a le produit des matrices bet ¢.
Pour que le résultat scit défini, il faut que
le nombre de lignes de b soit égal au nom-
bre de colonnes de ¢ et que le nombre de
colonnes de b soit égal au nombre de
lignes dec. La matrice résultat a doit avoir
un nombre de lignes équivalent & celui de
b et le méme nombre de colonnes que c,

ar exemple comme le dimensionnement
DIM a(2,2),b(2,3),¢(3,2). On obtient le cal-
cul d'un élément de position i,j par

a(i,j)=SOMME(n=0n=9[bli,)*c(xj}.

w  Abréviation : m aQ=b(*c(}

Exemple

0DIM a(2,2),n(2,3),c{3,2)
MAT SET bi)=1

DATA 1,2,-3,4,5,-1

HAT READ c()

HAT PRINT B{}.5,1

PRINT STRING$(18,7-")
MAT PRINT c¢(),5.1

PRENT STRING$(18."-")
HAT MUL a(d=b()*c(}

WAT PRIHT a(),5.1

Renvoie 1.0, 1.0,
1.0, 1.0
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Si, au lieu de malrices, on a des vecteurs, alors on obtient un
produit matriciel de vecteurs.

Exemple

DIM a{3,3),b(3),c(3)
DATA 1,2,-3,4,5,-1
MAT READ h()

MAT READ c(}

MAT PRINT b().5,1
PRINT STRINGS{18,"-")
MAT PRINT c(),5,1
PRINT STRINGS(18,"-")
MAT MUL a()=b{)*c()
MAT PRINT a(}.5.1

Renveie 1.0, 2.0, -3.0

MATMUL x=a()*h{)  est défini avec b et ¢ vecteurs. Le résultat
du produit scalaire de a et de b est un
scalaire x. On le trouve en faisant le caleul
*x=SOMME{((n=0;n=i}{a(m)*b{n}].

= Abréviation : m x=a(*b()

Exemple

DIM B(3),c{3)

DATA 1,2,-3.4,5,-1
MAT READ B()

HAT READ ¢{)

MAT PRINT b(},5,1
PRINT STRINGS${1E,"-7)
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MAT PRINT ¢(),5.1
PRINT STRIHG$(18,"-"}
MAT MUL x=h()*c()
PRINT X
Renyopie 1.4, 2.0, -3.0
4.0, 5.0, -1.0
e T MAT NORM &(),0 ou MAT NORM a(),1
- sont définies pour des matrices ou des
MAT MUL x=a(}*b{}"c(} vecteurs. MAT NORM a(),0 normalise
. une matrice ouun vecteur par ligne, MAT
est défini pour des vecteurs &, ¢ et une NORM a(),1 le fait par colonne. Une
matrice b parti culiers. Le résultat est un matrice normalisée par ligne ( par
scalaire x qui se ca‘lcule 5 multlphal}t le colonne) doit avoir la somme des carrés
vecteur a A la matrice b plpsceProdmt au des éléments &’ ligne ( d’une colonne)
vecteur ¢, Le vecteur a doit avoir le méme égaleal.
nombre d'éléments que la matrice b de
llg}lf:s et le vecteur b !e méme nombre w  Abréviation :mnoa(},0oumnoa(),1.
d’éléments que la matrice b de colonnes,
comme le dimensionnement DIM
af5),b(5,3),¢(3). Exemple
PRTSNT MM a¢l0,10),b(10,10).v(10)
> Abréviation : mx=a0*b(*c( DATA 1.2.3.4.5,6,7,8,9,-1
DATA 3.2,4,-5,2.4,5.1,6.2,7.2,8.1,6.-5
DATA -2, -5.-6,-1.2,-1.5,-6.7,4.5,8.1.3.4,10
Exemple DATA 5,-2.3,4,5.6,12.2,16.2,14.1,16,-21,-13
DATA 4.1,5.2,16.7,18.4,19.1,20.2, 1?66414 .6.19.4, ialg .
DATA 15.2,-1.8,13.6,-4.9,5.4,19.8 20.9,21.
gi?haizg.?§253;.c(3) DATA -3.6,6,-8.2.-9.1.4,-2.5,2,3.4,6.7,8.4
MAT READ a(} DATA 4.7.B.3.9.4.10.5,11,19,15.4,18.9,-2D,12.6
MAT READ c() DATA 5.3.-4.7.5.1.6.5,6.9.—9.2.-lD.B.a.a.S.ﬁ 9.1
MAT SET h()=1 DATA 21.4,19.5,28.4,19.3,24.6,14.9,71.3,23.5,14.5,-12.3
MAT PRINT a{).5.1 ;LS

PRINT STRING3(18,"-)
MAT PRINT b{),5,1
PRINT STRING$(18,"-")
MAT PRINT ¢¢).5,1
PRINT STRING3(18. "-")
MAT MUL x=a()*b{)*c()
PRINT x

Renvoie

MAT READ a()}

MAT CPY b{)=a{)

PRINT "Matrice originale”
PRIHT

MAT PRINT a{).7.2

gnp{z)

| Sauvegarder matrice originale

* Normalfsatfon par ligne

cLS
MAT HORM a(}.0
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PRINT
PRINT "Normaliser par ligne : ~
PRINT

MAT PRINT a{),7.2
[HP(2)

" Tester la normalisation

PRINT
PRINT "verification : "
PRINT
FOR i%=1 T0 10
MAT XCPY v{)=a{i1%,1) | Copier les lignes dans des vecteurs

HAT MUL x=v{)*v() I Calcule 1e produit scalaire entre v
tetyw
PRINT x*
NEXT 1%
PRINT
INP{Z)

* Hormaliser par colonne

CLS

HAT CPY a{)=b{)
MAT HORM a(},1
PRINT “Hormalise par colonme : =
PRINT

MAT PRINT a{).7.2

INP{2)

t Restituer matrice originale

" Tester Ya normalisation

PRINT

PRINT "Vérification : *

PRINT

FOR 1%=1 TO 10
MAT CPY w()=a{l,i%) | Copier Tes colonnes dans des vecteurs
MAT MUL X=v(}*y() I €alcule Te produft scalafre entre v

Petw
PRINT "

NEXT i%
INP(2)

Renvoie
Matrice originale

1.00, 2,00, 3.00, 4.00, S.00, 6.00, 7.00,
8.00, 9.00,
-1.00

3.20, 4.00, -5.00, 2.40, 5.10, .20, .20,
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8.10, 6.00,
-5.00
-2.00, -5.00. ~-6.00, -1.20, -1.50, -6.70, 4.50,
8.10.  3.40,
14.00
5.00, -2.30, 4.00, 5.60, 12.20, 18.20, 14.10,

16.00, -21.00,
-13.00
4.10. 5.20,
14.80, 19.40,
18.60
15,20, -1.BO,
-20.90, 21.40,
13.80

-3.60, 6.00,
3.40, 6.70,

6.40

4.7¢, B.30,

18.90, -2D.00,
12.60
5.30, -4.70,
4.30, 5.60,
g.10
z1.40, 19.50,
23.50, 14.50.
-12.30

Normalisation par

0.06, 0.12,
0.47, 0.53,

-0.06

0.18. 0.23,
0.47. D.35,

-0.29

-0.11, ~-0.28,
0.46, 0.19,

Q.57

0.12, -0.06,
0.40, -0.52.

-0.32

0.08, 0.10
0.29. D.3B,

0.37

0.32, -0.04,
-0.44,  0.45,

0.29

-0.19.  0.32,
¢.18, 0.36,

0.45

0.11 0.19,
0.43. -D.46,

16.70, 1B.40. 19.10, 20.20, 13.60.

13.60, -4.90, 5.40, 19.80, 16.40,

-9.20, -9.10, 4.00. -2.50, Z.00,

9.40, 10.50, 11.00, 19.00. 15.40,

6.10. 6.50, 6.90, -5.20, -10.80,

28,40, 19.30, 24,60, 14.90, 71.30,

Tigne

0,18, ©0.24, 0.30, 0.35. ©0.41,

-p.20, 0.14, 0.29, 0.36. D0.42,

-p.34, -0.07, -0.09, -0.38. 0.26,

0.10, 0.14, 0.30, 0.45, 0.35,

0.33, 0.36, 0.38, 0.40, 0.27,

0.29, -0.10, 0.1, D.42, 0.35,

-0.44, -0D.48, 0.21, -0.13, 0.11,

Opérations linéaires sur des vecteurs et des matrices 2-35



2-37 Opérations linfaires sur des vecteurs et des matrices

Upgrade GFA Basic 3.5 2-36
0.29
0.23, -0.21., ©0.27. 0.29, 0.31, -0.41, -0.48,
0.19, 0.25,
D.40
0.23, 0.21, 0.30, 0.21, @.26, ©D.l6 0.75,
0.25, 0.15,
-0.13
Vérificatfon :
1111111111
Hormalisation par colonne :
0.04. 0.08, 0.08, 0.12, 0,13, 0.14. 0.09,
0.1B, ©.20,
-0.03
D.11,  ¢.16, -0.13, 0.07. 0.14, 0.14, 0,09,
0.18, 0.13,
-0.14
-0.07, -0.21, -0.1%5, -0.04., -0.04, -0,15 0.06
0.18, 0.07,
0.28
0.18, -D.0%, 0.10, 0.17, 0.33, 0.41, D.18,
0.35, -0.46,
-0.36
.14, 0.21, 0.42. 0.7, 0.5l. 0.46, 0.17,
0.33, 0.42,
0.52
0.53, -0.07, 0.35, -0.15, 0.15, 0.45, 0.21,
-0.46, 0.47,
0.3R
-0.13, 0.25, -0.21, -0.28, ©0.11, -0.06, .03,
0.08, 0.15,
0.23
0.17, 0.34, 0,24, 0.33, 0.30, 0.43, 0.20,
0.42, -0.44,
D.35
0.19, -0.1%, 0.15, 0.20, 0.19, -0.21. -0.14,
0.10, o0.12,
Q.25
0.75, 0.e0, 0.72. 0.60, 0.66, 0.34, 0.90,
0.52, 0.32,
-0.34
vérification :

Li1l11111111
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MAT DET x=a([i 1]

Exemple

OIM a(10,10).b{4,4)

DATA 1.2.3.4,5,6.7.8,9.-1

DATA 3.2,4,-5,2.4,5.1,6
DATA -2,-5,-6,-1.2,-1.5
DATA 5
DATA 4.
DATA 15.

DATA -3.6.
OATA 4.
DATA 5.
DATA 2

-1
Ers]
b ha

CLS

MAT READ a(}

PRINT "Matrice original
PRINT

MAT PRINT a(),7.2
PRINT

PRINT "Déterminant : *;
HAT DET x=a{}

PRINT x;

MAT DET y=a{l,4},4

PRINT

calcule le déterminant d'une matrice
carrée de type (nn}. Les indices
commencent 2 0 ou 1 en fonction de MAT
BASE. 1l est aussi possible de calculer le
déterminant d'une partie carrée d'une
matrice quelconque. Pour cela, indiquer
pouri et jle début de la partie de matrice
dont vous voulez calculer le déterminant
et pour n le nombre de lignes et colonnes.
Le calcul se fera de fagon interne sans
affecter la matrice originale.

w  Abréviation : m d x=a([i,jl}[,n]

.2,7.2.8.1,6,-5
.-6.7,4.5,6.1,3.4,10
18.2,14.1,16,-21,-13,3.8
19.1.20.2,13.6,14.8,19.4,1B.6

.$,5.4,19.8,16.4,-20.9,21.4,13.8
,-2.5,2,3.4,6.7,6.4,10.9
1,19,15.4,18.9,-20,12.6
.8,-9.2,-10.8,4.3,5.6,9.1
3.24.6,14.9,71.3,23.5,14.5,-12.3
e*

! Calculer 1e déterminant de a

! Calculer le déterminant dune partie
1 de la matrice

PRINT "Déterminant de a(1.4).4 : ";

PRINT y
PRINT
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PRINT "vérification :"
PRINT
HAT CPY b{)=a(l,4).4.4 | Cople Ta partie de matrice dans b
MAT PRINT b(},7,2
MAT DET z=b{) I €alculer 1e déterminant de b
PRINT
PRINT z
Renvoie
Matrice originale

1.00, 2.00, 3.00, 4.00, 5.00, 6.00, 7.00.
B.0O, 9.00,

3.20, 4.00, -5.00. 2.40, 5.10, 6.20, 7.20,
.00,

-5.00
-2.00, -5.00, -6.00, -1.20. -1.50, -6.70, 4.50,
8.10.  3.40,
10.00
.00, -2.30, A4.00, 5.60, 12.20, 18.20, 14.10,
16.00, -21.00,
-13.00
380, 4.10, 5.20, 16.70, 18.4D0, 19.10. 20.20,
13.60, 14.80,
i9.40
18.60, 15.20, -1.B0. 13.60, -4.90, 5.40, 19,80,
16.40, -20.90
21.40
13,80, -3.60, 6.00, -8.20, -9.10. 4,00, -2.50,
2,00, 3.40,
6.70

B.40, 10.80. 4.70, 8.30, 9.40. 10.50, 11.00,
-20.00, 12.60, 5.30, -4.70, &.1D, 6.50, 6.%0,

5.60, 9.10, 21.40, 19.50, 28,40, 19.30, 24.60,
14,90, 71.30
23.50

Déterminant : -2549B40202186
Déterminante de a(1,4).4 : -57.61200000001

Verification :
4.00, 5.00, 6.00, 7.00
2.40, 5.1¢, 6.20. 7.20

-l.2¢, -1.80, -6.70. 4.50
5.60, 12,20, 18.20, 14.10
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-57.612D0000001

MAT QDET x=a([i,j}jl.n]

fonctionne de la méme manidre que MAT
DET mais estoptimisée pourla vitesse. En
général, les deux procédé donnent le
méme résultat mais pour des matrices
dont le déterminant est proche de 0, il
vaut mieux utiliser la fonction MAT DET.

= Abréviation : m qd x=a([ijDLn].

Exemple

DiM a(10,16)

0ATA 1,2,3,4,5,6,7,6,9,-1

DATA 3.2.4, 5,2.4.5.1.5.2.? 2,8.1.6,-5

OATA -2,-5,-6.-1.2,-1.5,-6.7,4.5,8.1,3.4,10
DATA 5,-2.3,4,5.6,12.2,18.2,14,1.16.-21,-13,3.8
DATA 4.1,58.2, 9.1,20.2,13.6,14.8,19.4,18.6
DATA 15.2, . 5.8,16.4,-20.9,21.4,13.B
DATA -3.6, - .3.4,6.7,8.4,1D.9

DATA 4.7.8.3,

DATA 5.3.-4.7
DATA 21.4,19.

U"&"

CLS

MAT READ af)

PRINT "Matrice originale”

PRINT

MAT PRINT a{).,7?.2

PRINT

PRINT "Déterminant avec MAT DET : 7;
MAT DET x—a()

PRINT x;

PRINT

PRINT "Déterminant avec MAT QDET : *:
MAT DET y=a(}

PRINT ¥:

PRINT

PRINT "Ecart : “ix-y

Renvoie

Hatrice originale
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1.00, 2.00, 3.00, 4.00, 5.00, 6.00, 7.00,

3.20, 4.00, -5.00, 2.40, 6.10, 6.20, 7.20.

-5.00
-Z2.,0D, -5.00, -6.00, -1.20, -1.50, -6.70. 4.50,
B.10,  3.40.
10.00 ‘

5.00 -2.30, 4.00, 5.60, 12.20, 18.20, 14.10,

3.80, 4.10, 5.20, 16.70, 1B.40. 19.10. Z20.20,

19.40

18.60, 15.20, -1.80, 13.60, -4.%0, S5.40, 19.BD,
16.40, -20.90,

21.40

13.60, -3.60, 6.00. -B.20. -9.10, 4.00, -2.50,
8.40. 10.50. 4.70. B.30, 9.40, 10.50, L1.¢O,
-20.00, 12,60, 5.30, -4.70, 6.10, 6.50, 6.90,

5.60, 9.10, 21.40, 19.50, 2B.40, 19.30, 24.60,

Déterminant avec MAT DET : -2549840202188
Déterminant avec MAT QDET : -2549840202186
Ecart : O

MAT RANG x=&([i,]J)[,n] donne le rang d’'une matrice carrée. On
peut, de la méme manidre que pour MAT
QDET, calculer le rang d'une partie de
matrice.

= Abréviation : m ra x=a([ij]),n].
Exemple

0IM a(5,5)
DATA 1,2,3.4.5
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DATA 3.2.4,-5,2.4,5.1

DATA -2,4,-5,2.4,5.1

DATA 5,-2.3,4,5.6,12.2
DATA 4.1,5.2,16.7,18.4,19.1

CLS

MAT READ a{)

PRINT "Matrice originale”
PRINT

HAT PRIHT a{),7,2

PRINT

PRINT “Rang de a: ":

MAT RANG x=a()

PRINT x;

PRINT

PRINT "Rang de a(1,2}.3 : ";
HAT RANG y—a(1.2).3
PRINT ¥;

PRINT

Renvoie

Matrice criginale

1.00, 2.00, 3.ob, 4.00, 5.00

3.20, 4.00, -5.00, 2.40, 5.10

-2.00, 4.00. -5.00, 2.40, 5.10

5.00, -2.30, 4.00, S5.60, 12.20

4,10, 5.20, 16.70, 18.40, 19.10
Rang de a: &

Rang de a(1,23,3 : 2

MAT INV b{}=a) calcule l'inverse d‘une matrice carrée.
L‘inverse de a est placé dans b. La matrice
b doit étre du méme type que a.

w  Abréviation : m inv bQ=a(.

Exemple

DIM a(5,5).b(5.5),¢(5,5)
DATA 1,2,3.4,5

DATA 3.2.4,-5,2.4,5.1

DATA -2,4.-5.2.4,5.1

DATA 5,-2.3,4,5.6.12.2
DATA 4.1,5.2,16.7,18.4,19.1
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Autres fonctions de la version 3.5

CLS
MAT READ a{)

PRINT "Matrice originale a() :

PRINT
MAT PRINT a(},7.2

MAT INV L()=a()
PRINT

PRINT "Inverse de a() :

PRINT
MAT PRINT b(),7.,2
PRINT

PRINT "Vérification b{)*a{) = matrice unité 7 ~

PRINT

MAT MUL c{)=b()*a{)

MAT FRINT c(),7,2
Renvoie

Matrice ariginale a(} :

1.00, 2.00.
3.2D, 4.00,
-2.00, 4.00,

3.
-5.
-5.
5.00, -2.30, 4.
16.

4,10, 5.20.

Inverse de a() :

0.00, D0.19. -0.
0.97. 0.02, -0.
0.71, -0.10, -0.
-1.65%, 0.17, 0@,
0.71, -0.12, 0.

Verffication b{J*a()

L.po, 0.00, 0.
0.00, 1.00. 0.
0.00, -0.00, L.
-0.00, -~0.00. -D.
-0.00, ©.00, Q.

y=VARIAT(n k)
z=COMBIN(n k)

X, ¥, #: variables

n, k: expressions entidres

fo=R L I TS N

y=VARIAT{n )

= matrice unité

2=COMBIN{n k)

Upgrade GFA Basic 3.5

3. Autres fonctions de la
version 3.5

Voici, présentées ici, les autres instructions ne traitant pas du
caleul matridiel et vectoriel.

3.1. Combinatoire

place dans x la factorielle d'un nombre
entier n. C'est le produit des n premiers
nombres entiers naturels, hormis 0 (0'=1).

met dans y le nombre possible de varia-
tions den éléments delakiéme classe sans
répétition.

w  VARIAT(n, K)=FACT{n})/FACT(n-k)

calcule dans z le coefficient binomial de
(nk). Par exemple calculer le nombre de
possibilités différentes de construire un
sous-ensemble de k élémentsdunensem-
ble de n éléments.

w  COMBIN(n k)=FACT(n}/(FACT(k)
*FACT(n-k))
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3.2. Pointeurs sur DATA

_DATA

_DATA=

_DATA renvoie un pointeur sur les zones de DA-
TA.Si_DATA esta 0 et quel'on tente un
READ, on recoit le message d’erreur "out
of data”.

_DATA= fixe le pointeur de la zone de DATA sur
une valeur déterminée précedemment
avec_DATA.

0IM dp(100)

NATA 1,2.3,4,5,6,7.8,9
DATA 13,24.328.3242.1.0

=0
D0 WHILE _DATA
dpE{1%)=_DAT

INC 7%
READ a
LOOP

DEC 1%

FOR J%-1% DOWNTO O
_DATA=dp&(J%)
READ B
PRINT &~

NEXT J%

INP(2)

Renvoie 013242 326 24 13987654321
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4. Les fonctions spécifiques a
PAtari STE

Ce chapitre décrit les fonctions incluses dans GFA Basic 3.5E qui
sont destinées & exploiter pleinement les particularités de I"Atari
STE.

Ces fonctions ne renvoient aucun effet ou générent une erreur
lorsqu’elles sont utilisées sur une machine Atari STF ou Mega ST
anciennes ROM. Par conséquent, si vous développez un
programme en GFA Basic 3.5E, vous devez tenir compte de ces
informations. Si vetre programme doit aussi étre utilisé sur les
anciens Atari ST, vous devez soit éviter de faire appel & ces
fonctions soit les utiliser en détectant préalablement la présence
d'un STE (fonction STE?).

DMACONTROL ctri

ctrl = 0désactive le son DMA

crl = 1lactiveleson

ctrl = 3répéte continuellement le son

Si cette commande est utilisée sur Atari STF, le message d'erreur

"Opération privilégiée 3 STE" est générée.

DMASOUND beg, end, rate [ctrl]

Lance le son DMA

beg = adresse de début de l'échantillon

end = adresse de fin de Véchantillon

rate = fréquence d’exécution (0=6,25KHz,1=125KHz,2=25
KHz, 3 =50 KHz)

ctl = Opourdésactiver leson DMA, ctrl =1 pouractiverleson,

ctrl = 3 pour répéter le son
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Si cette commande est utilisée sur Atari STF, le message d’erreur
"Opération privilégiée & STE" est générée.

LPENX et LPENY
var = LPENX var = LPENY

Renvoient les coordonnées X et Y du pointeur d'un crayon
optique éventuellement connecté.

Si cette commande est utilisée sur Atari STF, le message d’erreur
"Opération privilégice & STE" est générée.

MW_OUT Masque,Datas

Gere Vinterface interne MICROWIRE du STE. L utilisation
générale est la gestion sonore.

MW_OUT &H7FF x

X = EXIQ DIl ddd ddd Reégle l1e velume majtre
Dao Gao =80 dB
Dlo 100 -40 dB
101 xxx D dB

Les 5 derniers bits doublent la puissance du son en dB.

¥ = &X10 101 xdd ddd R2égie le volume du canal gauche
X = &X10 0LO xdd ddd Régle le¢ valume du canal dreit
00 Q0D -40 4B
01 OlD -20 dB
10 1xx 0 dB

Les 4 derniers bits doublent la puissance du son en dB.

x = &X10 Q10 xxd ddd Régle 1'aigu

x = §&X10 001 xxd ddd Regle le grave
€ 000 -12 dB
0 110 Q dB
1100 +12 db
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x — &X140 000 »xx xdd Reégle le mixage
-12 dg
01 Son hormal ST

10 Pas de mixage
11 Réservé

Exemple : MW_OUT &H7FF, &X10000000010 désactive le son ST.

Attenttion : Cette fonction ne doit 8tre utilisée que sur STE.

PADX, PADY et PADT

PADX(i) renveiela position X d'un des deux paddles (i=0ou 1)
PADY(i) renvoiela position Y d'un des deux paddles (i=0ou 1}
PADT(i) renseigne sur le bouton Feu (i=0 ou 1).

STE?

Cette fonction renvoie -1 si ordinateur est un Atari STE (ou un
TT), 0 sinon.

STICK(i} et STRIG()

STICK permet de tester la position du joystick {(i=0a 5).
STRIG permet de tester I'état du bouton de feu.
STICK(0) renvoie la position du joystick sur le port 0.
STICK(1) renvoie la position du joystick sur le port 1.

Ces considérations sont valables sur tous les modeles d’ Atari ST.
Reportez-vous a la commande STICK dans le manuel de référence
de Vinterpréteur page 138.

L’Atari STE dispose de ports joystick supplémentaires. STICK(2)
4 STICK(S) permettent de tester la position du joystick surl’un des
ports supplémentaires.

?

Cette fonction renvoie -1 si "ordinateur est équipé dun
processeur 68020 ou 68030, 0 sinon.
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5. Le compilateur
GFA BASIC 3.5E

Ce chapitre décrit exclusivement les nouvelles fonctionnalités du
compilateur GFA BASIC 3.5E. Nous ne traiterons ici que des
nouvelles possibilités de ce compilaleur. Pour ce qui est de
T'utilisation générale du compilateur ainsi que de tous les menus
standard, reportez-vous 4 la documentation propre au
compilateur.

Le compilateur 3.5E comporte une seconde interface fournie sur
la disquette sous le nom de MENUX.PRG. Il s"agit d"une variante
du programme MENU.PRG des anciennes versions. Il comporte
certains nouveaux points de menus que nous allons décrire.

Fichier / RCS AR

Ce point de menu permet d‘appeler le programme RCS2.PRG. Ce
nom peut bien entendu &re modifié pour que vous puissiez
indiquer votre propre éditeur deressources. Dans ce cas, modifiez
le contenu de la variable gfarcs$ dans MENUX.GFA.

Fichier ! Exécuter AX
Ce point de menu permet de charger et exécuter n'importe quel
programme .PRG. La sélection du PRG s¢ fait par V'intermédiaire
du sélecteur de fichier.

Sélection / PRG=GFA F2

Habituellement, lorsque vous compilez et linkez un programme
GFA, le résultat est toujours fourni sous la forme TEST.PRG. A
charge ensuite pour vous de renommer le fichier. Dans cette
version 3.5E, lorsque vous appuyez sur F2 ou vous cliquez sur
Sélection/PRG=GFA, le programme .FRG portera le méme nom
que le programme .GFA. Ainsi la fraduction de COMPTA.GFA
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ne sera pas TEST.PRG mais COMPTA.PRG. Il vous suffit ainsi
d’effectuer F1-Sélecteur fichier-FI0 pour compiler un fichier
GFA.

Attention, cetle commande est différente de Sélection/G3PRG.,
Celle-ci vous permet de donner un autre nom que TEST PRG, par
exemple SORTIE.PRG. Mais dans ce cas, tout programme .GFA
sera traduit en SORTIE PRG.

Sélection / C-Objetc c

Ce point de menu permet de spécifier un fichier objet .O destiné
a étre compilé (DR-C, Assembleur, etc).

Apres chaque appel de programme, la valeur de retour du
programme correspondant est affichée. 0 signifie OK, des
nombres négatifs correspondent 2 des erreurs (comme fichier non
trouvé), des nombres positifs pour d'autres erreurs. Le
compilateur renvoie le nombre des instructions non compilées, le
linker le nombre des symboles indéfinis et des dépassements
offset.

Le linker GL affiche quelques messages d’erreurs :

Txxxxaxxx  Symbole inconnu xXxxxxxx
exxxxaxxx  Redéfinition du symbale
sxxxxxxxx Offset 16 octets trop grand

Ces messages ne doivent jamais intervenir dans les programmes
GFA Basic sans $X.

C:CALL

Vous ne pouvez lire malheureusement qu'entre les lignes du
manuel du GFA BASIC que ces routines, comme les routines C
sur les ordinateurs 68000 habituellement utilisés, ne doivent pas
modifier les registres A3 jusqu'a A6 et A7, bien que ceci n'ait
aucune conséquence dans l'interpréteur. Pour C:, il n'y a presque
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jamais de paramatre dans DO, une particularité fortuite de
I'interpréteur.

Pour pouvoir utiliser des routines assembleur qui ne suivent pas
cette convention, il y a I'option compilateur $C+ et $C-. $C+
permet de placer les registres A3 A6 sur pile avant I'appel C: ou
Yappel Call et ensuite de les restaurer.

UNPACK.GFA

Ce programme convertit TEST.O sauvé enun format standard DR
TESTX.C.
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Possesseurs du GFA Basic 3.01 a 3.5 et GFA Compilateur 3.01 & 3.5,
cette mise a jour vous permet d'acquérir la version 3.5' des nouveaux
interpréteur et compilateur. C'est pourquoi seules les nouvelles carac-
téristiques de ces produits sont étudiées dans ce manuel,

L'INTERPRETEUR GFA BASIC 3.5

C'est toute la puissance du GFA Basic 3.0 plus de nouveaux outils et
fonctions pour faciliter la tache des programmeurs :

* Un éditeur encore plus souple et un plus grand confort d'utilisation : scrolling
ra;}{de, repliage des fonctions, recherche étendue aux procédures el fonctions
repliées.

* Plus de 50 nouvelles instructions pour simplifier volre travail;

fonctions statistiques : factorielle, calcul des combinaisons et permutahﬂns
fonctions matricielles : initiaisation, déterminant, inverse, opérations arithme-
tiques, transferl et copie de matrices... Redéfinition des peinteurs sur les zones de
donnees (DATA).

* Des fonctions puissantes pour exploiter toutes les extensions du STE : interface
MICROWIRE, son stéréo...

Avec la version 3.5 de nouveaux domaines d'application vous sont aujourd'hui
immediatement accessibles : gestion, maths, physique, graphisme, simulation,
traitement du signal...

LE COMPILATEUR GFA 3.5E ;

Le compilateur optimise au méme titre que les 400 autres commandes du langage
les nouvelles instructions du GFA Basic 3.5". Il intégre une nouvelle interface MENUX
pour appeler directement un éditeur de ressources, un programme externe... a
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