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Introduction 1

1. Introduction

Compte tenu de leur processeur 16/32 bits trés rapide et de leur
grande capacité mémoire, les micro-ordinateurs de Ia série ATAR] ST
sont destinés a des applications professionnelles. Mais plus cncore
que la mémoire interne, c'est la mémoire externe qui est
importante. Les lecteurs de disquette et le disque dur sont des
mémoires de masse trés intéressantes offrant de nombreuses
possibilités qui ne sont pas évoguées dans le manuel.

Pour utiliser pleinement un tel systéme, il est important de
connaitre les possibilités des composants. Clest 1'objet de ce
livre. Cet ouvrage vous ouvre une fenétre sur Ie monde de Ia
mémoire de masse et vous montrera comment programmer des logiciels
d'application. Puis nous découvrirons les secrets des lecteurs de
disquette de PATARI ST, du disque dur et des RAM disks,

Cette connaissance du soft et du hardware vous met en mesure de
realiser des choses intéressantes avec ces mémoires. Vous pourrez
augmenter la capacité des disquettes, créer vos propres protections
de programmes, réaliser des RAM disks adaptés a4 vos besoins et
accélérer sensiblement Paccés aux données sur disquette ou sur
disque dur a I'aide des utilitaires que nous vous donnons.

De plus, vous trouverez des programmes trés utiles, comme par
exemple un logiciel d'impression du catalogue (avec le contenu des
dossiers !), ou un analyseur de disquettes ou de disque dur.

En outre, nous avons congu pour vous un moniteur de disquettes trés
complet qui vous permettra d'acceder directement aux données sur
disquette et d’exploiter vos connaissances nouvellement acquises.
Alnsi, vous pourrez récupérer des fichiers écrasés, lire des
disquettes d'autres types de roicro-ordinateurs, etc...

Vous trouverez dans ce livre des trucs qui n'existent dans aucun
autre manuel. Nous avons retrouvé ces commandes et ces informations
grice 4 un patient travail de recherche et d’exploration. C'est
pourquoi cet ouvrage est publié un peu plus tardivement que prévu,
mais sous une forme plus complete. Yous vous rendrez compte que le
lecteur de disquette et le disque dur peuvent faire beaucoup plus
de choses que vous n*aviez imaging !
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Nous espérons gque ce livre répondra 4 toutes vos questions
concernant les mémoires de masses et nous vous souhaitons bonne
lecture !

Les auteurs,

Octobre 1986
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2. Programmes et fichiers

Ce titre présente deux concepts qui en réalité n'en forment qu'un.
En effet, i s'agit tout simplement de données informatiques
sauvegardées sur mémoire de masse. Bien que la mémoire centrale des
ordinateurs soit toujours plus grande (PATARI 1040 a en fin de
compte 1 méga-octet de RAM), les données qui ne sont pas utilisées
par l'ordinateur doivent étre sauvegardées sur mémoire de masse
externe afin de ne pas les perdre lorsqu'on éteint I'appareil. Peu
importe la qualité de ces données : il peut s’agir d'un programme
de traitement de texte, du nombre d'habitants 4 Nantes ou bien de
I'évolution du prix du cacao durant les cinguantes derniéres
années.

Les mémoires de masse utilisées aujourd’hul sont les bandes
magnétiques, les disquettes, les disques durs et derniérement, les
CD-ROMs. Avec tous ces systéemes, les données sont tout d'abord
écrites sur le média puis relues en mémoire grice & un procédé de
lecture électronique. Quel que soit le support utilisé, on appelle
tout groupe de données ayant le méme nom un "Fichier”.

'utilisateur s’intéresse peu au fait que ces données soient des
adresses, des lettres, des programmes sources ou des codes
exécutables. Mais cela est trés important pour ['ordinateur.
Lorsqu'on sauvegarde du code exécutable, il ne doit pas y avoir de
caractére de séparation entre chague donnée. Il en va différemment
avec les textes pour lesquels le caractére de séparation normal est
inscrit a la fin de chaque phrase (le code correspondant & Ia
touche RETURN par exemple).

Les utilisateurs reconnaissent le type d'un  fichier a son
extension, c'est a dire aux trois derniéres lettres de son nom. Le
systteme d'exploitation de PATARI ST ne différencie les fichiers
qu'a leur extension. Si on renomme un programme par exemple
(PRG) et qu'on met Iextension .DAT a la place de .PRG, il ne
sera plus exécutable. Par contre, on pourra afficher les données du
fichier qui le contient.

Voici les extensions utilisées par PATARI ST :

PRG correspond 3 un programme en langage machine exécu-
table. Ce programme tournc sous GEM.
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JOS correspond 4 un programme en langage machine mais qui
ne fonctionnera pas sous GEM.

JTP correspond & .TOS mais une petite fenétre s'ouvre & la mise
en route du programme permettant de saisir des parametres.

ACC 1 s'agit de programmes en langage machine qui Sont
chargés lors de la mise en route de [ordinateur., Ces
programmes restent en mémoire et peuvent &tre appelés a
partir du menu BUREAU du DESKTOP.

UNF  Sert au DESKTOP dans DESKTOPINF. Ce type de
fichier contient les informations sur les positions et la
taille des fenétres, les valeurs se trouvant dans le champ
de controle, etc... Ce fichier est modifié lorsqu'on sélec-
tionne option "Sauvegarder burean” du menu OPTIONS.

Les autres fichiers, comme par exemple les programmes BASIC
avec l'extension .BAS, ont une extension standard mais ne servent
a rien pour le systéeme d'exploitation. De plus, on peut charger un
fichier ayant pour extension .TXT avec I'interpréteur BASIC
si ce fichier contient un programme cn BASIC. Les autres extensions
n‘ont donc pas de signification précise pour le systéme d’exploi-
tation mais elles sont trés utiles pour [Iutilisateur afin de
déterminer le type du fichier.

Les différences entre les types de fichiers résident dans leurs
structures. La plupart des langages évolués font la distinction
entre différentes formes de fichiers, c’est 4 dire fichiers avec ou
sans caractéres de séparation entre les lettres ou les chiffres,
tvpes de textes spéciaux, etc.. Commengons par les fichiers qui ne
contiennent que des chiffres ou du texte. Il existe différentes
méthodes pour retrouver et traiter des données particuliéres.

La vitesse d'accés a certaines données sur disquette ou sur disque
dur tient cssenticllement & "I'intelligence” du systéme de gestion
de fichier. Nous allons wvous le prouver 2 l'aide d’un petit
exemple :

Supposons un fichier qui conticnne les adresses de tous les
habitants de Nantes.
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On nomme ENREGISTREMENT lensemble des données corres-
pondant 4 une adresse, c’est-i-dire par exemple le nom, le prénom,
la rue, le code postal, la ville. Chaque information prise
séparément (le nom par exemple) est nommée CHAMP. Le type de
gestion de fichier le plus simple est le fichier SEQUENTIEL
toutes les données sont enregistrées les unes a la suite des
autres. Le programme qui lira de telles données doit reconnaitre la
fin de chaque enregistrement grace 4 un caractére de séparation.

Le plus souvent, tous les enregistrements ont une longueur
différente. Si on veut accéder au 10i@me enregistrement, il faut
lire le fichier depuis le début jusqu’au 10¥™e enregistrement. Ce
processus est acceptable pour de petits fichiers mais, imaginez
qu'on ait a rechercher 1'adresse de Monsieur Dugus Dupont dans un
fichier contenant les adresses de tous les frangais !

Si on travaille avec de nombreuses données, on garde le plus
souvent une longueur d’enregistrement fixe ¢t on utilise des
fichiers RANDOM (RANDOM = aléatoire) & accés direct. Dans ces
f-chiers, chaque champ de chaque enregistrement a une longucur
déterminée, soit par exemple 13 caractéres pour le nom, 13
caractéres pour le prénom, 5 pour le code postal, 14 pour la ville,
15 pour le nom de 1a rue et 4 pour le numéro du batiment, soit en
tout 64 caracieres par enregistrement.

Si on veut accéder au 10¥™e enrepistrement, il suffit de calculer
le début du 1018me epregistrement relativement au début du fichier,
soit dans notre exemple 10¥64=640. Il suffit alors de commencer la
lecture au 640i¢me gctet du fichier pour accéder directement au
| 0i¢me enregistrement. Bien entendu, ce calcul n'est valable gue si
'on a un enregistrement 0.

Ce truc fonctionne seulement si l'on peut avoir accés directement a
n'importe quel emplacement de la mémoire de masse. Cela n'est pas
possible avec une cassette magnétique. Par contre, on peut le faire
avec une disquette ou un disque dur car ils sont divisés en
secteurs numerotés.

Revenons 4 notre exemple de gestion d'adresses. Si nous savons sur
quel secteur commence I'enregistrement zéro, on peut facilement
calculer sur quel secteur est situé le 6401me octet du Ffichier.
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Supposons que notre fichier commence au secteur 10. Avec 'ATARI
ST, chaque secteur contient 512 octets donc le 6401me octet de
notre fichier se trouvera dans le secteur 11 au 640-512=]28itme
emplacement.

Le programmeur n'a pas 3 soccuper de ce calcul lorsqu'il travaille
avec un langage évolué. On appelle langage évolué n'importe quel
langage de programmation en dehors du langage machine également
nommé assembleur. Les programmeurs en assembleur peuvent eux
aussi laisser ce travail de recalcul des secteurs au systeme
d’exploitation de I'ATARI ST qui offre cette fonction. Nous en
reparlerons plus longuement dans le chapitre 7.

Il existe d'autres principes d’organisation de fichiers bitis sur
ces techniques de base. Ainsi, on peut trier le fichier enticr en
fonction d’un champ donné (le nom par exemple), écrire tous lcs
noms dans un fichier séparé avec pour chaque nom un index
renvoyant vers I'enregistrement correspondant. On nomme ce type de
fichier un “fichier-index”. L’ensemble des deux fichiers constitue
un fichier en "séquentiel indexé" pour lequel il existe des
procédures de recherche tres raffinées. Il existe des moyens trés
rapides pour retrouver un enregistrement et pour le lire.

2.1 STRUCTURE DES FICHIERS ET MODES D’ACCES

AYEC DIFFERENTS LANGAGES EVOLUES.

Le systeme d'exploitation d'un ordinateur offre les opérations de
base pour le traitement de fichiers. Les langages évolués
exploitent ces opérations pour réaliser leurs propres formes de
fichiers. Comme nous I'avons indiqué, le systéme d’exploitation de
PATARI ST nommé TOS, ou GEMDOS, permet de traiter dcs
fichiers en RANDOM-ACCESS. Nous allons vous présenter ces
fonctions du GEMDOS et leurs équivalents en langage évolué,
Les programmes que nous vous donnons en BASIC, PASCAL, C et
FORTRAN font exactement la méme chose : ils créent et lisent un
fichier séguentiel et un fichier & acces direct.
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2.1.1 Les fonctions de GEMDOS : généralités.

Chaque fichicr posséde un nom que lui a donné I'utilisateur. Le nom
de fichier tient sur 11 caractéres au plus. Les 8 premiers
caractéeres correspondent au nom de fichier proprement dit et sont
séparés par un point des 3 derniers caractéeres qui forment
I'extension et qui sont une information supplémentaire sur le
fichier. Lorsqu'on utilise des compilateurs en langage évolué,
c’est a dire des programmes qui traduisent un source en code
exécutable, on peut définir Pextension des fichiers objets. En
effct, on peut créer jusqu'a 4 fichiers intermédiaires entre le
fichier source ct le fichier exécutable. Ces 4 fichiers peuvent
avoir le méme nom mais doivent posséder une extensiun différente.
On créera par exemple un fichier texte "testlc” en C avec un
éditeur ou un traitement de texte, lLorsqu’on compilera le fichier,
on obtiendra un fichier nommé "testl 0" et un fichier “testl prg".

GEMDOS dispose de la fonction CREATE (n° de fonction : $3C) pour
créer un nouveau fichier. 11 faut indiquer a cette fonction le nom
du fichicr et un numéro de mode qui donne des informations sur le
type du fichier. Lorsqu'on appelle Create, on crée sur le lecteur
courant un fichier vide dans lequel on pourra inscrire des données.
De nombreux langages évolués utilisent la fonction CREATE dans
leur commande OPEN. Lorqu’on utilise OPEN pour inscrire des
données dans un fichier, la commande crée automatiquement un
nouveau fichier s'il n’en existe aucun avec le nom indiqué.

Pour ¢crire dans un f[ichier, il faut utiliser la fonction WRITE
($40) et lui indiquer le numéro de fichier utilisé par OPEN ou
CREATE (le "handle"), le nombre de caractéres 4 décrire ct les
caractéres eux-mémes bien entendu. Une fois que toutes les données
ont été incrites dans le fichier et si on doit par la suite pouvoir
y accéder, il faut auparavant fermer le fichier. On utilise pour
cela la fonction CLOSE (S3E). Si on oublie d'appeler cette
fonction, le fichier risque d’étre perdu. En effet, la structure du
fichier n'est alors pas correctement définie sur la disquette,

Une fois qu’on a crée le fichier avec CREATE, qu'on y a inscrit des
donneées avec WRITE et quon I'a fermé avec CLOSE, il faudra
I'ouvrir de nouveau avec OPEN pour pouvoir lire ce qu’il contient.
Comme pour CREATE, il faut préciser le nom de fichier et un numéro
de mode entre 0 et 2 pour la fonction OPEN ($3D).
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Si on inscrit la valeur 0 pour le numéro de mode, le fichier peut
seulement étre lu, c’est & dire que le numéro de fichier (handle)
autorise la lecture exclusivement. Toute tentative d’écriture se
solde par un message d'erreur. En mode 1, le fichier autorise
seulement l'acces en écriture, en mode 2, le fichier peut étre lu
ou écrit. Il faut utiliser la fonction READ ($3F) et lui indiguer
comme pour la fonction WRITE, le numéro de fichier et le nombre de
caractéres a lire,

L'accés aux fichiers avec READ et WRITE s'effectue séquentiel-
lement, c’est 4 dire que le systeme d’exploitation c¢rée un pointeur
pour chaque fichier qui est remis 4 zéro a4 chaque fois qu'on ouvre
le fichier. Ce pointeur est positionné sur la donnée en cours de
traitement.

Si on écrit par exemple 14 caractéres dans un fichier 4 P"aide de
WRITE, le systéme d’exploitation augmente c¢e pointeur de 14
positions de maniére 4 ce que le prochain caractére envové vers le
fichier soit ajouté a la suite des autres. L’utilisateur doit donc,
soit définir un nombre de caractéres déterminé pour chaque champ,
soit inscrire un code de séparation entre chaque champ afin d’en
marquer la fin.

Comme pour l'écriture, le pointeur est positionné sur le caractére
courant lors de la lecture. On peut donc lire n'importe quel
caractere mails 1l faudra lire tous les caractéres précédents avant
d'y avoir accés. La fonction GEMDOS LSEEK ($42) permet le
positionnement du pointeur sur n'imporie quel caractére relative-
ment au début du fichier, 4 la fin du fichier ou a la position
courante du pointeur. La fonction LSEEK permet de programmer
un fichier 4 accés direct si on emploie des champs de longueur
définie, soit par exemple 13 caractéres pour le nom, 64 caractéres
pour un enregistrement complet, etc... On saura ainsi de combien de

caracteres il faut déplacer le pointeur interne pour accéder a
Penregistrement ou au champ suivant.

11 manque encore trois fonctions GEMDOS trés utiles pour la
manipulation de fichiers :

SETDTA ($1A) crée un tampon pour les fonctions SFIRST ($4E)
et SNEXT (S4F), qui servent & lire tous les fichiers d'une
disquette & partir du catalogue et & déterminer leur taille.
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Aprés cette vue d'ensemble du systéme d’exploitation de I'ATARI ST,
nous pouvons étudier certains langages évolués et voir la maniere
de manipuler des fichiers avec ces langages. Ces excmples repré-
sentent une introduction aux langages concernés mais ne constituent
pas une gestion de fichier compléte. Ils ont pour seul objectif de
vous expliquer la création et la manipulation de fichiers. Il
existe de nombreux ouvrages qui vous permettront d'apprendre ces
langages et les différentes organisations de fichiers.

Apres une étude "semi-théorique” des modes d'accés aux fichiers,
vous trouverez au chapitre 2.6 un programme BASIC de gestion des
données simple mais complet qui constituera une application
pratique des connaissances acquises.

2.2 MODES D'ACCES AUX FICHIERS EN BASIC

Le ST BASIC livré avec I'ATARI] ST offre l'accés séquentiel et
Pacceés direct. De plus, on pourra utiliser le programme avec GfA
BASIC en transferant le fichier grace au logiciel de conversion
livré avec la disquette GfFA BASIC.

Instructions BASIC

Pour créer un fichier sur disquette, il faut utiliser la fonction
OPEN qui offre trois options. Voici la syntaxe de I'instruction :

OPEN "Mode”, #numéro_de_fichier, "Nom du fichier”,
longueur_d'enregistrement

Voici les options possibles pour le mode (en majuscule
obligatoirement) :

"I" = Fichier ouvert en lecture séquentielle
"Q" = Fichier ouvert en écriture séquentielle
"R" = Fichier ouvert en acces direct.

Le numéro de fichier est un nombre variant entre 1 et 15. Le nom de
fichier est composé de 8 caractéres suivis d'un point puis de 3
caractéres. La longueur de I'enregistrement n’a de signification
que. pour l'ouverture d'un fichier en accés direct (mode "R"), et
doit| &tre donnée en octets.



10  Le livee du lecteur de disquette ATARI ST

Contrairement 4 la fonction du systéme d’exploitation, 1l faut
indiquer dés le départ s'il s'agit d'un fichier en accés séquentiel
ou en accés direct.

L'utilisation des fichiers séquentiels est tres limitée avec ce
BASIC car 1l n'est pas possible d'ajouter des données une fois que
le fichier a ¢été fermé. Le seul moyven est d'utiliser un petit
truc ; si on a sauvcgardé un fichier séquentiel avec 100 adresses
et qu'on veut y ajouter tante Octavia, il faut lire les 100
adresses, los mémoriser, v ajouter la nouvelle adresse et
sauvegarder les 101 adresses de nouveau.

Chaque OPEN "Q" efface tout fichier déja existant avec le nom
donné et crée un nouveau fichier vide. Compte tenu de ces limi-
tations rédhibitoires et étant donné que la taille maximale d’un
fichier séquentiel dépend de la taille mémoire de I'ATARI ST
(ce qui n'est pas génant pour les petits fichiers), je n'insisterai
pas sur les fichiers séquentiels en BASIC.

2.2.1 Les fichiers séquentiels en BASIC

Un fichier séquenticl peut contenir des c¢haines de caractéres (en
ASCII) ou des chiffres. Les caractéres spéciaux peuvent poser des
problémes car la fin des champs risque d'étre introuvable. On

utilisera par exemple la commande suivante pour ouvrir un tel
fichier :

OPEN "0" #1,"TEST1.DAT"

Pour écrire des données dans ce fichier, i1 faut employer les
instructions WRITE#] et PRINT®#I. WRITE insére une virgule
entre chaque donnée écrite et PRINT inscrit les données telles
qu'elles apparaissent & l'écran (avec par exemple un espace apres

les virgules.).
PRINT# et WRITE# ont la méme syntaxe :

PRINT#numéro de fichier,donnéef,donnée,.. ]
WRITE#numéro_de_fichier,donnéef , donnée,...]
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On pourra créer le fichier "TESTI.DAT" de la manitre suivante :

10 OPEN "O" #1,"A:TESTLDAT"
20 AS="JEAN"

30 B$="DUPONT"

40 FOR I=1 TO 10

50 WRITE#1,A$

60 WRITE#1,B3%

70 NEXT I

80 CLOSE #1

Ce petit programme crée un fichicr nommé "TESTI.DAT" sur la
disquette se trouvant dans le lecteur A et y inscrit 10 fois les
données "JEAN" et "DUPONT".

La fonction WRITE écrit le texte (chaine de caractéres) entre
guillemets suivi du code $0D (CR = Carriage Return) et $0A
(LF = Line Feed). Le caractére $1A sert de code de fin de fichier
(EOF = End Of File) en BASIC. Il permet au programmeur de
determiner la fin du fichier.

J1 existe deux instructions pour lire un fichier séquentiel en ST
BASIC. Ces deux commandes se différencient uniquement lors de la
lecture des caractéres spéciaux.

La fonction INPUT# ignore les espacements, les CR, les LF et les
caractéres spéciaux et lit tous les caractéres normaux jusqu'd
rencontrer le caractere de fin de ligne (EOL : End Of Line
constitué de $OA et $0D, soit LF et CR), une virgule, le caractére
EOQOF ou une fois atteint 255 caractéres. La fonction LINE INPUT#
lit tous les caractéres du premier jusqu'au caractére de fin de
ligne ou jusqu'a 254 caractéres. Pour chaque fonction, il faut
préciser une variable dans laquelle seront inscrites les donneées et
le numéro du fichier. INPUT #1. AS lit une chaine de caractéres
dans le fichier ayant le numéro 1 et I'inscrit dans la variable AS.

Le petit programme qui suit ouvre le fichier "TESTIL.DAT" déja
existant et lit toutes les chaines de caractéres jusqu'a la fin
(EOF = $1A). La fonction EOF sert i reconnaitre cette fin. Elle
renvoie TRUE lorsque la fin a été rencontréc et FALSE lorsque ce
n'est pas le cas.
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10 OPEN "I',#1,"A\TEST1.DAT"
20 IF EOF(1) GOTO 100

30 INPUT #1,A$

10 PRINT A$

50 GOTO 20

100 CLOSE #1

2.2.2 Les fichiers a acces direct en BASIC

La manipulation des fichiers 4 accés direct est mieux implémentée
en ST BASIC que celle des fichiers séquentiels. Nous allons
d'abord vous preésenter quelques instructions de manipulation de
fichiers car I'accés direct est plus difficile 4 wutiliser que
I'accés séquentiel.

L'ouverture et la création de fichiers se font sans différence
notable. OPEN  "R"#1'"TEST2.DAT"6S ouvre le fichier
“TEST2.DAT” en accées direct et définit une longueur d'enre-
gistrements de 64 caractéres (octets). Si vous accédez au fichier
avec GET%# et PUT#, ces acces se feront toujours par portions
de 64 caractéres.

Les seuls caractéres autorisés sont les codes ASCIL. Ainsi, toutes
les valeurs qu’on inscrit dans un fichier A4 accés direct doivent
auparavant &tre transformées en caractéres, Ces caractéres sont
transformés en chiffres lors de la lecture. Mais n’ayez crainte

il existe de nombreuses fonctions BASIC pour cela.

La plupart du temps, on utilise plusieurs champs par
enregistrement, c'est 4 dire un pour le nom, un pour le prénom,
cte.. Clest la fonction FIELD # qui s'occupe de cette division de
I’enregistrement en champs.

[.a commande
FIELD #1, 13 AS A$, 13 AS B$, 6 AS C$, 14 AS D$, 16 AS E§, 4 AS F$

réserve 13 caractéres pour le champ #l avec A$ (prénom), 13
caractéres avec B$ (Nom), 5 caractéres avec CS (code postal), 14
caractéres avec D§ (ville), 15 caractéres avec ES (rue), 4
caractére avec F$ (numéro du batiment). Il ne faut pas manipuler
ces chaines de caractéres directement.
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On doit passer par les fonctions LSET et RSET. LSET - A} =
"Dupont” inscrit la chaine "Dupont" dans la variable AS$. Cette
chaine est ajustée a gauche, les caractéres restants pour remplir
le champ sont remplacés par des espacements : $20 (le champ fait 13
caractéres dans notre exemple). L’instruction RSET AS = "Dupont”
inscrit "Dupont” dans la variable tampon comme LSET mais
justifié A droite.

Si on veut écrire des chiffres dans un fichier 4 accés direct, il
faut d'abord les transformer en caractéres. On fait cela grace aux
fonctions MKI$ et MKSS :

MKIS{ nombre)
donne une chaine de caractéres sur deux octets
(variables INTEGER).

MKSS( nombre)
donne une chaine de caractércs sur quatre octets
(variables REAL):

MEDS{ nombre)
donne une chaine de caractéres sur huit octets
(variables REAL en double précision).

On adapte donc les nombres dans une chaine de caracteres appropriée
avant de les transférer vers le fichier 4 accés direct. On pourra

les relire par la suite grice a des fonctions d'adaptation dans
I'autre sens (CVI,CVS,CVD).

Aprés avoir défini les variables tampons avec FIELD, les chaines
de caractéres avec LSET, aprées avoir adapté les nombres avec
MKDS, MKSS (etc.) et les avoir inscrits dans les variables
tampon grace & LSET, on peut inscrire l'enregistrement complet
dans un fichier avec une seule instruction : PUT. PUT #3, |
inscrit les données de la variable tampon dans le fichier numéro 5
en tant qu'enregistrement numéro 1,

Le petit programme BASIC qui suit crée un fichier 4 accés direct
dont le nom est "TEST3.DAT" sur la disquette située dans le lecteur
A, spécifie 6 champs pour la variable tampon, incrit des wvaleurs
dans cette variable et inscrit deux enregistrements dans le fichier
4 accés direct.
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10 OPEN "R",#1,"A'TEST3.DAT",64
20 FIELD #1,13 as A$,13 as B$,5 as C$,14 ns D$,15 as E$,4 ns F$
30 LSET AS$ = "JEAN"

40 LSET B$ = "Dupont”

B0 = = 12345

80 LSET C$ = MKS$(a)

70 LSET D$ = "Nantes"

80 LSET E$ = "chemin chem”

9 b = 235

100 LSET F$ = MKS$(b)

110 PUT #1, 1

120 PUT #1, 2

130 CLOSE #1

En ligne 60, le nombre 12345 est transformé en chaine CS sur 4
octets par Ia commande MK SS.

Si on veut relire les données du fichicr a acces séquentiel, on
suit le méme processus que pour I'écriture : on ouvre lc fichier,
on définit la variable tampon et on lit un enregistrement complet

avec GET #1. On a accés directement aux enregistrcments grace
4 la variable tampon.

En ce qui concerne les nombres, il ne faut pas oublier de les
transformer dans le sens contraire. En effet, les nombres sont
sauvegardés sous forme de chaine en ASCII. Le petit programme

BASIC qui suit ouvre un fichier, lit tous ses enregistrements
et les affiche & I'écran :

10 OPEN "R",#1,"A:TEST3.DAT" 64

20 FIELD #1, 13 us A$,13 as B84 as C$,14 as D§,15 ns E$,4 as F§
30 GET #1,1

10 PRINT A$ B3

60 PRINT CVS{C$),D$

80 PRINT E$,CVS(F$)

70 CLOSE 1

La taille des champs ne doit pas différer lors de 'écriture et
lors de Ia lecture. En clair, si la variable AS$ fait 13 caractéres
lors de I'écriture, il faut réserver 13 caractéres dans la variable
tampon qui reprendra le champ correspondant lors de la lecture.
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2.3 LA GESTION DE FICHIERS EN PASCAL

La description des fonctions de fichiers en PASCAL que nous
allons faire correspond au compilateur PASCAL ST-PASCAL+
de CCD. Ce compilateur est une trés bonne implénientation du langage
PASCAL qui dépasse de loin le standard PASCAL. ST-PASCAL+
dispose de fichicrs 4 accés séquentiel et 4 accés direct.

Les fichiers sont définis par le type "file of" ou bien par le type
prédéfini TEXT qui ne sert qu'aux fichiers séquentiels et qui
correspond au type "packed array of char". Par exemple,

var dat: file of integer

décrit un fichier qui peut enregistrer des nombres du type INTEGER
dont le pointeur est la variable dat qui pointe sur lc caractére
courant.

23.1 Le fichier séquentiel en PASCAL.

Aprés la déclaration d*une variable-fichier du type "file of®, on
peut créer un nouveau fichier avec la fonction rewrite (nom de
fichier interne, 'nom de fichier externe’). Cette fonction
correspond 2 I'instruction BASIC OPEN "0". Cette commande crée un
fichier avec un nom donné et un nom externe. Le nom de fichier doit
étre déclaré comme variable du type "file of". On peut ensuite
avoir acceés au fichier a4 partir du nom de fichier ou de la variable
tampon éventuellement définie par rewrite (méme nom, mais suivi
d’une fléeche vers le haut).

Le nom de fichier interne représente le fichier a I'intérieur du
programme PASCAL et le nom externe représente le méme fichier sur
mémoire de masse. Si on déclare par exemple le fichier "dat" avec :

var dat : file of integer;

et qu'on [ouvre pour un accés séquentiel par rewrite (dat,
"asfichier.dat"), une variable tampon dat® est automatiquement
définie. Cette variable peut saisir des valeurs du type INTEGER et
pointe pour l'instant sur le premier élément du fichier. De plus,
le fichier “sfichier.dat" est créé sur le lecteur A et ouvert pour
I'écriture.
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Toutes les entrées/sorties suivantes s¢ feront sur ce fichier,

Pour lire un fichier déjp existant, il faut l'ouvrir avec reset
{nom de fichier interne, 'nom exierne’), Cette instruction ouvre un
fichier pour la lecture et charge le premier enregistrement dans la
variable tampon. Si on essaie d’ouvrir un fichier inexistant, EOF()
devient vrai,

La fonction EOF(nom de fichier interne) renvoie une valeur du
type boolean (TRUE,FALSE). EOF() renvoic TRUE lorsque le
pointeur est positionné sur la fin de fichier.

EOL(vaniable-fichier) est également du type boolean mais elle ne
peut étre utilisée que sur les fichiers du type "packed file of
char" ou TEXT. Elle renvoie TRUE lorsqu'on atteint la fin
d'une ligne.

L’accés aux données d'un fichier se fait avec puf (nom de fichier
interne) pour l'accés en écriture et gef (nom de fichier interne)
pour ’accés en lecture.

put{dar) inscrit la valeur de la variable tampon dat® dans le
fichier. La variable tampon représente un pointeur sur le fichier
qui est remis A zéro apré chaque rewrite ou reset et qui est
augmenté de un pour pointer sur I'élément suivant aprés chaque get
ou put. Aprés 'ouverture d’un fichier pour la lecture avec reset
(dat,"nom"), la variable tampon dat* prend pour valeur le premier
elément du fichier. Si on refait un get (dat), le pointeur est
augmenté de | et la variable dat™ prend pour valeur I'élément sur
lequel est positionné le pointeur. La fin du fichier se reconnait 2
la fonction eof (variable fichier) qui renvoie une valeur en
boolean (TRUE,FALSE). Avant l’accés avec GET, il faut tester
si on a atteint la fin de fichier car get augmente le pointeur de
un et met I'élément suivant dans la variable tampon. Avec des
fichiers du type TEXT, on a la possibilit¢ de reconnaitre Ia
fin de la ligne grice 4 la fontion eol (variable fichier).
Cette fonction renvoie également une valeur du type boolean.

Tous les tvpes de données en PASCAL peuvent étre des éléments de
fichiers. Cela est vrai également pour les RECORDS. Des qu'on a
ouvert un fichicr avec rewrite, la variable tampon peut prendre une
valeur qui sera inscrite dans le fichier grace a put.
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Dans les fichiers-texte c'est a dire les fichiers du type "file of
char’ (TEXT) on peut résumer en une secule instruction les
opérations d'inscription d'une valeur dans la variable tampon par
dat™=valeur et d'écriture de cette valeur dans le fichier par put
(dat). Cette instruction est write (dat, valeur). De méme, la
commande read (dat, valeur) lit une valeur dans un fichier et
remplace les commandes valeur := dat” et get (dat).

Le petit programme PASCAL qui suit crée un fichier sur disquette
dans le lecteur A et y inscrit 20 chaines de caractéres. En CCD
PASCAL, [P'instruction string[20] définit une variable du .type
"packed array of char" qui peut contenir 21 caracteres. Le
compilateur PASCAL garde la valeur de cette chaine en I'inscrivant
au tout début c’est-4-dire dans le caractére O de 1a chaine.

(* écriture d'un fichier séquentiel en PASCAL U.B. 9.86 *
program sfichier ;

var datl : file of string{20] ;
tl, t2 :string [20] ;
i . integer ;

begin
rewrite (datl, 'a:seqfich.dat');
tl:="jean’ ;
t2:='Lacoste’ ;

for ii=1 to 10 do
begin
datl”= tl;
put (datl);
datl~:= t2;
put (datl);
end; (* boucle for *)

end. (* programme *)

Si vous analysez le fichier "seqfich.dat" avec le moniteur de
disque présenté dans le chapitre 7, vous reconmaitrez le type
d'organisation d'un fichier séquentiel en PASCAL avec les variables
string (21 caractéres par chaine, longueur de la chaine au début).
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Voici un petit programme pour lire le fichier crée :
(* lecture d’un fichier séquentiel en PASCAL U.B. 9.86 *)
program lirefichier ;

var datl : file of string[20] ;
tl, t2  :string[20] ;
i - integer |

begin
writeln (* lecture de fichier °);
reset {datl, ‘a:seqfich.dat’);

while not eof(datl) do
begin
tl := datl™;
get (datl);
writeln (t1);
end; (* boucle while *)
writeln;
writeln (* presser la touche return °);
readln (t2);

end. (* programme *)

Apres avoir ouvert le fichier par reset (datl, ‘aseqfich.dat’), la
variable tampon datl” prend pour valeur le premier élément du
fichier. Ainsi, on peut utiliser cette variable dés Iouverture du
fichier. Bien entendu, celte variable doit étre du méme type que la
variable tampon def:me avec la déclaration de la variable fichier,
sous peing d'erreurs. D'autre part, il ne faut pas essayer de lire
des données aprés la fin de fichier. La fonction eof (datl) teste
si la fin de fichier a &é attcinte et dans ce cas, la boucle de
lecture est quittée.

En PASCAL comme en BASIC, il n’existe aucune possibilité d*ajouter
des données 4 la suite d’un fichier déja existant. Si vous voulez
étendre un fichier déja existant, la seule possibilité est de lire
le fichier en entier, d’ajouter le nouvel élément et de créer un
nouveau fichier.
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La création et Il'accés aux fichiers d'un autre type (file of
integer, file of real) se fait de la méme manjere que dans
I'exemple précédent.

232 Fichiers & acces aléatoire en PASCAL

La création et I'ouverture de fichiers & accés aléatoire s'ef-
fectuent avec les mémes instructions que pour le fichier séquenticl
(rewrite et reset). L’accés aux données se fait de la méme maniere.
Cependant, il y a un autre paramétre pour les fonctions get et put,
c'est 4 dire le numéro de I'enregistrcment qui doit &tre écrit ou
lu. La numérotation des enregistrements commence 2 0 et 11 faut
d'abord créer tous les enrcgistrements entre O et le nombre
maximum. Si le dernier enregistrement porte le numéro 8 par
exemple, on ne peut pas créer d'enregistrement ayant le numéro 10.
Il faut d’abord écrire un enregistrement numéro 9. Voici un petit
programme qui montre la flexibilité de ce type de fichiers. Il crée
un fichier d'adresses dans lequel est inscrit 10 fois la méme
adresse.

(* écriture d’un fichier & accés direct en PASCAL UB. 986 *)

program ranfich ;

type adres =
record
prenom : string[12];
nom : string[12];

code : integer;

ville  : string[14];

rue . string[ 14];

numero : integer;  end; (* record *)

var datl : file of adres;
tl, t2 : adres;
1 : integer;
begin

rewrite (datl, ’a:randoml dat’);
t1.prenom := 'Olivier’;

t1.nom := "Polette’,

tl.code ;= 2222;
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tl.ville := *Nantes”;
tl.rue ;= 'duchenun’;
tl.numero = 245;

for 1:=0 to 9 do
begin
datl” ;= tl;
put (datl,i);
end; (* boucle for ¥*)

end. (* programme *)

L'instruction datl” := tl écrit (en CCD PASCAL) Ia structure de
I'adresse (avec le nom, le prénom, etc..) dans la variable tampon
afin de I'écrire dans le fichier en tant qu'enregistrement numéro i
avec put (datl ,1).

Comme vous pouvez le constater, le nombre de caractéres de chaque
chaine est mémorisé avant le premier caractére de la chaine
considérée. Les Integer sont sauvegardés en tant que nombre
décimaux sur 2 octets. PASCAL utilise le caractére $F5 comme
caractére de fin de fichier.

2.4 MODES D’ACCES AUX FICHIERS EN C.

Le langage C est pour ainsi dire la langue maternelle de PATARI
ST. Une grande partie de son systeme d'exploitation a été écrite
dans ce langage. I1 n'est donc pas étonnant de rencontrer par la
suite (partiellement modifiées) les fonctions GEMDOS décrites dans
"introduction & ce chapitre,

Le langage C est le moins pratique du point de vue utilisateur. En
effet, beaucoup de fonctions doivent étre écrites par le
programmeur. I en va de méme pour les fonctions de gestion de
fichiers. Tous les compilateurs C offrent les fonctions de base
décrites par Kernighan & Ritchie dans le fichier include "STDIO.H".
Pour utiliser ces fonctions, il faut les intégrer au début du
programme avec I'instruction #include <stdio.h>.
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Le gros ennui pour les débutants en C, outre les abréviations
illisibles (&,)=,), est de devoir utiliser le compilateur C de
Digital Rescarch (tout au moins les premitres versions). Un
débutant inexpérimenté se demandera toujours devant une erreur .
“Est-ce une crrenr de ma part ou une bogue du compilateur ?°. 11
arrive d'ailleurs que le programme se plante durant ou aprés la
compilation. Pour cette raison, nous avons compilé les petits
programmes que nous vous présentons avec le compilateur LATTICE C
de Metacomeco. L'adaptation 3 d'autres compilateurs ne devrait pas
poser de problemes car nous utilisons seulement les fonctions
standards de la bibliothéque STDIO.H (les programmes fonctionnent
sans modifications avec MEGAMAX),

La communication avec les fichiers se fait au travers d’une
structure de données du type FILE. Cette commande et les fonctions
dlacces aux fichiers sont incluses dans la bibliothéque STDIO.H.
Les différents paramétres du fichier comme I'adresse du tampon ou
le pointeur sur ce tampon sont mémorisés. Voici un rapide résumé
des fonctions d’accés avec le type de leurs parametres.

pointer = fopen {nom, mode)

FILE *fopen()
FILE *pointer
char *nom
char *mode

Les modes possibles sont !
"w" : création et ouverture d'un fichier pour I'écriture.
va" . ouverture d'un fichier pour ajouter des données.
et - guverture d"un fichier pour lire des données.
Outre ceux-ci, il existe d'autres modes qui ont différentes
fonctions selon les compilateurs et qui ne présentent pas grand
intérét pour ce que nous allons faire.

La fonction ouvre un fichier pour le mode d’'accés prévu. Lorsque
survient une crreur, pointer = zéro, Sinon, pointer prend pour
valeur le pointeur sur le fichier.
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code = fclose ( pointer)

int code
FILE *pointer

ferme le fichier sur lequel pointe pointer.

Sprintf ( pointer, format, arguments)

FILE *pointer
char *format
char *arguments

écrit dans un fichier autant d’arguments (chaines de caractéres)
que désirés, avec le format défini par le paramétre format’. Le
parametre format correspond 4 celui de [Iinstruction printf
normale.

code = fscanf ( pointer, format, chpointer)

FILE *pointer
char *format
char *chpointer
int code

lit une chaine de caractéres dans le fichier spécifié par pointer
et Pinscrit dans la variable chpointer avec le format spécifie.
Les options format sont les mémes que celles de la fonction scanf.

code = fputs (buffer, pointer)

FILE *pointer
char *buffer
int code

écrit la chaine de caractéres sur laquelle pointe buffer (jusqu'a
Poctet nul) dans le fichier sur lequel pointe pointer. Si une
erreur survient, code = EOF. L'octet nul qui termine toute chaine
de caractéres en C n'est pas écrit dans le fichier. Il est remplacé
par un NEWLINE,
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code = feets (buffer, nombre, pointer)

FILE *pointer
char *chpoint
char *buffer
int nombre
int code

lit le nombre de caractéres du fichier sur lequel pointe pointer,
et I'inscrit dans le tampon sur lequel pointe buffer. La lecture
est interrompue lorsque survient un caractéere EOL (End Of Line). Un
octet nul est ajouté 4 la chaine de caractéres et le pointeur sur
le tampon de chpoint est renvoyé. Aprés un accés sans erreurs,
cvhpoint pointe sur buffer, sinon chpoint contient un 0 ce qui
correspond & un nul en C.

code = fputc { chpoint. pointer)

FILE *pointer
char *chpoint
int code

serit un seul caractére, celui sur lequel pointe chpoint, dans le
fichier sur lequel pointe pointer. Aprés une errcur, code = EOF
sinon, cette variable prend pour valeur le code du caractére écrit.

code = fgetc { puinter)

FILLE *pointer
int code

lit un caractére dans le fichier sur lequel pointe pointer. Le code
du caractére lu est inscrit dans code ou dans EOF si la fin du
fichier est atteinte,

code = fseek ( pointer, position. maode)

FILE *pointer
long position
int mode
int code
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positionne le pointeur du fichier (sur lequel pointe pointer)’ sur
une nouvelle valeur, Le paramétre mode spécific la nouvelle
position du pointeur et peut prendre les valeurs suivantes :

0 : nouvelle position relativement au début du fichier.
1 : nouvelle position relativement a la position courante.
2 : nouvelle position relativement a la fin du fichier.

2.4.1 Les fichiers séquentiels en C

Le programme en C qui suit ouvre le fichier 'seqfich.dat’ pour
I'écriture et y inscrit 10 fois "Jead bUpont“.

/¥ écriture J'un fichier séquenticl en C U.B. 9.86. */

#include <madth.h>
#include <stdio.h>

main ()
{
int i, k ;
FILE *dat!, *fopen()

char *tl = "Jean" ;
char *t2 = "Dilipont” ;

datl = fopen ("a:segfich.dat","w") ;

for ( k=&; k<l 1; k++)

{
fprintf (datl, "913s", t1);
fprintf (datl, "%13s", t2);

} /* fin de la boucle for */

i = fclose (datl);
printf (" pressez une touche \n ");

getchar();
) /* fin de la fonction main */
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Pour lire le fichier, voici un petit programme qui affiche tout le
contenu du fichier a I'écran :

/¥ lecture d’un fichier séquentiel en C U.B, 9.86. */
#include <stdio.h>
main()

{
int 1, k ;
FILE *datl, *fopen() :

char placel [14] ;
char *p ;

datl = fopen("aiseqfich.dat","r") ;
while (p = fgets (placel, 14, datl) '= NULL)
{

printf ("Y6s\n", placel);

} /* fin de la boucle while */

i = fclose (datl) ;
printf ("\n\n") ;

printf (" pressez une touche \n ") ;
getchar () ;

} /* fin de la fonction main */

2.4.2 Les fichiers A accés direct en C,

Pour obtenir un acces direct en C, il faut utihiser la fonction
fseek() qui autorise le positionnement du pointeur sur un caractére
du fichier. Chague enregistrement a unc longucur définie grace a
I'écriture formatée de fprintf(), par exemple 13 caractéres pour le
prénom, etc.. Chaque enregistrement a une longueur définie (dans
ce fichier, 64 caractéres).
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Pour écrire le 1éme enregistrement, il suffit de multiplier la
longueur d'un enregistrement par le numéro de I'enregistrement
désiré. 11 faut ensuite positionner le pointeur de fichier sur la
valeur obtenue, On peut alors traiter I'enregistrement désiré. En
C, la numérotation des enregistrements commence a z€ro.

/* écriture d'un fichier & acceés direct en C U.B. 9.86 */

#include <math.h>
#include <stdio.h>

char *prenom = "Jean" :
char *nom = "Dupont” ;
char *ville = "Nantes" ;
char *rue = "duchemin” ;
int code = 47000 ;

int numero = 264 ;

main ()
{
int 1, k ;
FILE *datl, *fopen() ;

datl = fopen(a:random?2.dat”"w™);

for (k=1I; k<11; k++);

{
fprintf (datl,"%13s" prenom);
fprintf (datl,"%13s",nom);
fprintf (datl,"%4d",code);
fprintf (datl,"%]15s",ville);
fprintf (datl,"%15s",rue);
fprintf (datl,"%4d" ,numero);

} /* fin de la boucle for */

1 = fclose (datl);
printf (" pressez une toucheyn "),

getchar();
} /* fin de la fonction main */
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[.e programme qui suit lit toutes les données du fichier et les
affiche 4 I’écran avec le numéro d'enregistrement et la position
relative dans le fichier.

/* lecture d'un fichier a acceés direct en C  U.B. 9.86 */

#include <math.h>
#include <stdio.h>

#define longueur 64L.

main ()

{
int k, il, i;
FILE *datl, *fopen() ;
long pos ;

char placel[80], *p ;
datl = fopen ("a:random2 dat"."r") ;

k=0;
pos = k¥longueur ;

while ({i = fgeic(datl)) '= EOF)

{
i = fseek(datl pos,0) ;

printf(" numero d'enregistrement = %8dyn" k) ;

printf(" position de I'octet dans le fichier = %&8d\n", pos) ;
printf("\n") ;

p = fgets(placel,14,datl);
printf(" prenom = %s\n" placel) :

p = fgets(placel,l4.datl);
printf(" nom = %s\n" placel);

p = fgets(placel ,5,datl);
il = atoi (placel) ;
printf(" code postal = %8d\n",il);
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p = feets(placel,16,datl);
printf(" ville = %Syn",placel) ;

p = fgets(placel,16,datl) ;
printf(" rue = %s\n", placel);

p = fgets{placel ,5,datl);
il = atoi(placel) ;
printf(" numero du batiment = %8d\n",il) ;

k+=1 ;
pos = k*longueur

printr(“!t*#*llt*#t*****'*#*'#******##****#\nk\nu);
} /* fin de la boucle while */

i = fclose (datl) ;
printf{"\n\n");

printf (* pressez une touche\n ") ;
getchar() ;

} /* fin de la fonction main */

2.5 LA GESTION DE FICHIERS EN FORTRAN

Toutes les explications que nous allons donner sur ce langage sont
basées sur le compilateur PRO FORTRAN 77 de PROSPERQ qui est
distribué par la société FOCUS. Comme le CCD PASCAL,
ce FORTRAN autorise les fichiers séquentiels et les fichiers a
accés direct. L'implémentation sur ATARI ST est trés convenable car
toutes les définitions du standard 77 ont été conservées. Mais en
ce qui concerne la rapidité également, ce compilateur dépasse de
loin (tout a&au moins pour les calculs mathématiques) les
compilateurs C et le compilateur CCD PASCAL.
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2.5.1 Les fichiers séquentiels en FORTRAN

Pour ouvrir ou créer un fichier séquentiel, on utilise la fonction
open qui possede de nombreux paramétres optionnels. Open (35, file =
‘a:fdat] dat’) ouvre le fichier "fdatl.dat" sur le canal numéro 5
et le lecteur A. Si ce fichier n'existe pas, il est crée.

Pour écrire dans ce fichier, on peut utiliser les instructions read
et wrile avec des paramétres optionnels. write{5) ‘truc’ écrit
'tru¢’ dans le fichier sur le canal 5. La sortie avec wrile
n’exploite pas toutes les possibilités de FORTRAN qui dépassent de
loin le cadre de cet ouvrage.

Voici notre programme en FORTRAN qui crée un fichier séquenticl
dans lequel il inscrit 10 fois le nom “Jean Dupont”.

program seql
character*13 nom, prenom

prenom = 'Jean’
nom = 'Dupont’

open (2, file = "a:fsequel.dat’ form = "unformatted’)

do 100 n = 1,10

write (2) prenom

write (2) nom
100 continue

close (2)

end

Pour lire ce fichier séquentiel, on utilise le programme suivant :
program seq2

character®*2 tl
character*1 3 text

open (2, file="a:fsequel.dat’,form="unformatte’ status="old")

100 continue
read (2,end=200) text
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write (*,*) text
goto 100

200 continue

close (2)
end

2.5.2 Les fichiers & acces direct en FORTRAN,

Voici notre programme standard pour les fichiers a accés direct ;
C écriture d'un fichier 4 accés direct en FORTRAN TU.B. 9.86

program randl
integer*5 code, numero

character*13 nom, prenom
character®*15 rue, ville

prenom = 'Jean’
nom = "Dupont’
code = 44000
ville = "Nantes'
rue = ‘duchemin’
numero = 264

open {2 .file = *a:\frandl dat’, recl = 64, access="direct’)
do 100 n = 1,10
write {2,rec= n) prenom, nom, code, ville, rue, numero

00 continue

close (2)

end
VYoici un petit programme en FORTRAN pour lire ce fichier :
C lecture d’un fichier a acces direct en FORTRAN U.B. 9.86

program randl
integer*S code, numero, stat

character*13 nom, prenom
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character®15 rue, ville

open (2, file = "a\frandl.dat’, recl = 64, access="direct’,
status = ‘old")

n=1
10 continue

read (2,rec=n, iostat = stat ) prenom, nom, code, ville, rue,
numero
if (stat .eq. 0) then

write (*,*) 'numero enregistrement :’,n

write (*,*)

write (*,*¥) 'prenom :’, prenom

write (*,*) 'nom :', nom

write (*,’(a,i6)") *numero du batiment :’, numero
write (*.)¥)

write (*¥)

n = n+l

goto 10

else

write (¥,*)

write (*.¥)

write (*,*) "pressez une touche’
close (2)

endif

end

2.6 UNE BASE DE DONNEES SIMPLIFIEE

Pour mettre en pratique toute cette théorie, nous allons appliquer
nos connaissances avec une petite base de donnees. Ce programme
n'est pas destiné a la gestion de stock d'un grand magasin, mais il
suffit largement pour la gestion de numéros de téléphone ou d'une
collection de disques.

Le programme est écrit en BASIC avec l'interpréteur ST BASIC. Ce
BASIC est rempli de bogues et il sera préférable d'adapter le
programme en GfA BASIC. Cependant, il fonctionne tel quel avec e
ST BASIC.
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Avant de créer un tel programme, il faut savoir quelles doivent
étre les possibilités d’une gestion de base de données. Nous avons
inclu les fonctions les plus importantes dans notre programme :

- Création d'une nouvelle base de donneées.

- Saisie de nouvelles donnéss ou correction des anciens
enregistrements,

- Chargement d'une base de données déja existante sur
disquette.

- Affichage des données a I'écran ou sur imprimante.
- Recherche par critéres.

- Tri des données selon un champ déterminé.

- Interruption du programme.

Ces fonctions sont disponibles 4 partir d'un menu gui est affiché 2
I'écran. Il suffit de saisir le numéro de la fonction et de
confirmer par RETURN.

Avant d'étudier les fonctions de maniére plus approfondie, voyons
le programme :

3133 Mini-gestion de données S.D. 3%

dim d${5), i$(5), 1{5), p${500), r(500)

for 1=1 to 500: ri}=iz next i

for i=1 to S: d$(i)=space$(100)

1$€1)="" 2 next i

start:

fullw 2: clearw 2: gotoxy 0,0

? " Mini-Gestion de données du : livre du lecteur de disquette ST S

BE3ZLEEES
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100
110
120
130
140
150
160
170
180
190

210

SEEJEUEdREsEREEREER

TEEENE

?: 7 d;® Enregistresents dans le fichier *;¢$
for 1=1 ta 5

gotory 22,1+i2 713"} ";i8(i}

next 1

if so then gotoxy 21,1+sp: 7")"

gotoxy 0,3

?7: ? "1} Création d’une base de données”

7 *2) Saisie des données”

7 *3) Chargement d’une base de données™ =

? "4) Tri des données"”

? *3) Recherche"

7 "4) Impression des données”

? *7) Fin"

?: input “Votre choix “jw

on W gosub creer,saisie,charger,trier,rechercher,inpression, fin
goto start

*$% Creation d’une base de données $%
creer:
7 * §% creation de la base de doonées 1 500 enregistrements de 5 cham

sus=0

?: for i=1 to §

7 13", noa du charp, Longueur *;

input 1$4i),11{i}

sus=sumt] (1)

next 1

7: input "0K ";o%

1f o$="n" or o$="N" then creer

gosub getfn

open "D",#1,fi%

for i=1 to 5

print#t,i1$(i}

print#1,1(1)

d$(1i)=space$(l(i})

next 1

close 81

open "R", 81, fd$,sun

field #1, 1(1} as d${1), 1(2) a5 d$(2), 1(3) as d$(3},
1(4} as d${4), 1{5) as d$(5)
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2E3

ZELLILREERES

233 ABIYSSEEIELEER

o
—
L=

EREBE

d=0
return

31 Saisie des données #4

salsie:

clearw 2: gotoxy 0,0: 7 * $8% Saisie des données 343
? d;° Enregistresents aémorisés”

gotoxy 0,3:7 "Numéro  "jd

gotoxy 0,3: input "Nunéro ";d$

if len(d$)>0 then di=val (d$) else di=d#l
if di=0 then return

it diXd+! then saisie

if di<d+1 then gotoxy 0,5: o$="b": gosub impressionl
for 1=1 to 5

gotoxy 0,4+1

7i${i);: gotoxy 20,4+

input d$

if lenid$)>0 then lset d${1)=d$

next 1

7: input "OK (o/n} *;0%

if o$="n" or o$="N" then saisie

if di=d+1 then d=d+]

put #1,r(di}

goto saisie

?$1 Chargesent de l1a base de données ¥%
chargers:

gosub getfn

close #1

sua={

apen "I",#1,419%

for i=t to 5

input#t,i%(i}

input#1,1{i)

sur=sumtl (1)

d$(i)=space$({l(1})

next i

close #1

open “R",#1,{d$,5us

field #1, 1(1) as d$(1), 1(2) as d$(2), 1(3} as d$(3},
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2EEZ

=
=)

Z2BSZZEEE

1240

1{4) as d$(4), 1(5) as d&(5}
d=0
while not eof (1}
d=d+1
get #1,d
wend
return

31 lapression des données #%

impression:

if d=0 then ? "Aucune donnée n’est mémorisée !": goto waitkey

7 * 88 Ispression des données $3°

input "Edcran ou I)mprimante ";o$

for di=1 to d '

gosub impressiond

if o$="1" or o$="i" then lprint else ?

next di

wai tkey:

7t input "-Veuillez presser Return’ svp-",wé

return

impressionl:

get ®,r(di)

for )=1 to 5

if o%="1" or o%="I" then lprint i$(j},d${j)
else 7 i$(j),ds(j)

next J

return

?

’$% Recherche X

rechercher:

if d=0 then ? "Aucune donnée n’est mémorisée '": goto waitkey
71 input "Numéro du chasp, Texte ";f,t$

for di=]l to d

get #1,dl

if instr(d$(f),t$) then gosub impressionl: ?

next di

goto waitkey

'ts Tri 18
trier:
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1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1330
1340
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1330
1440
1430
1460
1470
1480
14%0
1500

if d=0 then ? "fucune donnée n’est méeorisée '": goto waitkey
?: input * Tri selon quel chamsp ®;so
if s0=0 or s0)5 then return

for i=1 to d

get #1,1

p${i)=d$(so)

next 1

for i=1 to d

for j=i to d

if p$trii))op$ir(j})} then swap rii),rij)
next j

next 1

return

'8 Fin 1%

fin:

close #1

7: 7 "1t Fin. Tchap! #1t8"

end

1% Sous—programess ¥t

getfn:

7: input “Nom du fichier ®;$
fig=F4+",id«"

fd$=f$+".dat"

return
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Voici maintenant les différentes fonctions :

1) Création d'une base de données

Aprés avoir appelé cette fonction, le programme vous demande de
saisir deux données cing fois de suite. Il faut inscrire le nom de
Penregistrement ¢t (séparé du nom par une virgule) la longueur
maximale de cette donnée en nombre de caractéres. Pour une gestion
d'adresses, on peut saisir par exemple :

Nom,15
Prenom,12
Ville,16
Rue,l6
Tel,11

Une fois qu'on a saisi ces données, le programme vous demande "OK
7" pour confirmation, Dés que les données sont bien saisies, entrez
simplement O (O pour ’oui’).

Ensuite, le programme vous demande le nom du fichier dans lequel
sera enrcgistrée la base de données. On peut saisir le nom du
lecteur : A:test. I1 ne faut pas donner d’extension car le
programme crée deux fichiers du méme nom mais avec une extension
différente. Vous trouverez par la suite deux fichiers sur la
disquette : un avec I'extension IDX qui contient les noms et les
longucurs des champs et un avec I'extension .DAT qui contient les
enregistrements proprement dits.

Une fois que les données ont été saisies et que le fichier est crée
sur disquette, vous revenez au menu principal.

2) Saisie de données

Lorsque vous avez choisi cette fonction, vous obtenez le nombre
d’enregistrements déja crées et le programme vous demande le numéro
de 'enregistrement 4 modifier. Le numéro de I'enregistrement vide
suivant est inscrit directement aprés le point d'interrogation.

Ainsi, 11 wvous suffit de pressssr RETURN pour traiter cet
enregistrement.
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Si vous voulez modifier un enregistrement, saisissez le numéro
correspondant. Le programme affiche immédiatement le contenu de
I'enregistrement et un point d’interrogation. Vous pouvez commencer
a saisir I'enregistrement suivant. Si vous ne voulez pas modifier
I'enregistrement en question, pressez simplement RETURN.

La saisie de toutes les autres données se fait de la méme manieére.
S1 vous voulez quitter la saisie, il suffit d’inscrire un O aprés
ln question vous demandant le numéro de I'enregistrement. Vous
revenez alors immédiatement au menu principal.

3) Chargement d’une base de données

Cette option vous demande tout d’abord le nom de la base de données
a4 charger., Vous pouvez épalement inscrire le nom du lecteur avant
le nom du fichier. Dés que votre base de données est chargée, le
programme affiche le menu principal avec le nom du fichier, le
nombre d'enregistremenis et les noms des champs avec leurs numéros.

4) Tri des données

Si vous voulez trier les enregistrements selon un champ donné,
sélectionnez cette fonction. Le programme vous demande le numéro du
champ selon lequel le tri doit étre effectué. Ainsi, vous pouvez
trier votre fichier d'adresse en fonction du nom, ['imprimer, puis
le trier en fonction de la ville, I'imprimer, etc...

La fonction de tri ne dispose d’aucune option d'impression. Si vous
voulez retrouver le champ selon lequel est effectué le tri, revenez
au menu principal : c'est le champ devant lequel est inscrit un

!:'!‘

5) Recherche

Cette fonction vous demande de saisir un numéro de champ suivi
d'unc chaine de caractéres. Si vous voulez imprimer toutes les
adresses de Nantes par exemple, saisissez '3,Nantes'. Dans ce cas,
tous les champs correspondants au numéro sélectionné sont analysés
et le programme vous affiche les enregistrements dont le champ
choisi contient la chaine de caractere indiquée. Vous pouvez
également inscrire comme critére de recherche la chaine *Nan’ dans
notre exemple,
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Ce programme n’élant pas une gestion de fichier trés puissante, et
aprés un tri, la recherche ne donne pas toujours le bon résultat.

6) Impression de données

Cette fonction autorise I'impression de tous les enregistrements &
IPécran ou sur I'imprimante. Le programme vous demande quel
périphérique vous voulez utiliser. Répondez 'I" pour I'imprimante.
Dans tous les autres cas, I'impression s’effectuera sur I'écran.

L'impression est faite dans l'ordre dans lequel les enregistrements
ont été saisis, 4 moins que vous ayez utilisé la fonction de tri
auparavant.

7) Fin

Cette option ferme le canal de données (CLOSE#1) et vous raméne A
la fenétre de commandes.

Comme vous P’avez constaté, ce programme exploite a la fois l'acceés
séquentiel et 'accés direct. Les noms de champ et la longueur dcs
champs sont sauvegardés séquentiellement (nom.IDX) et les
enregistrements sont sauvegardés dans un fichier 4 accés direct
(nom.DAT). Bien entendu, avec une petite base de données, on peut
sauvegarder les données séquentiellement et toutes les charger en
mémoire (Cela est possible avec I'ATARI ST qui dispose d'une
importante mémoire centrale). Mais cela perd du temps en chargement
et ne fonctionne que st l'on n’oublie pas de sauvegarder les
données aprés les avoir traitées (ce qui peut arriver ).

De plus, nous avons utilisé ce systétme afin de wvous montrer
I'emploi de différentes formes de fichiers, J'espére que ce
programme vous permetira de créer des bases de données qui
répondront a vos désirs.



40  Le livre du lectewr de disguetie ATARI ST




Structure des données 41

3. Structure des données

On prend une grande masse de données et on la copie sur disquette :
ccla parait trés simple mais lorsqu'on analyse plus précisément ce
processus, on se rend compte de certains problémes.

Le gestion de la disquette doit étre faite de telle manicre qu'on
puisse retrouver les données a4 tout moment. Pour cela il faut les
préparer. Cela ne concerne pas ['utilisatcur mais le systeme
d’exploitation et le hardware de I'ordinateur (voire le lecteur de
disquettes ou le disque dur) doivent le prendre en charge.

La disquette doit en premier lien é&tre formatée. Dans cette
opération, la surface de la disquette est divisée en plusieurs
sccteurs dont la position est définie par le format utilisé.

Ce format doit étre également défini pour I'ordinateur car il doit
pouvoir travailler avec différents formats. Dans ce cas, le nombre
de faces de la disquette est aussi important que le nombre de
sccteurs et leur taille. Cette information est contenue dans le
boot-sector que nous allons analyser.

Par la suite, il faut affecter et marquer tous les secteurs
correspondant 24 un fichier (ou un programme) sur la disquette.
Cette information se trouve dans le catalogue de la disquette et
dans la FAT, "File Allocation Table". Nous en parlerons également
dans ce chapitre.

Commengons done par le commencement ! le formatage,

3.1 LE FORMAT DES DISQUETTES

Lorsqu’on formate une disquette, elle est divisée en plusieurs
parties. Cette division pénérale s’appelle la création de pistes.
Ces pistes se présentent comme des cercles concentriques et sont
numérotés de I'extérieur vers Pintérieur. Une disquette formatée
normalement contient 80 pistes (ou Tracks) numérotés de 0 a 79.
Mais on peut formater jusqu'a 82 pistes. Cependant, en raison du
manque de sécurité des pistes 80 a 82 qui réduisent d'autant la
surface utilisable, le formatage standard ne les utilise pas. Elles
peuvent &tre utilisées si on les formate convenablement.
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Les pistes sont alors divisées en secteurs qui représentent chacun
une portion de cercle, Ces secteurs sont regroupés eux-mémes en
clusters 4 raison de deux secteurs par cluster. La signification de
ces clusters n'étant pas indispensable, nous n'étudierons que les
sccteurs.

Dans le format normal, chaque piste contient 9 secteurs de 512
octets. Une disquette simple face contient donc 80*9*512=368640
octets. Cela ne correspond pas au nombre de données sauvegardées
sur disquette. Lors du formatage, certaines données sont écrites
pour chaque piste et pour chaque secteur.

Ces données sont utilisées par le contrbleur de disquettes (le
circuit gérant les floppys) pour retrouver le bon secteur dans une
piste. Yoyons la structure d'une piste normale :

fin de la piste

1401

$4E

Nombre Octets Remarque

60 S4E debut de la piste

Par secteur

12 300

3 SF5 prennent pour valeur $A1

1 SFE 1D adress mark

1 piste numéro de piste de 0 4 79

1 face numeéro de face 0 ou |

1 secteur numeéro de secteur de 1 4 9

1 $02 *$100=512 octets par secteur

1 SE7 Ecrire la somme-test CRC (prennent
2 octets)

22 $4E octets de remplissage

l 2 $00 H A 1]

3 $F5 prennent pour valeur $A1

1 $FB marquage (Data Adress Mark)

512 données les données se trouvent ici

1 $F7 Ecrire la somme-test CRC

40 $4E octets de remplissage

etc...

octets de remplissage
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Si on compte le nombre d'octets, on obtient 6969 octets par piste,
ce qui donne une capacité de disquette (non formatée) de 557520
octets. Malheureusement, on ne peut pas utiliser cette capacité
pour les données car le controleur ne pourrait pas les retrouver
(comment reconnaitrait-il 1a fin d'un secteur ?). Cependant, il est
possible d'utiliser les 14301 octets restants pour créer | um
secteur. Cela augmentera la capacité ulilisable & 409600 octets. Si
on ajoute 3 nouvelles pistes (pistes 80 a 82), on obtient 424960
octets. Mais comme nous l'avons déja dit, la sécurité n'cst plus
aussi fiable.

Pour créer un tel format, il faut un petit programme. Avant de le
voir, nous devons d’abord étudier de plus prés le formatage de la
disquette. Le formatage des pistes ne suffit pas. I1 faut également
écrire les parametres utilisés comme le nombre de pistes et de
sccteurs afin que l'ordinateur puisse déterminer si la disquette a
été formatée, Cest a cela que sert le boot secteur.

3.2 LE BOOT SECTEUR

Le boot secteur se trouve toujours au début d'une disquette ou d'un
disque dur, c'est-a-dire sur la piste 0, face 0, secteur 1 ou sur
[e secteur ¢ du disque dur. Comme tous les autres secteurs, il fait
512 octets et il est testé par le systeme d'exploitation dés qu'on
change de disquette. De plus, il est indispensable pour "booter”
unc disquette. "Booter” signifie charger un systéme d'exploitation
2 la mise cn route de Il'ordinateur. Dans cette opération, le
bootsecteur de la disquette se trouvant dans le lectcur A est
chargé puis le systeme teste si la disquette contient un systéme
d’exploitation. Le boot secteur contient également d'autres
informations.

Il contient le numéro de série de la disquette, un bloc de
paramétres pour le BIOS et éventuellement, un programme dc
chargement avec les paramétres de chargement. S'il contient un tel
programme, la somme de tous les octets du secteur (somme-test) doit
donner le nombre "magique" $1234. Si ce nombre est atteint, le
programme est exécuté des le début du secteur ol se trouve une
instruction BRA (Branck always). Le programme doit étre congu de
maniére & pouvoir fonctionner 4 n'importe quelle adresse mémoire
car le boot secteur est chargé n'importe ou.
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Habituellement, le boot secteur ne contient pas de boot-programme.
Les paramétres qui se trouvent sur le secteur sont plus importants.
Ces paramétres sont chargés par le systéme d'exploitation 4 Paide
d’'un appel "Get BPB". Ils sont inscrits dans le BPB (Bios Parameter
Block). Si ces paramétres ne conviennent pas, la fonction Get BPB
ne renvoie pas I'adresse du BPB mais un 0.

L’information suivante est le numéro de série de la disquette. 11
s'agit d’un nombre sur 24 bits qui est crée lors du formatage. Ce
nombre sert a4 reconnaitre les changements de disquette.

Voict la structure compléte du boot secteur :

Octet Nom Signification (normal 1/2 faces)

$00 BRA Instruction de branchement dans le boot-
programme (event.)

$02 Remp. | _ Octets de remplissage réservés ou "loader”
$08  Série (. Numéro de série
*$0B  BPS 7 Nombre d'octets par secteur (512)
*$0D SPC Nombre de secteurs par cluster (2)
* $0E RES Nombre de secteurs réserveés (1)
*$10  NFATS Nombre de FATs (File Allocation Tables) (2)
*$11 NDIRS Nombre de Données par directory (112)
* 313 NSECTS Nombtre de secteurs par disquette (720/1440)
* 315 MEDIA Description du support (inutilisé)
*$16  SPF Nombre de secteurs de la FAT (5)
*$18 SPT Nombre de secteurs par piste (9)
*$1A NSIDES ' Nombre de faces de la disquette (1/2)
*$1C — NHID Nombre de secteurs cachés (0)

$1E EXECFLG Flag pour COMMAND PRG

$20 LDMODE Flag pour le boot secteur ou le boot file
$22 SSECT Premier secteur a charger

$24 SECTCNT  Nombre de fichiers & charger

$26 LDAADR  Adresse de chargement

$2A FATBUF Adresse de la FAT

$2E FNAME Nom du fichier (la plupart du temps

TOS.IMG)
$39 RES Réserveé
$3A  BOOTIT Programme boot

- $1FD
$1FE Mot de comparaison pour la somme-test
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Les données marquées par une astérisque (*) correspondent au
BPB de la disquette. Ce tableau est le méme que celui de
MS-DOS, le systtme d'exploitation de PIBM PC. Remarquez
également qu'un mot de 16 bit est inscrit sous la forme mot de
poids faible/mot de poids fort (p. ex. BPS = $00 $02 indique
$200 octets par sccteur). Ainsi, PATARI ST est en mesure de
lire les disquettes IBM. Mais il ne peut pas les convertir car la
gestion des données est différente sur les disquettes de I'IBM PC.

Encore guelgues remarques sur les données du Boot secteur !

_ Les nombres entre parenthéses indiquent les valeurs possibles des
paramétres pour une disquette en simple face.

- NHID, le nombre de secteurs cachés n’est pas utilisé par le BIOS
de 'ATARI ST.

Les données situées a partir de $1E ne sont utiles gue lorsque la
disquette peut étre “bootée”. Une telle disquette contient
normalement le systéme d’exploitation sous la forme d'un fichier
nommé fichier-image (IMG). On reconnait un boot secteur
exécutable au fait quil contient le texte ‘loader® a partir du
troisieme octet. Le bootprogramme qui est situé dans les deux
ROMs de I'ancien ATARI ST reconnait un boot secteur exécutable
4 la somme test qui doit &tre de $1234. Si c'est le cas, les autres
données du boot secteur ont la signification suivante :

EXECFLG est copié dans la variable systeme °‘cmdlioad’. Ce flag
détermine si il faut charger ou non le programme COMMAND PRG
aprés le chargement du systeme d’exploitation.

LMODE détermine le mode de chargement. Si ce flag est 4 zéro, le
fichier indiqué par FNAME est recherché puis chargé. Ce fichier
s'appelle habituellement TOS.IMG. Si LDMODE est différent de
zéro, les secteurs sont chargés en fonction de SECTCNT et
SSECT.

SSECT est le secteur logique a partir duquel on boote. Cette
variable n'est utilisable gue lorsque LDMODE est différent de zéro.

SECTCNT indique le nombre des secteurs & booter. Cela n'est
valable quavec LDMODE différent de zéro.
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LDADDR est I'adresse-mémoire 2 partir de laquelle le fichier ou les
secteurs sont chargés.

FATBUF indique Padresse a laguelle les secteurs FAT et les
secteurs de catalogue doivent étre chargés.

FNAME est le nom de fichier du fichier-image qui doit étre chargé
(LDMODE = 0). Il a exactement la méme structure qu'un nom de
fichier normal, c'est A dire 8 caractéres pour le nom et 3
caractéres pour ’extension.

BOOTIT est un programme-boot qui peut étre éventucllement charge
apres le chargement du boot secteur.

Nous venons donc de voir la structure du boot secteur. Avec le
format de la disquette, vous possédez maintenant suffisamment de
connaissances pour en venir A la pratique. Nous allons I'appliquer
avec un programme pour formater une disquette.

Le menu ‘Fichiers’ permet de formater des disquettes. Mais comme
nous I'avons dép indiqué, le format utilisé par le TOS d’ATARI est
limité & 80 pistes de 9 secteurs. Mais en réalité, on peut mettre
beaucoup plus de pistes et de secteurs sur une disquette.

3.2.1 Un programme de formatage

Le programme qui suit offre quelques possibilités pour augmenter la
capacité d'une disquette. Les parametres peuvent étre modifies 2
l'aide d’un petit menu. On choisit I'état de fonctionnement grice
aux touches de fonction.

Le menu qui apparait aprés la mise en route du programme est le
suivant :

*¥* programme de formatage S.D ***

[F1] face(s) : 2
[F2] pistes ; 30
[F3] secteurs/piste 9
[F4] lecteur A

[F8] formatage
[F10] Quit!
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Lorsqu’on presse une touche de fonction, soit un paramétre est
modifié, soit une fonction est exécutée. Les paramétres sont les
suivants :

F1:

F2:

E3:

F4 :

I8 :

F10 :

Cette touche de fonction permet de choisir entre une ou deux
faces. Si vous utilisez un lecteur simple face, choisissez
Poption '1 face'.

Cette touche permet de sélectionner de 80 (normal) a 82
pistes. Il est possible de formater 83 pistes mais je n'ai
pas prévu cette possibilité car cela réduirait considé-
rablement la sécurité des données. Mais vous pouvez
travailler avec 83 pistes en modifiant trés légerement le
programme.

La touche de fonction F3 permet de choisir @ ou 10 secteurs
par piste.

Avec cette option, vous pouvez sélectionner le lecteur A ou
le lecteur B. 11 faut contréler ce point avant le formatage
de maniére A ne pas formater une disquette par mégarde.

Cette touche effectue le formatage proprement dit. Le
processus commence dés que vous avez presse la touche et il
est indiqué par le message "formatage en cours, veuillez
patienter..”. Si une erreur survient le message "** Une
erreur est survenue **' apparait. Dans ce cas, vérifiez que
vous avez bien déprotégé la disquette. Le message d’erreur
reste a I'écran tant que vous n'avez pas pressé de touche.

Ainsi, vous n'avez pas besoin de rester présent durant le
formatage.

Une fois que vous avez fini de formater les disquettes,
pressez la touche F10 pour quitter le programme.

La flexibilité de ce programme vous permet de déterminer toutes les

possibilités de formatage. Voici quelques capacités de disquettes
simple face :



48  Le livre du lecteur de disquette ATARI ST

Pistes Secteurs/piste Capacité en octets
80 9 (normal) 357376
82 9 366592
80 10 398336
82 10 408576

Comme vous le constatez au tableau précédent, on peut gagner
ququ'a 51 200 octets pour une disquette simple face. Avec les
disquettes double face, cette capacité est doublée si bien gqu'on
peut gagner 100 Koctets.

Voici maintenant le programme. Il a été créé avec 'assembleur SEK A
qui présente quelques différences avec I'assembleur de DRI Ainsi,
les lignes de commentaires commencent avec une astérisque (*) et
les commandes 'blk.b’ doivent étre transformées en *ds.b’.

4% Programme de formatage O5.D. $%

move, ] Wmenu,d0

bsr
bsr
cmp.b
blt
cap.b
byt

cep.b
bne

eor
eor
bra

notfi:

cmp. b
bne

print
getkey
#43b,d0
run
#%44,d0
run

#53h,d0
notfl
¥3,5ds
¥, sdsf
run

¥$3c,d0
notf2

sAfficher senu

sMauvaise touche

sMauvaise touche
;F1 2

s1/2 faces
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edar
bra

notf2:

cep. b
bne

bra

notf3:
cmp.b
bne

eor
bra

notfd:
cmp.b
bne
bsr
bra

not{8:
cap.b
bne
clr
trap

format:
move. 1
bsr
move
subqg

+1oop:
A0vEe

{loppl:
bsr

#2,trs +B0/82 Tracks
¥2,trsf
run

#$3d,d0 sF3 7

notf3

#3,sptf

#1109, spt 19/10 Secteurs par piste
run

#$3e,d0 ;F4 ?

notf4

#3,1w

i1, 1nf sLecteur A/B
run

#8642, d0 sFB ?

notf8

format ;= Formatage
run

¥$44,d0 ;F10 7

run

~{sp)

#1 ;0uit, retour au Desktop

;1 Formatage 8
¥wait, d0
print s "Formatage en cours..”
trsi, trsfl
i1, trsfl

sdsf , face sDéterminer la face

fattr s formattage d’une piste
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bne  error
subg #1,face sencore 17 autre face
bpl  floopl s formatage
subg  #1,trsfl
bpl  floap ;Piste suivante

setboat: sCréation du Boot-Sector
clr  -isp) sExecute-Flag: Inexécutable
moveq #2,d0
ar sdsf,d0
move d0,-(sp} sChoix du type de disgue et du nbre de fare
sove.] #$1000000,~isp) jCréation du n* de série
pea  taapon sbuf fer-Adress
sove  #%$12,-(sp)
trap #14 sCréation du Boot-Sectar

add.1 #14,sp

lea  taspon,al sPointeur sur Boot-Sectar-butfer

clr.l dO
cap  ¥9,sptf 39 Secteurs par piste ?
beg  sok joul
aove.b #10,24(a0,d0) ;sinon mettre 10 SPT
move  trsf,dl sNombre de pistes dans DI
tst  sdsf ;1 face 7
beq  sdif soui
1sl  #,d] ;sinon doubler
sdil:
bsr  addsec 3SEC + nosbre de pistes (D1}
sok:
cmp  #BO,trst ;80 Tracks ?
beg  trok soui
sove #1B,di
tst  sdsf ;1 face 7
beg sdi2 soui
sl  #1,dl ;sinon doubler
si12:
bsr  addsec ;SEC + 249 ou 489

trok:
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ave
clr.l
move
move
clr.l
pea
move
trap
add.1
tst
bne

bra

addsec:
move.b 204a0,d0},d2 ;HI

Brrors

fmttr:

1sl

#1,-{sp) 31 secteur
-{sp) ;face 0, Track 0
#1,-1{sp) sSecteur 1
1wf = (spl jLecteur
—{sp)
tarpon ;Buf fer
#2,-(sp}
#14 1flopwr, écrire Boot-Sectar
#20,5p
d0 sErreur survenue ?
error ;oui: Message d'erreur
run yRedémarrage

;SEC = SEC + D1

K8, d2

mave.b 19(a0,d0),d2 ;LO

add

d1,d2

move.b d2,19(a0,d0) jset LO

lsr

49, 2

move.b d2,20(a0,d0) ;set HI

rts

mave. 1
bsr
bsr
bra

cir
move. 1
nove

move
move
nwve
clr.l
pEa

Herrtxt,do
print sAfficher message d’erreur
getkey sAttendre touche
run set redémarrer

;Formatter une piste
~(sp} ;Données vierges
#$B7654321,~(sp) jChiffre magique
§,-(sp) ;interleave

face,~{sp)  ;face
trsfl,-(sp)  ;Track
sptf,-(sp) ;Secteurs/Track
1wf,—(sp) sLecteur

-(sp}

tampon s Track-buf fer
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move  #10,-(sp)
trap %14 ;flopfat, Formater piste
add.1 ¥24,sp
tst  d0 ;Teste si erreur
rts
print: sAfficher le texte & partir de (IO}
nove.l d0,—(sp)
move #9,-(sp)
trap #t
addg.]l #6,5p
rts
getkey: sAttendre pression sur une touche
move.w ¥i,-(sp)
trap #
addg.1 #2,s5p
swap  d0 sCode de 1a touche dans DO.h
rts

; Texte et variables:
even

menu:  dc.b $1b,"ES$% Programme ce formatage S.D. #ig*

dc.b 10,13,10,13

dc.b " [F1) faceis) veeseeanat "
eds:  dc.b " 2",10,13

de.b " [F2] Tracks ...veveeea? ®
trs:  dc.b "80",10,13

de.b “ [F3} Secteur/piste ...: °®
spt:  dc.b " 9",10,13

dc.b * [F4) Lecteur .ovevvaant ®
In: dc.b " A", 10,13

dc.b " [FBl Formater ........", 10,13

dc.b *(F101 Quit '*,10,13,10,13,0

wait: dc.b " Formatage en cours, patientez...®,10,13,0
errtxt: de.b "3t Une erreur est survenue '' 13°,10,13,0

EVEN
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data
taspon: blk.b BOOO
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Le programme est divisé de la facon suivante :

1) Gestion des menus : le menu est affiché (on efface d'abord
I"écran) et le programme attend qu'une touche soit pressée. Aprés
la saisie, le code de la touche pressée, inscrit dans DO, est
converti. Si une comparaison CMP.B#$xx,D0 est valable, la fonction
est exécutée. Avec les fonctions flipflop (F1-F4), le changement
de fonction est pris en compte aussi bien dans le texte du menu que
dans la ligne de parameétres correspondante grice a I'instruction
EOR. Aprés une conversion réussie, le programme s¢ branche au début
(run) sauf si on a pressé¢ la touche FI1Q0 qui permet de quitter le
programe grice a la fonction TERM.

2) Formatage : aprés ['affichage du message "Formatage en
cours...”", la disquette est formatée A partir de la piste maximale-
I jusqu'a la piste 0. Si vous avez sélectionné un formatage en
double face, chaque piste est d’abord formatée sur la face 1 puis
sur la face 0.

3) Création du boot secteur : la routine crée d'abord un boot
secteur normal avec la fomction ’protobt’” du XBIOS. Elle tient
compte pour cela du nombre de faces.

4) Correction du boot secteur : s'il faut faire des modifications
par rapport au boot secteur normal (10 secteurs par piste, 82
pistes), le boot secteur est corrigé. Le programme teste d’abord le
nombre de sccteurs par piste. S'il est égal a 10, il est inscrit
dans la case SPT du boot secteur puis le nombre de pistes est
additionné au nombre de secteurs sur la disquette. Ensuite, le
programme vérifie le nombre de piste choisi et additionne si
nécessaire Ie nombre de secteurs.

5) Sauvegarde du boot secteur : le nouveau boot secteur est
sauvegardé sur la face 0, piste 0 secteur | avec la fonction
'flopwr’ du XBIOS. Si une erreur survient, elle est affichée,

6) Secteur de données : cette partie contient les textes des menus
et des messages ainsi que les variables. Bien que la longueur du
tampon soit définie, il n’est pas inscrit sur disquette car il se
situe dans la zone ".bss", Avec l'assembleur DRI, remplacez "data”
par ".bss".
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Voici maintenant un programme BASIC qui crée le programme de
formatage sur disquette. Ce programme porte le nom "BIGFORMAT PRG".

10 *$ksanssts File-Maker A.5.  EEERRRLNE
157

20 7:fullw 2:clearw 2:gotoxy 0,0

25 2 *Le fichier ») bigforat.prg << est crée®:7:7:?
30 dim c%{ $15):csh=0

35 for i=0 to 413

40 read a$:c¥(i)=val (“tH"+as)

45 check¥=checki+(cX(1})

50 next i

55 i$ checkii= 4116848.96 then 70

50 7"Ca ne va pas encore, car quelque chose ne convient pas dans les DATAs

63 goto 80

70 bsave “"bigforat.prg”,varptr(ck(0i}, 831

75 7 "Le programse )} bigformt.prg < est écrit.”
80 7:7:7:7"Pressez une touche":a=inp(2):end

m 1]

90 883843888 DATA’s pour bigformt.prg Fiksssssil
qﬁ ?

100 DATA aom,oooo,mm,m,mm,onm,im,moo
101 DATA 0000, 0000, 0000, 0000,0000, 0000,203C, (K0
102 DATA O1DA, 4100,01BA, 6100, 01C2, BOSC, 003B, SDEC
103 DATA BOZC,0044,6EEL, BOSC,003B, 6612, 0A79,0003
104 DATA 0000, 0220,0479,0001,0000, 02F2, 60CE, BOSC
105 DATA DO3C, 66120877, 0002, 0000, 023, 0475, 0002
106 DATA 0000,02F4, 6086, BO3C, 003D, 6612, 0A79, 0003
107 DATA 0000,02F8, 0A79,1107,0000,023C,409E,B03C
108 DATA DDE,%IQ,GHN,OWS,UOOU,M?R,W?,GEMI
109 DATA 0000, 02FA, 5085, BOIC, 0042, 5606,6110, 4000
110 DATA FF7C,BO3C,0044, 6600,FF74, 4267, 4E41,203C
111 DATA 0000, 02AB,4100,0128, 339, 0000, 02F4,0000
112 DATA (2F6,5379, 0000, 02Fb, 3377, 0000, 022, 0000
113 DATA ﬂEFE,&lUﬁ,ﬁDEE,béﬁD,OGHZ,ES??,DDM,OZFE
114 DATA bAF0,5379,0000,02F4, 6ATE, 4267, 7002,8079
115 DATA 0000, 02F2,3F00, 2F3C,0100,0000, 4879, 0000
116 DATA (2FE,3F3C,0012, 4E4E, DFFC, 0000, 000F, 41F9
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117 DATA 0000, 02FE, 4280, 0€79, 0009, 0000, 02F8, 6718
118 DATA 11BC,000A, 0018, 3239, 0000, 02F4, 4479, 0000
119 DATA 02F2,4702,E349, 6144, 0C79, 0050, 0000, 02F4
120 DATA &70F,7212,4A79,0000, 02F2, 6702, E349, 612C
121 DATA 3F3C, 0001,42A7, IF3C, 0001, 3F 39,0000, 02FA
122 DATA 42A7, 4879, 0000, 02FE, 3F3L, 0009, 4E4E, DFFC
123 DATA 0000,0014,4A40, 661C, 6000,FEAZ, 1430, 0014
124 DATA E140, 1430,0013, D481, 1182, 0013, E04A, 1182
125 DATA (014, 4E75,203L, 0000, 02CF, 4142, 614C, 6000
126 DATA FETC,4267,2F3C, B765, 4321, 3F3C, 0001, 3F39
127 DATA 00D, G2FC,3F39, 0000, 02F6, IF 39,0000, 02F8
128 DATA 3F39,0000,02FA, 4267, 4879, 0000, 02FE, 3F3C
129 DATA GO0R, 4E4C, DFFC, 0000, 0014, 4840, 4E75, 2F00
130 DATA 3F3C, 0009, 4EA4 , S0BF, 4E75, 3F3C, 0001, 4E41
131 DATA S46F, 4840, 4E75, 1B45, 2620, 2420, 2050, T26F
132 DATA 6772, 614D, bDBS, 2064, 8520, b64F , 726D, 4174
135 DATA 6167,8520, 2020, 5326, 842E, 2028, 242, 0ROD
134 DATA OAOD,205B,4631,5020, 2064, 4163, 6528, 7329
135 DATA 202€,267€, 267, 2628, 2EE, 3420, 2032, 0A0D
136 DATA 205B,4632,5D20,2054, 7241, 6368, 7320, ZE2E
137 DATA 2E2E,2E2E, 262, 2E2€, 3A20, 3830, 0A0D, 2058
138 DATA 4633,5D20, 2053, &543, 7465, 7572, 732F, 5049
139 DATA 7374,452E, ZEZE,, 3A20, 2039, DAOD, 2058, 4634
140 DATA 5D20,204C, 6563, 7865, 7572, 202, 2E2E, ZE2E
141 DATA 2E2E,2E2E, 3720, 2041, 040D, 2058, 4638, D20
142 DATA 2085, 6F 72,6061, 7865, 7220, 262, 262E, 2E2F
143 DATA ZEZE, 040D, 205B, 4631, 305D, 2020, 5175, 6974
148 DATA 2021,0A0D, 0R0D, 0020, 464F , 726D, 6174, 167
145 DATA 6520,554E, 2063, 6F75, 7273, 2020, 7061, 7469
186 DATA 656E, 7465, TA2E, 2E2E, 0AOD, 0026, 2820, SS6E
147 DATA 6520,6572, 7265, 7572,2065, 7374, 2073, 7572
148 DATA 7645, 6E75,6520,2121, 2020, 2A08, 0000, 0001
149 DATA 0050, 0050,0009, 0000, 0000, 0000, 0002, 2208
150 DATA 1008, 1008, 1008, 2008, 04060604, 0E08, OCOE
151 DATA 1208, 0E06,0EQR, 1608, 321R, 0406, 0608, 0000
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Encore quelgues remarques au sujet du programme

- La copie d’une disquette normale sur une disquette étendue n'est
possible que par fichiers. En effet, le systéme d'exploitation ne
copie pas directement la disquette car il reconnait un format
dif férent.

- Une disquette étendue ne peut pas étre utilisée directement comme
disquette TOS car le boot secteur ne contient pas de LOADER. Pour
cela, 11 faudra copier tout d'abord le boot sectecur d’une disquette
normale puis modifier les paramétres de ce boot secteur avec un
moniteur de disquettes, de maniere 4 les adapter a la disquette
étendue,

- N’utilisez pas la disquette étendue pour y inscrire des données
importantes que vous ne possédez qu'en un seul exemplaire. Si les
disquettes que vous employez ne sont pas trés fiables, vous risquez
de perdre un secteur dans les pistes supéricures...

Revenons a la théorie : comme nous 'avons déja indiqué, le Bios
Parameter Block est créé a partir d’informations diverses.
Analysons ce BPB de plus prés.

3.2.2 Le BIOS Parameter Block BPB

Nous connaissons déja quelques données de ce BIOS Parameter Block
car elles existent dans le boot secteur. e BPB est créé grice A la
fonction "Get BPB® (N°7) de la BIOS, lorsqu'on change de disquette.
Contrairement au boot secteur, le BPB contient des données dans le
format 16 bits normal dans "ordre suivant :

recsize - taille du secteur en octets (512)
clziz - taille du cluster en secteurs (2)
clsizb - taille du cluster en octets (1024)
rdlen - nombre des secteurs du catalogue (7)
fsiz - taille de la FAT en secteurs (5)
fatrec - secteur de départ de la deuxiéme FAT (6)
datrec - premier secteur de données (rdlen+fsiz+fatrec=18)
numcl - Nombre de clusters de données (711)
bflags - Taille des données de la FAT en bits

(0 = 12 bits, 1 = 16 bits) ©)
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Les nombres entre parenthéses indiquent la wvaleur standard des
paramétres pour une disquette double-face.

Nous allons maintenant étudier un nouveau programme permettant de
lire et d’analyser ce BIOS parameter block BPB. Le programme
est de structure tres simple. II affiche d'abord un prompt qui
contient le titre. Ce prompt demande la saisie d’une lettre. Il
faut entrer soit un code de lecteur (a,b,c ou d) soit la lettre

'q’. ’q” permet de quitter le programme et de retourner au
DESKTOP.

Aprés la saisie, le programme teste si la lettre saisie convient.
Si ce n’est pas le cas, on recommence au début, si on a saisi un
"q", on quitte le programme.

La lettre est ensuite convertie dans la valeur nécessaire pour la
fonction GETBPB (0 a 3). Cette valeur est obtenue par sousiraction
de "a". Le programme appelle ensuite la fonction GETBPB. On
obtient I’'adresse du BPB dans le registre DO.

Le programme lit ensuite les paramétres du BPB les uns & la suite
des autres et les affiche en hexadecimal avec le texte corres-
pondant. Vous avez donc dun seul coup d’oeil toutes les
informations importantes sur la disquette.

Voici le programme qui a été écrit lui aussi avec Passembleur
SEKA.
1% BPB-fnalysator S.D. 3%

run:
move,l dprospt,dO

bsr pmsg sAfficher Prampt

bsr-  getkey ;saisie des lecteurs A-D
cop.b  ¥q',d0 sQuit ?

beq quit soul =) Desktop

gove  d0,dé ;Sauvegarder caractére
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bar

sub.b
bmi
cmp.b
bot

move
mave
trap
addq.1

tst.l
beq
move.l

bsr
aove.l
her

bsr
move. 1
bsr

ber
aave. 1
bsr

bsr
move. 1
bsr

bsr
rove.l
bsr

bsr
move. 1
bsr

perlf

#a’ db
run
#3,d8
run

dé, - (5p)
#7,-lsp}
#13
f4,5p

0
run
d0,a5

pnext

#bps,d0

plire

pnext
fspc, d

pline

pnext
#bpc,do

pline

pnext
kirsec,dl
pline

prext
#tatsec,d0
pline

prext
#fat2s,do
pling

1Atficher CR

sTranstarmer valeur
;Mauvaise saisie

Jmauvalse saisie
;Device-hr.

; GETBPB-Functian

;Erreur !
; Sauvegarder BPB-Adress

s "octets par secteur”

s "Secteurs par Cluster"

; "Octets par Cluster®

s “Secteur-Directory"

: "Secteurs-FAT"

; "Start-Sector du 2. FAT"
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bsr
move. 1
bsr

bsr
move, 1
bsr

move

bist
beq
B/OVE
bitsi2:
bsr
mOve. 1
bsr

bra

pnext
#datsec,dd
pline

pnext
tdatc,d0
pline

¥'¢’,d0
pchar

#12,d0
%0, (a5}
bitsi2
¥16,d0

phexbyt
#fatbit,do
pline

run

-{sp)
#1

#1,-(sp!
#1
Ritf,d0
#2,5p

pRSy
#10,d0

pchar
¥13,d0

d0, - (sp)

;"Start-Sector des données”

s "cluster de dannées”

+"$" fficher
;Récupérer 12 Bit
scorrect ?

youl

;sinon 16 Bit

1"Bits par dannée FAT"

1fini =) redémarrage

; Retour au Desktop

;Get Key -» D0

;Print Line/CR

;Print CR,LF

sPrint Character D
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move
trap

addg. 1

rts

pasg:

move.)l

move
trap
addg
rts

pnext:
move
bsr
move

phexword:

soveq

bra

phexbyt:

&0VEQ
ral.l

phex1:

rol.l
nove. |
move. 1

bsr

move.l
move, |

dbra
rts

phexnib:

and.]

SWap

and.1
add.b
cnp.b

hes

m'b

“2’-15[”
]
#4,5p

d0, - (sp)
#9,~(sp)
k1
H6,5p

#'¢7,d0
pchar

(ad)+,d0

¥3,d1
phex1

#1,d1
#8,d0

§4,d0
d0,~{sp)
d1,-(sp}
phexnib
(sp)+,di
(sp)+,d0
d1,phex1

#$7f,db
do
#40f, d0
4$30,d0
#43a,d0
phexn
#7,d0

;Print Line (D)

sRécupérer not suivant et 17afficher
sAfficher ™¢"

sPrint Hex-Word DO

;Print Hex-Byte

sAfficher un nibble (0-F)
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phexn:
bra pchar iAfficher Nibble

orampt: dc.b "84t BFB-fnalysew S.0. #&1°,10,13
dc.b "Saisissez le lecteur (a-d) ou”, 10413
dc.b *'q’ pour Quitter : ",0

bpst  dc.b " Bytes par Secteur®,0

&pC: dc.b " Secteurs par Cluster”,0

bpc: dc.b * Bytes par Cluster®,(

dirsec: dc.b " Secteurs-Directory",0

fatsec: dc.b " SecteursFAT",0

fat2s: dc.b ": Start-Sector 2.FAT",0

datsec: dc.b ": Start-Sector des données",0

datc: dc.b " Cluster de données",0

fatbit: dc.b "  Bits par donnée de la FAT",1Q,13,0
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10 "tyseaates  File-Maker A.S. g
157

20 7:fullw 2:clearw 2:gotaxy 0,0

25 7 "Le fichier »> bpbanaly.prg < est créets7:7:7
30 dim ch( 310} :cs¥=0

15 for i=0 to 310

80 read a$:ci(id=val ("4H"+a$}

45 check#=checki#+(ci(i})

50 next 1

55 if check#= 4451543.04 then 70

&0 7"Ca ne va pas encore, car quelque chose ne canvient pas dans les DATAs

&5 qoto BO

70 bsave "bpbanaly.prg",varptr (c%t0)), 622

75 7 "Le programme ) bpbanaly.prg (¢ est écrit.”
70 2:7:7:7"Pressez une touche":a=inp (Z2)send

8BS ”

a0 113814882 DATA’s pour bpbanaly.prg $XERSEEREE
?5 b ]
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100 IVMTA 4014, 0000, 0244, 0000, 0000, 0000, 0000, 0000
101 DATA £000,0000, 0000, 0000, 0000, 0000, 203C, 0000
102 DATA 0124,4100, 00DB, 4100, 0080, B3, 0071, 6700
103 DATA OX4,3000,6100,0084,9C3C, 0061, 580€, BCIC
104 DATA 0003, 5EDB, 3708, 3FIC, 0007, 4EAD, SBEF , 4460
105 DATA &7CA, 2A40, 5100, 00B2, 203C, 6000, 017C, 8140
105 TATA 0083, 5100, 00A4, 203C, 6400, 0190, 6100, 007A
107 DATA &100,0095, 203C, 6300, 0147, 6100,008, 8100
108 IMTA 00B3, 203C, 0000, 0188, 615E, 6100, 04TC, 203C
103 TATA 0000,0100, 5152, 6100, 0970, 203C, 0000, 0 10F
110 TATH 6145,5164, 205C, 0000, 01F4, 413C, 6158, 203
111 TATA 0000, 0206, 5152, 303C, 2400, 6134, 700L, 08LS
112 DATA 0000,6702, 7010,814C, 203C, 0000, 0224, 6118
113 DATA £000,FF 35, 4267, 4E41,3F3C, 0001, 4E41, C0BC
L14 DATA 0000, 00FF, S4BF, 4TS, 6112, 7004, 4102, 700D
115 DATA 3F00, 3F3C, 0002, 4E41, SBEF, 4E 75, 2F00, 3F3C
116 DATA 0007, 4E41, SCAF, 4E75, 303C, 2400, 81€2,301D
117 DATA 7203, 5008, 7201, E19B,E998, 2700, 2FOL, 6108
118 DATA 224F, 201F ,51C9, FFF2, 4E75, CCBE, 0000, 00TF
119 DATA 484D, COBT, 0000, 000F , DO3C, 0030, BO3C, 003A
120 DATA 8502,5E00,500A, 2628, 2020, 2042, 5042, 2041
121 DATA 6E61,£079, 7365, 7572, 2020, 532€, 442€, 2020
122 DATA 2R26, 2408, 0053, 6169, 7367, 7373, 570, 206
123 DATA 520,065, 6374, 6575, 7220, 2861, 2084, 2920
124 DATA &F75, 0800, 2771, 2720, T04F, 7572, 2051, 7549
175 DATA 74746572, 2034, 2000,2020, 4279, 7465, 7320
126 DATA 70b1,7220,5365, 4374, 6575, 7200, 2020, 5365
k27 DATA &374,8575,7273, 2070, 6172, 2043, 6075, 7374
128 DATA 4572,0020,2042, 7974, 6573, 2070, 6172, 2043
129 ATA 6C75,7374,8572, 0020, 2053, 6553, 7465, 7572
130 DATR 732D, 4449, 7265, 6374, bF72, 7500, 2020, 5365
131 DATA 6374, 6575,7273, 2045, 4154, 0034, 2053, 7461
132 DATA 7274, 2053, 6563, TAGF, 7220, 322F, 441, 5400
133 DATA 3A20,5374, 6172, 7A2D, 5345, 5374, 6F 72, 2004
134 DATA 6573, 2004, bFEE, BE02, 6573, 0020, 2043, 6075
135 DRTA 7374,6572, 2004, 6520, b46F , LEGE 8265, 7300
136 DATA 2020,2020,4269, 7473, 2070, 1172, 2064, 6F 6
137 DATA AES2, 6520, 5465, 206C, 6120, 4841, 5404, 0100
138 DATA 0000,0002, 3COE, OEOF, OCOT, (ROA, 1800

A_Ia rmse en route de 'ordinateur, les données du BPB ne sont pas
mémorisées. Le systéeme d’exploitation crée le BPB seulement aprés

avoir booté, c'est-d-dire aprés étre en possession du nombre des
lecteurs et de leurs caractéristiques,
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Mais pour cela, il faut bien entendu qu’il y ait un systéme
d’exploitation en mémoire.

Si le TOS n’est pas en ROM, il faut d’abord Ic charger.
L'ordinateur boote sur la disquette méme s’il a le TOS en ROM, si
cette disquette a un systéme d'exploitation qui peut étre booté et
un boot secteur.

Le processus du "Bool” se fait en quatre parties :

1. Le boot secteur est chargé et le boot programme qu'il
conticnt est exécuté,

2. La FAT et le catalogue sont chargés de la disquette. Le
chargeur recherche le nom de fichier indiqué (le plus
souvent TOS.IMG). S'il ne le trouve pas, il renvoie un
message d’erreur.

3. TOS.IMG ecst chargé A partir de I'adresse mémoire $40000.
4. Le programme chargé est exécuté au début.

Le TOS.IMG est lui méme constitué de trois parties :

- Un relocateur, c’est &4 dire un programme qui reloge le
systtme d'exploitation a Dadresse prévue ($6100). Ce
programme efface 1'écran, déplace le TOS imagebloc a son
adresse permanente et le met en route.

- Les données du systéme d’exploitation (BIOS, XBIOS).
- Les données de GEM et du programme DESK TOP.

Comme on le voit, la structure du systeme d’exploitation du fichier
TOS.IMG est assez compliqué. Le TOS en ROM qui tient dans 6
PROM (Programmable Read Only Memory) est naturellement un peu

plus court car il contient seulecment le TOS et GEM sans
relocateur,

Venons-en & la partie suivante concernant les structures de données
sur disquette et analysons la structure et la gestion du catalogue.
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3.3 LE CATALOGUE

Le catalogue commence 3 la piste 1, secteur 3 et prend 7 secteurs
sur une disquette formatée en simple face. Outre les noms de
fichiers et leur extension, il contient d’autres données qui sont
plus ou moins utiles pour la gestion de la disquette.

Chaque donnée du catalogue est constituée de 32 octets qui
contienncnt toutes les informations utiles au systéme d'exploi-
tation concernant le fichier. Ces 32 octets se divisent en 8 champs
qui ont la structure suivante :

1) Nom de fichier 8 octets
2) Type du fichier (extension) 3 octets
3) Attribut 1 octet

4) Réserve 10 octets
5) Heure 2 octets
6) Date 2 octets
7) Premier cluster 2 octets
8) Taille du fichier 4 octets

Le premier champ contient donc le nom de fichier. Ce nom est
constitué de caractéres ASCII, c’est<i-dire seulement des lettres
et des chiffres. Seules les majuscules sont utilisées. Le nom prend
au plus 8 caractéres, s'il a moins de 8 caractéres, le reste est
rempli avec des espaces.

Si le premier octet du nom est un zéro, cela signific que le champ
n’a pas encore &té utilisé. Si le fichier a dép été utilisé puis
effacé, on trouve un 229 2 cet endroit (SES5).

Si le premier caractére du nom est un point (.), cela correspond 2
un sous-catalogue, c’est 4 dire un dossier.

LLe champ qui suit contient le type du fichier, c’est 4 dire
I'extension. Ce type est limité & 3 lettres (p. ex. PRG, TOS, BAS
otc...) et peut étre rempli éventuellement par des espaces. Ici
aussi, seules les majuscules sont utilisées.

A la suite se trouve loctet d'attribut de fichier qui contient,
codé en binaire, le statut de ce fichicr. Voici la signification de
ces bits :
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Bit Signification si activé (1)

lecture uniquement

fichier caché

fichier systéme

la donnée est le nom du lecteur
la donnée est un dossier

le fichier a été modifie

O S . L™

Aprés cet octet, on trouve 10 octets qui n'ont aucune
signification. Il servent d'octets de réserve qui pourront étre
utilisés pour des applications ultérieures.

A la suite se trouvent deux octets qui contiennent I'heure 2
laquelle a é&té effectuée la derniere modification du fichier. Pour
gagner de la place, I'heure a été codée de maniére un peu spéciale.

Les seize bits de I’heure sont divisés en 3 parties : les heures,
les minutes et les secondes. Cette séparation est faite de la
maniére suivante :

Exemple : 19:21:34

heure minutes  secondes/2
10011 010101 10001

Les secondes sont décomptées deux a deux, c'est pourquoi les §
derniers bits de ’heure contiennent un 17.

Le champ suivant du catalogue contient la date de la derniére
modification du fichier. La division en année, mois et jour se fait
de la méme maniére qu'avec I'heure. Il n’y a que 7 bit de réservés
pour I'année et il faut additionner 1980 au numéro indiqué. Ainsi,
la valeur suivante donne :

Exemple : 12.05.1986

Année Mois  Jour
0000110 0101 01100

Le septieme champ du catalogue contient le numéro du prenuer
cluster de la disquette qui correspond & un fichier.
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Le fichier est mémorisé en premier dans ce cluster (qui est divisé
en deux secteurs). Nous verrons dans le prochain chapitre sur la
FAT comment la suite est structurée.

Le dernier champ contient la longueur du fichier en octets. 11 faut
remarquer qu'on pourra lire moins d’octets que ce qui est indiqué.
Cela dépend de la FAT. La longueur du fichier doit donc étre
considérée comme Ia longueur maximale.

Avec ces connaissances sur la structure du catalogue de la
disquette, vous étes maintenant en mesure d’étudier la structure de
Ia disquette 4 I'aide d'un moniteur de disquette. On peut faire de
nombreuses manipulations en modifiant certains paramétres. Leur
effet peut parfois étre trés désagréable. Pour ces raisons, il est
conseilllé de faire une copie de la disquette avant les
manipulations.

Si on veut écrire un programme qui puisse lire le catalogue d'une
disquette, il faut préparer un tampon qui contichne les données
nécessaires avant d'appeler la fonction correspondante. Le début de
ce tampon est appelé Disk Transfert Address (DTA).

Ce tampon fait 44 octets de long et doit &tre précisé au systéme
d'exploitation en appelant une fonction particuliere. Par la suite,
la recherche des données du catalogue peut commencer. Pour cela, on
cherche la premiére donnée avec la fonction SFIRST (Search First)
puis les données suivantes avec SNEXT (Search Next) et on les
charge dans le tampon & la DTA.

Le tampon contient aprés I'appel toutes les informations qui se
trouvent dans la fenétrecatalogue du DESKTOP. La structure des
données est la suivante :

Octet(s) Contenu

0..20 réservé

21 attribut de fichier

22,23 heure

2425 date

26..29 taille du fichier en octets (LO,HI)

30..43 nom du fichier et extension
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Venons-en maintenant au programme. Cette routine en langage
machine fixe d’abord la DTA ct recherche le nom de fichier dans
le catalogue. Si le nom indiqué est seulement "*.*", la premiére
donnde correspondant 2 I'attribut indiqué est chargée. Si aucune
donnée convenable n'existe, la fonction renvoie la valeur -33 dans
le registre de données DO : fichier introuvable. Sinon, ce registre
est 4 zéro.

MOVE.L #tampon,-(sp) * indiquer la DTA

MOVE #3$1A,(sp) * numéro de fonction SETDTA
TRAP #1 * appel du systeme d’exploitation
ADDQL #6,sp * restauration de la pile

MOVE  #%11001,{sp) * type de fichier : tous les fichiers
MOVE.L #nom,«{sp) * adresse du nom de fichier
MOVE #$4E,<(sp) * numéro de fonction SFIRST
TRAP #1 * Appel du systeme d'exploitation
ADDQ.L #8,p * restauration de la pile

TST DO ¥ trouveé

BNE nyestpas * non

etc...

tampon; .ds.b 44 * place pour les données

nom; dc.b "* ¥ * Tous les noms sont autorisés

Pour rechercher la donnée suivante, la partie de programme que
voici suffit :

MOVE  #$4F,{sp) * Numéro de fonction SNEXT
TRAP #1 * Appel du sysiteme d’exploitation
ADDQ.L #2,SP * restauration de la pile

TST DO * trouvé

BNE nyestpas * non

De cette maniere, on peut trés facilement réaliser un programme
qui imprime le catalogue sur imprimante. Vous trouverez un tel
programme qui imprime le catalogue complet, dossiers inclus au
chapitre 5.3.

Si on affiche le catalogue dans le desktop, on a le nom,
I'extension, la date, I’heure et la longueur du fichier.
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St vous cliquez sur un programme, le systéme d’exploitation doit
non seulement savoir ou il se trouve sur la disquette mais
également ou se trouvent les données suivantes. Cette information
se trouve dans la FAT que nous allons analyser.

34 LA FAT

La FAT (File Allocation Table) prend normalement § secteurs sur une
disquette simple face et commence normalement a la piste 0, secteur
2 de la face 0. La taille de cette table varie en fonction du
format utilisé. Elle sert 4 mémoriser la structure des fichiers sur
disquette.

LLa raison est qu'un fichier ne couvre pas obligatoirement des
secteurs situés les uns derriére les autres. En effet, les secteurs
qui avaient servi pour mémoriser un fichier maintenant effacé sont
de nouveau libres pour d'autres données. Si on écrit un nouveau
fichier sur la disquette, il pourra utiliser ces secteurs. Les
secteurs occupdés seront simplement ignorés.

A chaque secteur doit donc correspondre une donnée de la FAT
indiquant s'il cst libre ou occupé. Pour garder le début de la FAT
aussi petit que possible, on regroupe deux sccteurs ensemble en un
cluster. Chaque cluster est numéroté de 2 a la fin de la disquette.
La FAT contient donc des données sur deux secteurs & la fois.

Chaque donnée de la FAT fait normalement 12 bits. Certains formats
utilisent des données de 16 bits, mais nous les ignorerons. Etant
donné que les indications sont codées sur 12 bits, 2 données de la
FAT prennent 3 octets.

Les deux premiéres indications de la FAT contiennent les informa-
tions sur le format. C'est pourquoi la numérotation commence 3 2.

Chaque indication suivante concerne un cluster. Un zéro indique que
le cluster correspondant est libre. Cela ne signifie pas bien
entendu que les secteurs ne contiennent pas de données car un
fichier écrasé n'est jamais reéellement effacé sur la disquette. La
suppression  d'un fichier consiste simplement 2 remplacer la
premiére lettre de son nom dans le catalogue par un $ES ot a mettre
un zéro dans la FAT & l'endroit correspondant. Les données du
fichier demeurent en mémoire mais sont difficiles 4 trouver.
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Qi une donnée de la FAT contient un SFF7, ccla signifie que le
cluster est inutilisable. De tels cluster sont reconnus et marques
lors du formatage. Si de telles erreurs surviennent sur Ia
disquette, par exemple a4 cause d'une rayure, on le remarque a la
capacité réduite de la disquette aprés le formatage. Mais st une
telle erreur se produit sur la piste 0 ou 1, la disquette est
inutilisable car ces pistes contiennent le boot secteur, la FAT et
le catalogue.

Si wvous voulez charger un fichier, le systeme d'exploitation
récupére le numéro du premier cluster dans le catalogue. Puis il va
rechercher dans la FAT Ie numéro du cluster suivant qui se trouve
dans le champ du premier cluster. Le cluster suivant est indiqué
dans le champ du second cluster, et ainsi de suite jusqu'a ce qu'on
rencontre un $FFF. Cela signifie que le cluster est le dernier du
fichier.

On peut également modifier la FAT avec un moniteur de disquettes.

Dans ce cas, la probabilité de perte des données est si grande
gu’il faut d'abord faire une copie de la disquette.

3.5 STRUCTURE DU PROGRAMME

L’ ATARI ST dispose d’une grande mémoire qui peut contenir de
nombreux programmes. En fait, il est possible de mettre plusieurs
programmes simultanément en mémoire et de les exccuter. Les
accessoires sont un bon exemple car ils fonctionnent derriére le
programme principal.

Cette structure ouverte de 12 mémoire améne cependant un probléme.
Avec les ordinateurs 8 bits, on est habitué & ce qu'un programme
tienne a uné place mémoire définie.

Cela tient au fait que les programmes en langage machine adressent
directement la mémoire et qu’il fonctionnent A certaines places
mémoires auxquelles il faut les charger,

Mais avec I’ATARI ST, cela n'est pas possible. Comment un
programmeur peut-il en effet savoir a l'avance & quel endroit son
programme sera chargé et étre sir quil n'y aura pas d'autre
programme a cet endroit ?
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De plus, le systéme d'exploitation doit connaitre la taille du
programme chargé et la mémoire nécessaire pour son fonctionnement.
S1 un programme a besoin de mémoire en plus pour sauvegarder du
texte par exemple, il ne faut pas que cette mémoire soit recouverte
par un autre programme.

Comme on le voit, il ne suffit pas qu'un fichier programme sur
disquette contienne uniquement les données du programme. Nous
allons expliquer la structure d’un tel fichier dans le chapitre que
VOICI.

Un programme exécutable sur disquette, c’est 4 dire un fichier du
type .PRG, .TOS ou .TTP est divisé en 4 parties. Ces parties sont
les suivantes :

Début du fichier : File Header
Programme avec données
Tableau symbolique (s'il y en a un)
Données de relocation (si elles existent)
Fin du fichier

Fiudions d’'abord la premicre partie » le File Header.

3.5.1 Le program Header

Le Header est un accessoire au programme qui fait 14 mots de long
et qui contient la taille des segments. Voici la structure du
Header :

Octet N° Contenu

$00,%01 $601A, I’instruction assembleur BRA *+$1A
S02-805 Longueur du segment de programme (text)

S06-$09 Longueur du segment de données (data)

SOA-$0D Longueur du segment de mémoire additionnelle (bss)
S12-81B 00, réserve

La premiére donnée est une instruction en langage machine qui
détermine le déroulement du programme au début du segment de
programme,
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A la suite, on trouve la longueur du segment de programme, appclé
segment "TEXT". Ce segment contient le programme proprement dit.
Toutes les adresses utilisées par le programme sont déterminées de
telle maniere que le début du programme soit & ’adresse 0. Les
données que contient ce segment ne sont pas modifiées.

La donnée suivante est la longueur du segment de données, nommg¢
segment "DATA". Ce segment doit toujours étre relié au programme.
Dans un programme en langage machine, ¢'est la commande DATA qui
fait la division entre le segment text et le segmenet data. Les
données sont des données initialisées comme par exemple du texte ou
des tableaux. Les données non initialisées comme le tampon de
données pour les opérations avec les disquettes ou les mémoires
temporaires se trouvent dans le segment suivant.

La longueur de la mémoire additionnelle est indiquée par la donnée
suivante du Header. Cette partie de la mémoire est nommée "bss".
Apres le chargement du programme, cette place mémoire est mise 4 sa
disposition et gardée pour d’autres applications. Son contenu n'est
pas défini car il sera modifié par le programme. L’avantage du
segment bss par rapport au segment data est que ce secteur n'est
pas nécessairement inclu dans le fichier sur disquetie. Ainsi, un
fichier programme prendra seulement Ia place mémoire nécessaire.

La cinquiéeme donnée est la longueur de la table symbolique. Cette
table est rarement présente car elle ne présente aucune fonction
nécessaire au déroulement du programme. Un tableau symboligue est
ajouté au programme assemblé ou compilé par I'assembleur ou le
compilateur. Les symboles correspondent aux labels utilisés dans le
programme source par les routines ou les données.

L'avantage d’un tel tableau est par exemple la recherche d’erreurs
car un debugger symbolique comme SID met 4 la place de chaque
adresse utilisée le nom symbolique (ou label). Dés qu'on a terminé
la phase de test et de debuggage aprées le développement du
programme, il est préférable de supprimer le tableau symbolique
afin que le fichier programme ne soit pas excessivement long.

Chaque donnée du tableau symbolique est longue de 7 mots et
contient le nom, le type et la valeur du Iabel :
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Octet Contenu

S0-$7 Nom symbolique, se termine avec un zéro

$8-%9 Type symbolique (relogeable, global ou externe)

$ASC Valeur (Adresse, n° de registre, valeur directe,
etc...).

Le tableau symbolique d'un programme peut étre lu et imprimé avec
le programme NM68. Il faut d'abord entrer la commande

NM68 nomdefichier

Si on ajoute >prn; la sortie se fait sur imprimante, sinon elle se
fait a I'écran.

Revenons & la structure du program Header, Les octets restants de
$12 a2 $IB sont réservés pour des applications ultérieures et
restent pour l'instant a zéro.

A la suite du Header, on trouve le programme lui méme qui doit
pouvoir fonctionner a I'adresse $0000. Pour que ce programme puisse
tourner a I'adresse & laquelle il sera charge, toutes les adresses
absolues qui apparaissent dans le programme seront modifiées. 11
suffit pour cela d'ajouter I'adresse de chargement réclle aux
adresses se trouvant dans le programme. Mais comment le systtme
d'exploitation peut-il savoir que ces modifications doivent E&tre
faites aux adresses absolues du programme ?7 La réponse se trouve
dans la table de relocation.

3.5.2 Le tableau de relocation

Aprés le tableau symbolique, on trouve le tableau de relocation. Ce
tableau contient les différences numériques entre les mots longs
qui doivent étre relogés. Le premier mot long de ce tableau indique
le premier mot long a changer 4 partir du début du programme.
Ensuite, on utilise des octets qui indiquent la différence entre un
mot long et le suivant. Si la distance entre deux mots longs est
supérieure 4 254, P'octet prend pour valeur I, et cela, tant qu'on
n’a pas une valeur inférieure & 253,

Le premier octet qui contient un O indique la fin du tableau de
relocation. Il indigue également la fin du fichier programme.
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Quand on charge un programme, le systéme d'exploitation met ce
programme i une place libre et le reloge. La structure du programme
en mémoire est un peu différente de celle qu'il avait sur
disquette. Avant le programme proprement dit qui suit le segment
data et bss, se trouve ¢e qu'on appelle une page de base. Celte
basepage de 256 octets de long est un ensemble d’informations sur
la structure réelle du programme en mémoire.

La basepage est organisée comme suit :

Octet Longucur Contenu

00 4 adresse de départ de la mémoire de travail
04 4 adresse haute de la mémoire de travail + 1
08 4 adresse de départ du programme

0C 4 longueur du segment de programme en octets
10 4 adresse de départ du segment data

14 4 longueur du segment data en octets

I8 4 adresse de départ du segment bss

1C 4 longueur du segment bss en octets

2C 4 Pointeur sur I'environment string

80 80 Texte de 1a ligne de commande (P. ex. TTP)

Toutes les autres données de la basepage qQue nous n’avons pas
indiquées sont réservées.

Il n'y a pas que I'ordinateur 4 utiliser les données de ce tableau.
Un programme peut en tirer un parti intéressant. Le meilleur
exemple pour cela est la ligne de commande. Si on utilise le type
TTP pour son programme, le systeme d'exploitation affiche une zbne
de dialogue lors du chargement du programme. On peut inscrire des
donnéss dans cette fenélre ct ces paramétres seront pris en compte
par le programme,

Pour acceder a I'adresse de la ligne de commande, il faut mettre la
séquence suivante au début de son programme :

run: MOVE.L 4(sp),AD ; adresse de la bascpage
LEA $80(A0),A0

A0 contient alors I'adresse de la ligne de commande. On peut
continuer a la traiter.
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3.6 LE FORMAT DU DISQUE DUR

Intéressons-nous maintenant au disque dur. En raison de sa grande
capacité mémoire, il n'est pas structuré aussi simplement qu'une
disquette. Un disque dur est divisé en quatre parties au plus qui
contiennent chacune un boot secteur. Ces parties sont nommées
partitions.

La premiecr secteur d'un disque dur (secteur logique 0) contient les
informations sur la structure du disque. Ces informations se
présentent comume suit :

Octet Nom Signification

JiC2 hd siz taille totale du disque dur en secteurs
logiques

$I1Ce6 p0_ flg la partition O existe si p0_flg>0
si le bit 7 est positionné, le bootage se
fait ici.

$1C7 p0 id identificateur de la partition

SICA p0_ st numéro de secteur logique du premier
secteur de la partition

$ICE p0_siz taille de la partition en secteurs

$1D2 pl_flg

$1D3 pl_id idem, pour partition |
$1D6 pl_st

$1DA pl_siz

$1DE p2_flg

$IDF p2 id idem, pour partition 2
$1E2 p2_ st
$1E6 p2_siz

$1EA p3 flg

$1EB p3_id idem, pour partition 3
SIEE  p3_st

S1F2 p3_siz

$1F6 bsi_ st secteur de départ de la "bad sector list"
$1FA bsl_cnt nombre de secteurs défectueux
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La "bad sector list" est inscrite sur le disque dur lors du
formatage. Elle contient la liste des secteurs défectueux qui n’ont
pas pu &tre formatés. Le tableau se trouve la plupart du temps a la
fin du disque dur.

Avec la variable p* flg, le systéme d'exploitation se rend compte
si la partition existe (p*_flg différent de zéro). Le premier
secteur d’une partition contient un boot secteur dans lequel se
trouve la BPB. Le systeme d’exploitation boote & partir du premier
boot secteur dont p*_flg ait le bit 7 positionné.

Un comseil : vous trouverez un programme pour analyser et afficher
les paramétres de partition au chapitre 5.1.1.4 partition
analysator,
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4. Les lecteurs de disquette

Le mode de mémorisation des données le plus connu est sans doute
la disquette. Cette mémoire de masse de 3 pouce 1/2 ou de 5 pouces
1/4 (il existe également des disquettes 3 et 8 pouces mais elles ne
servent 2 rien pour les possesseurs d'’ATARI ST) présente certains
avantages.

D'abord le prix : élant donné qu'une disquette 3 pouce 1/2 cotte 20
FF environ (simple face), cela fait pour une capacité de 360 Ko, a
peine plus de 5 centimes du Koctet. Avec les disquettes 5 pouces
I/4, c’est encore moins cher. Il n'y a aucun probleme pour brancher
un lecteur de disquettes 5 pouces 174 a 'ATARI ST. Cet avantage de
prix peut donc intéresser certains utilisateurs et plusieurs
personnes possédant a la fois un lecteur 3 pouces 1/2 et un lecteur
5 pouces 1/4.

Un autre avantage par rapport au disque dur est la possibilité de
changer de disquettes. Ainsi, avec un seul lecteur, on peut
utiliser un nombre illimité de disquettes et donc gérer un nombre
illimité de données. D'autre part, les disquettes sont tres
pratiques pour échanger des programmes ou des données.

Mais il v a bien sdr un inconvénient & cela. Si I'on excepte les
cassettes, les disquettes sont le support de masse le plus lent.
Les lecteurs de disquette de FATARI ST supportent aisément la
comparaison avec leurs concurrents car ils offrent un transfert des

donnécs trés rapide en raison de nombreux trucs employes par
I'ATARI ST.

Avangons plus profondément dans fe monde des disquettes.

4.1 FONCTIONS ET STRUCTURE

Lorsque l'ordinateur doit lire des données sur disquettes, le
lecteur de disquette exécute certaines opérations.

Tout d'abord, le moteur du lecteur est mis en route. On remarque
d'ailleurs quavec deux lecteurs de disquette, les deux moteurs se
mettent en route. La raison est que le signal correspondant est
envoyé aux deux lecteurs a la fois par I'ordinateur.
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Cela a Pavantage que lors de la copie, les deux lecteurs tournent
en méme temps & la vitesse optimale, si bien qu'on gagne du temps.

Dans le processus suivant, il faut cependant travailler avec un
scul lecteur. Cela est spécifié griace a Ia sortie "drivesclect”.
Lorsqu'un lecteur est adressé, sa lampe "busy" stallume, ce qui
indigue qu'il est en route.

II faut ensuite décider quelles données doivent étre lues.
L’ordinateur doit indiquer trés précisément sur quelle piste se
trouvent les données. Ces pistes sont des anneaux virtuels inscrits
de maniere concentriques sur la disquette. La téte de
lccture/écriture qui est positionnée A2 un endroit donné de la
disquette avec un petit bras suit exactement chacune de ces pistes.

Les donnces sauvegardées sont divisées en unités magnétiques sur
cette piste a I'aide d’un systéme particulier. Pour que les données
puissent étre manipulées plus facilement, chaque piste est divisée
en secteurs, Chaque piste comporte 9 secteurs qui contiennent
chacun 512 octets de données effectives, Par "donnée effective”
nous entendons les données utilisables car le secteur comporte
d'autres données qui ne sont pas accessibles normalement. Nous
décrirons ces données dans un autre chapitre.

La téte de lecture/écriture qui glisse sur la disquette en rotation
comporte une petite bobine. Cette bobine sert de capteur magnétique
qui reconnait les bits mémorisés sous forme d'impulsions
magnétiques. Ce principe ressemble A celui des bandes magnétiques,
mais avec les disquettes, il faut une meilleure précision. En
effet, il est possible de mettre environ 3 million de bits sur une
surface de 30 cm2 (disquettes 3 pouces 1/2). Ainsi, un octet (qui
est constitué de 8 bits) couvre une surface de 0,008 mm2 !

Si l'ordinateur a besoin de données, il doit accéder 2 un secteur
donné. Par wun processus assez compliqué, le contrdleur de
disquette, qui est un circuit de Pordinateur, distingue quel est
le secteur désiré parmi les données qui viennent de Ia téte de
lecture. Les bits correspondants sont fus et envoyés par paquets de
512 Koctets & I'ordinateur.

Tous ces processus représentent un gros probleme pour le
constructeur de lecteurs de disquette.
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La partie mécanique qui positionne la téte de lecture doit accéder
exactement au secteur désiré (qui a une largeur de 0,2 mm environ).
Ensuite, les impulsions magnétiques qui viennent de la surface de
la disquette doivent étre reconnues trés précisément comme étant
des oui ou des non, ce qui fait 4 peu prés 0,5 microseconde par bit
pour une vitesse de 300 rotations par minute.

L’électronique doit ensuite distinguer les données recherchées 2
partir de tous ces bits. Cela est réalisé avec ce qu'on appelle
I'octet de synchronisation qui se trouve au début de chaque secteur
pour une disquette. Nous étudierons la structure des données dans
la partie suivante, mais nous allons pour l'instant nous intéresser
au hardware.

Un lecteur de disquettes est donc un systéme assez compliqué comme
nous l’avons vu. Mais nous étudierons simplement la structure
générale du systéme nécessaire 4 'utilisation des disquettes.

4.2.1 Le circuit DMA

Commengons par Pordinateur lui méme. Le lecteur de disquette
envoie les données par le cable de liaison sous la forme d'un flux
d'octets. Ces données doivent alors étre entreposées quelque part
dans la mémoire afin de pouvoir étre utilisées. La plupart des
ordinateurs font ainsi : 'unité centrale (Central Processing Unit
= CPU) récupire les données et les entrepose en mémoire. Cela
signifie cependant que durant le transfert des données,
I"'ordinateur est complétement occupé.

L'ATARI ST, lui, fonctionne différement. La réception et Ia gestion
des données en mémoire est prise en charge par un composant spécial
qui dispose comme le CPU d'un accés direct a la mémoire. Ce circuit
s'appelle DMA (DMA = Direct Memory Access). Il fonctionne de fagon
indépendante (bien entendu avec une instruction du CPU) si bien que
ile CPU peut étre utilisé pour un tout autre travail lors du
transfert de données. De plus, le circuit DMA peut effectuer le
travail beaucoup plus rapidement que le CPU.

Grice 4 ce systeme technique employé par les constructeurs de
I'ATARI, la vitesse de transfert est trés élevée, ce qui est
sensible avec un lecteur de disquettes mais plus encore avec un
disque dur.
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Le circuit DMA occupe les places mémoire suivantes dans 'ATARI
ST :

SFF8604 FDC access/ sector couni. Cette adresse sert a 1'acces
aux registres du DMA ou du FDC qui est sélectionné
par :

SFF8606 DMA mode/ status. Les bits 0-2 indiguent I'état du
circuit DMA ou FDC lors de la lecture. Si on écrit dans
ce registre 16 bits, le mode DMA est activeé,

SFF8609 Vecteur mémoire du DMA. Octet de poids fort.
SFF860B Vecteur mémoire du DMA. Octet de poids moyen.
SFF860D Vecteur mémoire du DMA. Octet de poids faible.

Ces trois octets donnent l'adresse (sur 24 bits) a laquelle (ou a
partir de laquelle) doivent étre transférées les données par le
DMA. Ces octets doivent étre spécifiés dans I"ordre LO,MID,HI.

Le circuit DMA utilisé dans I'ATARI ST est juste a coté de
'interface servant au transfert de données avec le disque dur. Les
lecteurs de disquettes n'y sont pas directement reliés, Entre la
prise des lecteurs de disquette et le DMA se trouve un circuit qui
prépare les données en série de maniére 4 les réceptionner ou 3 les
envoyer. Ce circuit est nommé le contréleur de disquettes et il
contrdle les fonctions du lecteur de disquettes. La programmation

de ces deux composants est tellement semblable que nous
I'évoquerons dans le chapitre suivant,

4.2.2 Le controleur de disquettes

Ce gros chapitre traite du contrbleur de disquette WD1772 (que nous
appelerons FDC, Floppy Disk Controler, ou controleur, par la suite)
utilisé dans I'ATARI ST. Dans quel autre livre pourrait-on en effet
parler aussi longuement d'un seul composant ?

Nous avons réuni toutes les informations disponibles sur ce
circuit. Mais elles ne suffisaient pas bien entendu pour une
description compléte du circuit : la théorie et la pratique sont
souvent trés différentes. Ainsi, il était nécessaire d'acquérir une
experience du WD 1772 pour vérifier la véracité des informations et
pour découvrir des différences éventuelles,
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Le chapitre qui en résulte contient une masse d'informations
dépassant de loin les désirs des gens qui veulent avoir seulement
une vue globale du FDC. Par contre, le programmeur qui desire
controler directement le FDC et qui ne se plaindrait que du manque
d'informations 4 son sujet trouvera ici tout le savoir nécessaire
sur ce circuit,

Pour le transfert de données normal entre les lecteur de disquette
et PTATARI ST, il n'est pas nécessaire de programmer le FDC par
soi-méme. On peut utiliser les fonctions du BIOS ou du XBIOS
du systéme d’exploitation.

Mais le systeme d’exploitation n'exploite pas toutes les possibili-
tés du FDC. L'utilisateur qui désire par exemple développer un
programme de copie rapide ou bien une protection aura besoin des
fonctions manquantes, Si vous voulez créer des formats de disquctte
particuliers, il ne faudra pas utiliser les routines du systéme
d'exploitation pour formater les pistes mais travailler par wvous
méme,

Pour relier toutes ces fonctions 4 un programme d'application, il
faut utiliser la programmation directe du controleur. Mais pour
cela, 1l faut connaitre parfaitement les commandes du FDC et leur
fonctionnement. Ces connaissances évitent une expérimentation
inutile conduisant, aprés plusieurs heures de programmation, a la
conclusion que I'on ne peut pas mettre son projet en pratique.

Voici un exemple d'un tel projet : "Si je charge toutes les pistes
d'une disquette en mémoire a l'aide de la commande READ
TRACK et que je les écrit sur une autre disquette avec la com-
mande WRITE TRACK, j'ai le programme de copie le plus rapide
possible. De plus, jai la possibilité de faire un BACKUP
de mes programmes protégés. La commande READ TRACK lit en
effet toutes les informations d'une piste (donc la protection
incluse) et la commande WRITE TRACK les réécrit totalement ™

Si vous écrivez un programme qui fonctionne selon ce principe, vous
constaterez que les copies sont inutilisables. Il n’est pas pos-
sible de copier une disquette protégée par ce moyen.
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Si vous étudiez ce chapitre et si vous comprenez I'effet des
commandes du FDC, vous comprendrez pourquoi le "programme de
copie" décrit plus haut ne peut pas fonctionner comme prévu.
Nous sommes convaincus que notre description du contrdleur est
suffisamment compléte pour prévenir des "projets” de ce type.

Venons-en enfin 4 la description du WD 1772. Ce circuit développé
par WESTERN DIGITAL contient toutes les fonctions utiles 4 la
gestion d'un lecteur de disquettes 5 pouces 1/4. Bien entendu, les
disquettes 3 pouce 1/2 peuvent étre contrdlées sans probléeme avec
ce circuit comme le prouve I"TATARI ST. Mais cette possibilité n'est
pas due particuliérement au WD 1772 mais aux développeurs du
lecteur 3 pouce 1/2, la firme SONY. Elle a constaté effectivement
que la pénétration du marché serait meilleure avec une interface
compatible avec les lecteurs 5 pouce 1/4. en ce qui concerne
I'utilisateur d’ATARI ST, cela signifie qu’il peut utiliser des
fectcurs 5 pouce 1/4.

Mais méfiez-vous des anciens modéles que vous possédez peut-étre ou
que vous pouvez récupérer. Si vous tentez de brancher un tel
modeéle, voici les problémes que vous pouvez rencontrer :

Le WD 1772 dont la version standard WD 1770 est compatible de
facon logicielle avec les séries WD 179x et WD 279x dispose de
"stepping rates" plus courts. ces “stepping rates" sont les délais
1aissés par le controleur au lecteur de disquettes pour déplacer la
téte de lecture d'une piste en avant ou en arriére.

Avec le WD 1772, les quatre délais programmables sont de 2, 3, 5 et
6 ms alors que le WD 1770 avait des délais de 6, 12, 20 et 30 ms.

Cela signifie que les lecteurs doivent &tre en mesure de déplacer
la téte de lecture dans un temps maximum de 6 ms. Vérifiez dans la
notice technique du lecteur de disquettes. Le délai est indiqué
dans la rubrique "TRACK TO TRACK",

Apres ce conseil accessoire, intéressons-nous au FDC et commengons
aveC un petit résumé des caractéristiques de ce circuit.
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Les caractéristiques du WD 1772 sont

- Circuit 28 broches dual-in-line.

- Alimentation 5§ V.

- Séparateur de données digital inclus.

- Précompensation en écriture intégrée.

- Ecriture en simple et double densité.

- Contréle du moteur intégreé.

- Longueur des secteurs de 128, 256, 512 ou 1024 octets.
- "Stepping rates” plus rapides (2, 3, 5 et 6 ms).

Comme nous P'avons dit, il s’agit seulement des caractéristiques en
oros. Nous allons expliquer deux points immédiatement. Les autres
seront évoqués dans le chapitre suivant concernant les fonctions du
FDC.

1. Le fait que le circuit du FDC comporte 28 broches n’est
intéressant que pour le développement d'un systeme
utilisant un FDC. Le fait qu’un circuit de 28 broches
soit plus facile & positionner sur un circuit imprimé
qu'un composant de 40 broches par excmple sera un point
important pour le développeur de systémes (A4 condition
que les caractéristiques conviennent),

2. La possibilité offerte par le WD 1772 de traiter en
simple ou double densité ne sera pas évoquée par la
suite. La raison en est simple : le FDC est utilisé par
PATARI ST pour fonctionner en double densité, Pour
utiliser le FDC en simple densité, il faudrait ouvrir
I'ordinateur et modifier le cablage du FDC. Le résultat
de ce procéde serait de pouvoir utiliser seulement 50 %
de la capacité des disquettes. A premiére vue, cela
semblerait absurde (qui accepterait de bon coeur de
perdre la moitié de la place disponible ?) mais c'est
parfois un avantage pour créer un format compatible avec
un ordinateur XYZ. Mais de telles applications ne sont
pas d'une utilité extréme. Le principe du FDC est
suffisamment complexe pour qu'on n'alourdisse pas les
explications avec une possibilité qui ne sera sans doute
jamais utilisée avec FATARI ST.
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42.1.1 Connexions

Apres cette vue globale du WD 1772, nous allons vous le décrire en
deétail avee le brochage.
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PIN I CS (CHIP SELECT)

Un signal LOW sur cette broche sélectionne le circuit et autorise
Pacces A ses registres. La broche CHIP SELECT existe sur tous les
circuits périphériques (dont font partie naturellement les circuits
de mémoire). Etant donné qu’ils sont tous reliés au bus de données
du processeur, il y aurait un certain cafouillage sils
participaient tous au transfert de données en méme temps. C’est
pourquoi la broche CHIP SELECT permet de définir un seul circuit
avec lequel les transferts de données vont étre effectués. Dans
IATARI ST, le FDC est sélectionné 4 partir du contrdleur DMA.

PIN 2 R/W (READ/WRITE)

Cette broche controle le sens des données. Avec un signal HIGH, le
contenu du registre sélectionné est envoyé vers DALO-DAL7 alors
gu'avec un signal LOW, les données de DALO-DAL7Y sont récupérées
dans le registre sélectionné.

PIN 3.4 A0,A1 (ADRESS 0.1)

Ces deux entrées sélectionnent le registre du FDC. Le WD 1772
contient 5 registres adressables par l'ordinateur. Mais comme on ne
peut sélectionner que 4 registres avec 2 broches, on a mis deux
registres dans une adresse (AQ=0 et Al1=0). Pour distinguer ce
registre, on inverse la valeur de la broche R/W.

REED AR &
cs Al A0 w/W-1 =t —
0 0 0 O registre d’état registre de commandes
0 0 1 U repistre de pistes registre de pistes
.0 i 0 YU registre de secteurs registre de secteurs
0 i 1 O registre de données registre de données

Il en résulte que le registre de commandes ne peut pas étre lu et
que le registre d’état ne peut pas £tre éCrit.

Ces broches ne sont pas directement reliées au bus d'adresses du
processeur. Elles sont reliées au contréleur DMA. Les registres du
FDC sont sélectionnés a partir d’'un registre de contrdle dans le
controleur DMA,
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PIN 5-12 DALO-DAL7 (DATA ACCESS LINE 0-7)

Ces 8 broches représentent le bus de données bi-directionnel. Ce
bus sert a transférer les données entre I‘ordinateur et les
registres du FDC, Ces broches sont reliées au circuit DMA comme les
broches d'adresse. On utilise le registre de données du DMA pour
acctder aux registres du FDC. On sélectionne les registres du FDC
avec le registre de contrdle du DMA.

PIN 13 MR (MASTER RESET)

Etant donné que le contenu des registres du FDC est aléatoire 4 la
mise en route, il faut d'abord les mettre dans un état prédéfini.
On obtient cela en envoyant une impulsion LOW (d'au moins 50 us)
sur cette broche.

Cela se fait a la mise en route de I’TATARI ST. L'instruction RESET
du 68000 permet bien entendu de remettre 4 zéro le FDC 2 tout
moment. Mais il faut faire attention au fait que tous les autres
composants qui sont reliés 4 Ia broche RESET subiront le méme sort
et seront initialisés avec des valeurs prédéfinies,

PIN 14 GND (GROUND)

Masse.

PIN IS Vcc (POWER SUPPLY)

Entrée d’alimentation a +5V,

PIN 16 STEP (STEP)

Cette broche de sortie envoie une impulsion indiquant que la téte
de lecture/écriture doit étre déplacée d’un pas.

PIN 17 DIRC (DIRECTION)

Cette broche précise au FDC du lecteur connecté dans quelle
direction doit se déplacer la téte de lecture/écriture aprés un
signal STEP. Si le signal 4 cette broche est HIGH, "'impulsion STEP
indique un déplacement vers le centre de la disquette alors qu'un
signal LOW indique un déplacement vers 1'extérieur.
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PIN 18 CLK (CLOCK)

Aprés une instruction, il y a, tout comme dans un microprocesseur,
des microprogrammes qui fonctionnent dans le FDC. Pour cette
raison, le FDC est muni d'une fréguence contrdlant Pexécution
comme pour un microprocesseur. Il utilise également cette fréquence
d'impulsion pour le timing des données séries. L'impulsion n'est
pas crée dans le FDC lui méme mais exécutée a partir de 'extérieur
par la broche CLK. La fréquence est de 8 MHZ.

PIN 19 RD (READ DATA)

Le signal envoyé par la téte de lecture/écriture du lecteur est
dirigé vers cette broche. Le séparateur de données du FDC sépare
les impulsions de fréquence et de données qui sont toutes les deux
contenues dans le signal.

PIN 20 MO (MOTOR ON)

Cette sortie est utilisée pour le controle du moteur. Avec un
signal HIGH, les moteurs des lecteurs sont automatiquement mis en
route pour les opérations d’écriture, de lecture et de recherche.

PIN 21 WG (WRITE GATE)

Les impulsions de données que le FDC envoie vers le lecteur ne vont
pas directement 3 la téte de lecture/écriture mais d’abord vers un
amplificateur d’écriture. Si aucune donnée ne provient du FDC,
Ientrée de cet amplificateur est ouverte. Mais les amplificateurs
dont Il'entrée est libre ont la particularité désagréable d'étre
sensibles aux courants parasites qui peuvent venir par exemple du
cable de liaison. Pour éviter gque de tels courants parasites
n'atteignent la téte de lecture/écriture et ne détruisent les
données, les lecteurs sont pourvus d'un interrupteur qui régle les
amplificateurs. Lors des opérations d'écriture, c'est-a-dire
lorsqu'on é&rit seulement les données, la WRITE GATE du
FDC est mise au niveau HIGH. Ainsi, la régulation de
'amplificateur est supprimée et les données disponibles &
partir de WRITE DATA peuvent étre traitées.
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PIN 22 WD (WRITE DATA)

Cette sortie envoie les informations & écrire vers le lecteur, Ces
informations sont constituées d’'impulsions de données et
d’impulsions de fréquence.

PIN 23 TROO (TRACK 00)

Les lecteurs disposent d'un rayon optique qui est coupé par le bras
sur lequel se trouve la téte de lecture/écriture dés que la téte
est positionnée sur la piste zéro. Dans ce cas, l'entrée TR0O0 du
FDC du lecteur est mise a 1’état bas (LOW).

PIN 24 1P (INDEX PULSE)

Le lecteur envoie une impulsion i chaque tour du moteur. Cetle
impulsion est convertie par le contréleur lors de ses opérations.
Ainsi, il reconnait lors de la lecture ou écriture le début d'une
piste {(L'index-impuls est la réponse pratique a la question : ol
commence une piste circulaire 7).

De méme, en comptant les index-impuls, il peut se rendre compie a
quel moment le moleur a atteint la wvitesse de crosere et
éventuellement attendre avant le transfert de données.

L’index-impuls est indépendant de la disquette sur un lecteur 3
pouces 1/2, Il n’y a donc pas de trou dans la disquette (comme
ave¢c les disquettes 5 pouces 1/4) pour permettre un test opto
¢lectronique.

PIN 25 WPRT (WRITE PROTECT)

Si le FDC doit effectuer une opération d'écriture, il teste d'abord
cette broche. Si elle est a I'état LOW (disquettes protégées), le
controleur interrompt 1'opération d'écriture.

PIN 26 DDEN (DOUBLE DENSITY ENABLE)

L'état de cette broche spécifie le format avec lequel le FDC
travaille. Avec un LOW, le contrdleur est en mode DOUBLE
DENSITY (double densité) alors qu'un HIGH indique qu'il
fonctionne en SINGLE DENSITY (simple densité).
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Sur I'ATARI ST, le WD 1772 est mis en mode double densité
car DDEN est relié 4 la masse ¢t donc au signal LOW.

PIN 27 DRQ (DATA REQUEST)

Cette sortie dont [’état est spécifié par un bit dans le registre
d’état a la signification suivante lorsqu’elle est mise & Iétat
HIGH par le FDC :

a) Lors d’une opération de lecture, le registre de données
contient un octet qui doit étre lu (Registre de données
plein),

b) Lors d'une opération en écriture, le registre de données
est vide et il faut charger a4 1'intérieur I’octet suivant A
écrire.,

Une lecture ou une écriture dans le registre de données remet a
zéro la sortie DRQ et le bit d’etat DRQ. :

La possibilité de DMA du WD 1772 facilite la manipulation de cette
sortie. Elle est reliée au controleur DMA dans 'TATARIL ST, Alors
qu'il faudrait normalement tester le bit d'état DRQ a chaque
opération de lecture ou d’écriture, cette opération est effectuée
par le DMA qui est contrdlé 4 partir de la sortie DRQ.

PIN 28 INTRQ (INTERRUPT REQUEST)

Aprés chaque commande exécutée, cette broche est mise 4 [’etat
HIGH. Lorsqu'on lit le registre d'état, cette sortie est remise 2
I'état normal. Cette broche est reliée au port d'entrée/sortie (bit
5) du MFP 68901. Pour reconnaitre quand le FDC a fini sa
commande, ce bit est testé dans une boucle. Il faut remarquer que
ce bit est inversé. La commande est donc terminée lorsque le bit du
port est effacé.

Il est possible de programmer le MFFP de telle maniere qu’il exécute
une interruption lorsque la sortie INTRQ est a I'état HIGH.
On évile ainsi de tester continuellement le bit de port et on
peut effectuer d'autres opérations. Le contrdle des interruptions
n'est pas utilisé par le systeme d'exploitation.
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Organisation

42.1.2

Pour mieux comprendre la programmation du FDC que nous
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Data Shift Register {DSR)

Ce registrc a décalage de 8 bits sert a récupérer les données série
qui proviennent de P'entrée READD DATA lors d’une opération de
lecture. Lors d'une opération d'écriture, le contenu de ce registre
est envové en séric par la broche WRITE DATA. Dans certaines
opérations, le data shift regiter est utilis€ comme mémoire
temporaire.

Data Register ( DR)

Dans les opérations de lecture/écriture, ce registre est  utilisé
comme ménioire tampon. Lorsque le DSR a récupéré 8 bits aprés une
opération de lecture, cette information est mise dans le registre
de donnéecs. Dans une opération d’écriture, I'octet suivant du
registre de données est transféré dans le DSR & chaque fois que le
DSR vient d'envoyer un octet.

Dans une opération de recherche, (voir commande SEEK), le registre
de données conticnt le numéro de la piste désirée.

Track register (1R)

Ce registre contient normalement le numéro de la piste sur laguelle
se trouve la téte de lecture/écriture. Comme le laisse supposer le
"normalement”, il ¥y a ici aussi des exceptions. Pour que le Track
Register soit maintenu a I'état courant, il est incrémenté de |
lorsque la téte se déplace vers ['intérieur et diminué de |
lorsqu’elle se déplace vers I'extérieur,

Alors que cela se fait automatiquement avec les commandes
RESTORE et SEEK, c¢e n'est vrai pour les commandes STEP,
STEP-N et STEP-OUT que lorsque le update-flag est positionneé.

Dans les opérations de lecture, écriture et verify, le contenu de

registre de piste est comparé avec le numéro de piste contenu dans
riD.

Le registre de piste peut étre lu et écrit mais il ne doit pas étre
écrit durant une opération.
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Sector Register {SR)

Lors des opérations dc lecture et d'écriture, ce registre contient
le numérg du secteur désiré qui est comparé avec le numéro de
secteur décrit dans I'lD. Aprés une instruction READ ADDRESS, le
numeéro de piste indiqué dans I'ID est inscrit dans ce registre.

Le registre de sccteur peut étre lu et écrit mais il ne faut pas y
écrire pendant une opération.

Command Register (CR)

Ce registrc contient la commande en cours d'exécution. Il peut
seulement étre écrit car une lecture sélectionne automatiquement le
registre d'état. Le registre de commande ne doit pas étre écrit
pendant une opération sauf si la commande a écrire est
I'instruction FORCE INTERRUPT.

Status register {STR)

Les informations se trouvant dans ce registre indiquent I’état du
FDC ou du lecteur, Les différents bits de ce registre sont
partiellements indépendants de la commande en cours d'exécution. Le
registre d'état peut seulement étre lu et loctet lu a les
significations suivantes :

Bit 7 MOTOR ON

Ce bit reflete I'état de la sortie MOTOR ON. Il reste
positionné pendant 1 & 2 s aprés une commande, c’est &4 dire
aprés que le bit busy soit efface.

Bit 6 WRITE PROTECT

Ce bit indique aprés chaque opération d’écriture si le
lecteur contient une disquette protégée. S'il est position-
né, cela signifie que l'opération d’écriture n'a pas été
effectuée. Le bit WPRT est éventuellement positionné aprés
une commande du type 1 (dans Ie cas d’une disquette
protégée). >t
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Bit 5

Bit 4

Bit 3

Bit 2

Ce bit est effacé lorsgu’unc opération a été effectuée avec
une disquette non protégée.

SPIN UP/RECORD TYPE

SPIN UP : Avec les commandes du type 1, ce bit est
positionné &4 la fin de la séquence spin-up. On voit ainsi
que le moteur du lecteur de disquette a (sans doute)
atteint sa vitesse de rotation optimale,

RECORD TYPE : Aprés une instruction READ SECTOR,
on voit si le champ de données commence avec une marque
normale ou effacée.

Bit 5
Bit 5

0, Data-mark normale ($FB)
1, Data-mark cffacée (3I'8)

RECORD NOT FOUND (RNF)

Lorsqu’un champ d'ID correct a été rencontré, ce bit est
positionné. Cela peut étre le cas lors d'une commande READ
ADDRESS, READ SECTOR ou WRITE SECTOR.

Aprés une instruction READ SECTOR, le bit RNF peut
&tre positionné malgré un ID correct. Clest le cas
lorsqu’aucune data-mark n’a ét¢ rencontrée parmi les 43
octets qui suivaient le dernier octet de CRC de I'ID.

CRC ERROR

Ce bit est positionné lorsque le contenu du champ CRC
(dans le champ de donnée ou I'ID) ne correspond pas
au contenu du registre CRC.

LOST DATA/TRACK 00

LOST DATA : Lorsqu’il n'y a pas de réaction 4 une com-
mande du tyvpe 2 ou du type 3 dans le temps accordé pour
une demande de données (indiqué par l1a sortie DRQ ou
le bit d'état DRQ), ce bit est positionné,
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TRACK 00 : Avec une commande du type 1, ce bit est
positionné lorsque la téte de lecture/écriture se trouve
sur la piste zéro.

Bit 1 DATA REQUEST/INDEX

DATA REQUEST : Avec les commandes du type 2 ou du
type 3, ce bit est positionné lorsque des données sont
disponibles ou sont wutilisées. Il est cffacé par la lecture
ou I'écriture du registre de données.

INDEX : Avec les commandes du type 1, ce bit est posi-
tionné lorsqu’un index-impuls est rencontreé.

Bit 0 BUSY
Ce bit est positionné durant 'exécution d’une commande.

CRC LOGIC

Pour éviter des erreurs de lecture, il faut utiliser un processus
qui assure une grande sécurité des données. Le processus dont nous
voulons parler fonctionne de telle maniére qu'une somme-test sur 16
bit est établie & partir d'un algorithme défini. Cette somme est
inscrite sur la disquette derriere les données.

Lorsqu'on relit ces données, le méme algorithme permet de
redéterminer la somme. Si cette somme correspond 2 celle inscrite
sur la disquette, on est assuré presque 2 100% que les données ont
été bien lues. En raison de la relative complexité de cet
algorithme, il est trés invraisemblable qu'on ait de mauvaises
données malgré une somme-test égale,

Cette somme test sur 16 bit s¢ nomme "Cyclic Redundancy Check
{CRC)". C'est la logique CRC qui est responsable de la création
et du contrdle de Ia somme-test.

Pour des raisons de rapidité, le calcul est effectué par le HARWARE
4 partir du polynéme : CRC(X) = x*16+x*12+x*5+1.
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ARITHMETIC/LOGIC UNIT (ALU)

L'ALU est utilisée d'une part pour la modification des registres
(augmentation, réduction) et d'autre part pour la comparaison
entre les registres et les informations contenues sur disquette
dans les champs d'ID.

ADDRESS MARK DETECTOR

La partie la plus importante du FDC est sans doute le détecteur.
Comme I'indique le nom, cette partie a la faculté de pouvoir
reconnaitre une address mark. Une telle marque distingue le début
du champ d'ID (Index Address Mark) ou le début d'un champ de
données (Data Address Mark).

Mais pourquol utilise-t-on un détecteur spécial 7 Prenons pour
exemple la valeur $FE que le contrdleur interpréte comme Index
Address Mark. Méme sans détectecur particulier, il n'est pas
difficile de retrouver ce $FE.

Mais le probleme devient clair lorsqu'on pense que cette valeur
peut apparaitre n’importe ou dans un champ de données. Mais il ne
faudra pas toujours la considérer comme Index Address Mark. Com-
ment est-il donc possible de distinguer un $§FE d’un autre $FE ?
Hé bien, c'est justement ce 4 quol sert 'adress-mark-detector.

Comme nous l'avons déja indiqué, l'information écrite n'est pas
seulement constituée d'impulsions de données. Elle contient
également des impulsions de fréquence. Ces impulsions sont séparées
des autres par le séparateur de données lors des opérations de
lectures et envoyees vers I'address-mark detector.

Avec une commande WRITE TRACK, les valeurs supérieures 3 SF4
sont traitées de maniére particuliere. Ces valeurs sont écrites
sans 1mpulsion de fréquence. Elles sont donc constituées
exclusivement d'impulsions de données.

Lorsque cette information est lue, le séparateur de donnée n’envoie
aucune impulsion de fréquence car il n'v en a aucune. L'address-
mark-detector n’est activé que lorsque I'impulsion de fréquence est
absente. Il ne peut donc reconnaitre une address mark que si elle
est écrite sans impulsion de fréquence.
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Mais il v a un gutre probléme que vous ignorez sans doute car nous
n'avons parlé pour I'instant que d'octcts complets. Mais les octets
sont inscrits en série et le début d’un octet n'est pas marqué.

Lorsqu'on récupcre & bits dans le DSR aprés une opération de
lecture, on ne peut pas savoir §il s'agit d'un octet. Il peut
sagir de deux séries de 4 bits provenant de deux octets
différents.

L'address mark detector ne reconnaitrait une address mark que si
les bits de données étaient par hasard synchronisés avec les
octets. Etant donné qu’'il ne faut rien laisser au hasard, il faut
avoir une possibilité de reconnaitre le début d'un octet. Cela est
obtenu grace aux octets de synchronisation. Ces (ils sont 3) octets
sont écrits avant chaque address mark lors du formatage de chaque
piste. Les "SYNC Bytes" ne conticnnent pas d’impulsion de fréquence
comme les Address marks et activent donc I’Address mark detector.

Le controleur qui connait déjd 1'état de I'address mark detector
lit alors tous les bits de données jusqu'a ce que le DSR contienne
un octet de synchronisation dont il connait la valcur. A partir de
ce moment, le bit suivant est obligatoirement le premier bit de
I'octet suivant.

Mais 1l faut remarquer quelque chose. Pendant que le détecteur est
activé, les octets lus peuvent étre falsifiés (voir commande
READ TRACK). Pourquoi et quand ? Lorsque le détecteur est
activé par le manque d'impulsion de fréquence, le FDC considere
que les octets de synchronisation sont suivis d’une address mark.
Dans la phase de synchronisation, c’est-a-dire durant la recons-
truction de Poctet de synchronisation, certains bits de données
sont ignorés. Si le detecteur se trompe dans la recherche de
'adress mark dans un champ de données, les données sont naturel-
lement modifiées jusqu’a ce qu'on reconnaisse que "l'alarme” était
fausse. Etant donné que l'address mark detector ne doit pas étre
trop sensible sur le manque d'impulsion de fréquence, il est désa-
ctivé par avance (lorsque les champs d’ID et de données sont lus).

DATA SEPARATOR

Le séparateur de données a déja été décrit dans les explications
concernant ’address mark detector.
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C'est pourquoi nous indiquerons seulement rapidement qu'il a pour
objet de séparer I'impulsion de fréquence de I'impulsion de données
dans fe signal regu. Cette impulsion de fréquence est utilisée pour
controler I'address mark detector.

L'interface avec le systéme

L’interface avec le processeur est constituée dc 8 ports bi-
directionnels, des deux broches d'adresse (A0,Al), de I'indicateur
de données (DRQ), de Pindicateur d'interruption (INTRQ), du chip
selcet (CS), de la broche de lecture/écriture (R/W), de l'entrée
clock (CLK) ct dc P'entrée MASTER RESET (MR). Ces broches
permettent de transférer des données et des signaux de controle
entre le processeur et le FDC.

Ll'interface avec le lecteur

Les informations que le FDC récupére & partir du lecteur sont :

a) Sila disquette est protégée (WPRT=1)

b) Si la téte de lecture/écriture se trouve sur la piste O
{TROO = ()

¢) Si la disquette a fait un tour complet {(1P=0)

d) Les données séries sont lues (RD)

Les signaux que le contrdleur envoie au lecteur sont :

a) Mise en route du moteur du lecteur (MOTOR ON = 1)
b) Déplacement de la téte de lecture (STEP = 1)

c) La direction de déplacement (DIRC = 0 ou 1)

d) Activation de la logique d’écriture (WG = I)

e} Les données série doivent étre écrites (WD)

Le controle du déroulement

Lorsqu'une commande du FDC est exécutée, les différentes fonctions
qui la représentent doivent bien entendu étre activées et
désactivées selon un ordre déterminé.

De plus, des données sont transférées entre les différents
registres du FDC, des calculs sont effectués, des broches sont
testées, et I'état des broches de sortie est modifig,
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Le temps de déroulement qui dépend de la commande est défini par le
controle du déroulement.

Opérations de lecture

Les opérations de lecture n'ont lieu gu'avec la commande READ
SECTOR. Les autres instructions qui lisent des données sur la
disquette n’ont gu’un role de diagnostique et n'ont pas d'utilité
pour les applications normales.

Les secteurs peuvent avoir une longueur de 128, 256, 512 ou 1024
octets. La longueur des secteurs est définic par le champ de
longueur (le quatriéme octet du champ d’ID) lors du formatage.

Si on doit lire un secteur, le contr¢éleur reconnait le nombre
d'octets de données qui doit étre lu a partir de la data address
mark grace au champ de longueur. Pour que les octets de données
soilent lus sans erreur, il faut que I’ADDRESS MARK
DETECTOR soit désactivé durant ce temps sinon, il peut
produire des erreurs de lecture.

Opérations d’écriture

Avant de pouvoir écrire sur la disquette avec une instruction
d'écriture, il faut activer la sortie WRITE GATE du FDC. Par
mesure de sécurité contre les écritures non prévues, cela ne se
fait qu'apres que le registre de données soit écrit dés que la
sortic DRQ a été activée. Si cela ne se passe pas ainsi,
I'instruction est bloquée, INTRQD est activé, le bit d'état
LOST DATA est positionné et le bit d'état BUSY est efface,

S’'il vy a une réaction a4 la premicre demande de données,
Iinstruction d'écriture est exécutée. Si le FDC ne regoit aucun
autre octet de données apres une demande de données, I'instruction
n'est pas stoppée mais un octet nul est inscrit. Dans ce cas
également, le bit LOST DATA est activé aprés I'instruction. Si on
n'a par cxemple écrit que 112 otets avec une instruction WRITE
SECTOR, le controleur rempli les 400 octets restants (avec un
secteur de 512 octets) avec des nuls. Il faut éviter d'utiliser ce
processus pour effacer partiellement un secteur. Etant donné que le
bit LOST DATA est positionné, on ne sait pas s'1l ¥y a eu une
erreur lors de I'écriture du premier octet,
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En général, [écriture est interdite lorsque I'entréc WRITE
PROTECT est a I’état bas. Dans ce cas, toute commande d’écriture
est interrompue, INTRQ est mis a Pétat HIGH, le bit d'état
WRITE PROTECT est positionné et le bit d’état BUSY est effacé.

Pour augmenter la sécurité des données lorsque la densité est
supérieure, comme sur les pistes intérieures, il est possible
d'activer la précompensation en écriture. Si le bit de précom-
pensation en écriture est effacé lors de la commande d'écriture, le
flux de données sur WRITE DATA est envové 123 ns plus tor
ou plus tard, indépendamment des bits @ envoyer. Le tableau qui
suit montre quel cas se produit quand :

1 1 0 Plus tot
0 1 1 Plus tard
o 0o 1 Plus tot
0D 0 O Plus tard

Prochain bit & transférer
Bit qui vient d’étre envoye
Bits envoyés précédemment

—— O} W WG

La précompensation en écriture est activée normalement sur les
pistes intérieures qui présentent une densité plus forte sur les
disquettes 5 pouces 1/4. Sur les disquettes 3 pouces 1/2 dont la
densité des pistes extérieures est la méme que celle des pistes du
milieu d’une disquette 5 pouces 1/4, la précompensation est
toujours activée,

4213 Description des commandes

Maintenant que nous avons expliqué la structure interne du FDC et
quelques processus de base dans les opérations de lecture et
d'écriture, venons-¢n aux commandes.

Le WD 1772 connait 11 instructions différentes (commandes) qui
peuvent &tre diviséas en 4 groupes ou types.

Le tableau qui suit montre ces commandes :
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1 Restore 0 0 0 O 4K SV \/fr1\/r0
I Seek 0 0 O Loiald [0V gl r0
1 Step 0 0 Wb -7 oI W e r0
I Step-in 0 1 0 Ay £ N1 I V|l /] 10
1 Step-out 0 | 1 ~u & H | V/ r% 0
, ¥
I Redsector 1 0 0 r’ﬂ g E 0 0
IT Write sector 1 0 1 g e SE P a0
111 Readaddress 1 1 0 0 #K E 0 O
I ReadTrack 1 1 1 0 #h E 0 0
III Write Track 1 1 1 gl E P 0
1AY Force Inter, 1 1 0 1 I3 12 1 10

Ces commandes ont plusieurs bits de label qui ow les signifi-

cations suivantes : i 2B B aienpyr,
h = Motor on flag £ ? —
h = 0, activation du motor on - Test - . ‘: _

h 1, désactivation du motor on- Test

Lorsque le moteur du lecteur est mis en route, il faut attendre un
certain temps avant qu'il ait atteint une vitesse optimale. Cela
est géré par le WD 1772 de telle maniére qu’il attend 6 impulsions
d’index aprés la mise en route du moteur. Avec une vitesse optimale
de 300 TPM, ce temps d’attente est de une seconde au moins. Ce
processus (nommé spin up sequence) assure que les moteurs ont bien
atteint la vitesse de croisiére avant de commencer les opérations
de lecture/écriture.

A la fin d’une commande, les moteurs du lecteur sontl arrétés aprés
10 rotations de la disquette (environ 2 s.). Si une autre commande
survient durant la phase de fin de rotation, il serait bien sQr
superflu de reprendre la phase de spin up. Clest pourquoi le
controleur inclu un test motor-on.
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Lorsque ce test est activé (h=0), la sortie motor-on est d'abord
testée. Si motor-on est 4 I'état LOW, le FDC exécute la séquence de
spin-up. Si motor-on est A ’état HIGH, le contrdleur considére que
les moteurs ont atteint la vitesse de croisiere et 1l exécute
’instruction.

Lorsque le FDC regoit une commande (avec le bit h positionné), il
met d'abord les moteurs en route en mettant la sortie motor-on a
I'état TIIGH. Cela est indépendant de 1'état de la sortie MOTOR-ON.
Ensuite, il commence I'exécution de la commande. Il n'attend donc
pas que 6 impulsions d'index soient atteintes.

V =  Verify Flag
V = 0, activer Verify
V = 1, désactiver Verify

Ce flag-bit existe seulement dans le groupe des commandes de type
I. Sl est positionné, le controleur execute une vérification de
piste aprés une commande STEP ou aprés le dernier STEP, dans une
instruction RESTORE ou SEEK. Cela se fait comme suit : un champ
d'ID correct dont le numéro de piste correspond au contenu du
registre de piste est recherché aprés le STEP,

Si une instruction READ ou WRITE-SECTOR se déroule alors que la
téte de lecture/écriture n'est pas sur la piste désirée, on ne lit
ou écrit dans aucun c¢as un mauvais secteur car un verify est
exécuté avec cette instruction. Dans ce cas, I'instruction STEP est
exécutée avec un Verify.

Un Verify est absolument sans utilité lorsqu’on formate une
nouvelle disquette par exemple. Il serait donc absurde d’exécuter
une commande Verify aprés chaque instruction step. Comme le
controleur recherche un champ d'ID correct en un temps de 5
rotations environ, on perd environ 1 minute 1/2 par formatage de 80
pistes.

Si on formate une seule piste d'une disquette portant déj@ des
données, il est préférable d’exécuter le verify. En effet, la
commande WRITE-TRACK qui sert au formatage d’une piste ne fait
aucun test avant son exécution. On formate don¢c la piste sur
laguelle se trouve la téte de lecture écriture.
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R1,R0 = Stepping Rate

0 0 2ms
0 1 Ims
1 0 Sms
1 1 6ms

Ces deux bits servent 3 programmer le stepping rate. Il s’agit du
temps d'attente entre deux impulsions step d'une commande SEEK
ou RESTORE. On a ainsi la possibilité d'adapter dans certaines
limites le FDC aux possibilités mécaniques du lecteur.,

Prenons pour exemple un lecteur dont la téte nécessite un temps de
déplacement de 6 ms. Lorsqu'on programme le stepping rate & 3ms
et qu'on déplace la téte de la piste 0 4 la piste 40 avec une
commande SEEK (Ce qui correspond & 39 impulsions), la téte
n'atteindrait que la piste 20 car en raison des contraintes
mécaniques, une impulsion sur deux est ignorée.

Avec des impulsions uniques (step, step-in, step-out), la téte sera
certainement correctement controlée car la durée des impulsions
step ne sera pas influencée par le stepping rate. Avec le timing
interne du FDC, 1'unité est de 4 us.

u = Update Flag

u = 0, pas de sauvegarde du registre de piste
u = 1, sauvegarde du registre de piste.

Si le bit-u est positionné durant une commande STEP, STEP-IN ou
STEP-OUT, le registre de piste est incrémenté de un ou décrémenté
de un aprés chaque opération. Cela ne signifie pas que le contenu

du registre de piste corresponde a la piste courante. II faut
préciser deux choses ;

1) Le numéro de piste doit correspondre avant le step au
contenu du registre de piste.

2) 11 ne faut pas essaver de contrdler un numéro de piste
supérieur & 82, Si la téte de lecture/écriture se trouve
par exemple sur la piste 82 (la derniére piste qui peut
étre atteinte par le lecteur) et si le registre de piste
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contient 82, le registre de piste contiendra la valeur 87
aprés 5 nouvelles instructions STEP-IN alors que la téte se
trouve toujours sur la piste 82.

m = DMultiple sector
m = 0, écriture ou lecture de secteur
m = 1, écriture ou lecture de plusieurs secteurs

Avec ce bit, on a la possibilité de lire ou écrire au maximum tous
les secteurs d'une piste avee une seule instruction READ- ou WRITE-
SECTOR. Mais il faut que les numéros de secteurs forment une
série continue. Le numéro du premier secteur a lire ou a écrire est
d'abord inscrit dans le registre de secteur. Dés que le FDC a écrit
ou lu ce secteur, il incrémente le registre de secteurs et tente de
lire ou d'écrire le sccteur suivant. Cela se poursuit tant que l'on
trouve un autre secteur ou que la commande n'est pas interrompue
par une instruction FORCE INTERRUPT.

a0 = Data Address Mark

a0 = 0, écriture d’'une data mark normale ($FB)
a0 = 1, écriture d'une data mark effacée ($F8)

La data address Mark indique le début du champ de données. Etant
donné qu'on peut écrire plusicurs data address mark avec le bit a0
(suivant qu'il est positionné ou effacé), on est en mesure de
reconnaitre simplement un secteur. Aprés une commande READ
SECTOR, le type de la data address mark est inscrit dans
le bit d'état RECORD TYPE.

E = 30 ms setting delay
E = 0, aucun temps d’attente pour la téte
E = 1, 30 ms de temps d'attente pour la téte.

Il existe certains types de lecteurs de disquette pour lesquels la
téte de lecture n'est pas continuellement posée sur le support
magnétique. Dans ces lecteurs, un processus magnétique souléve ou
repose la téte de lecture/écriture. Ce processus nommé Head Load
reduit I'usure de la disquette car on ne pose la téte que pour les
opérations de lecture ou d'écriture.
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Mais des contraintes mécaniques font que durant un certain temps,
la téte n’est pas positionnée convenablement sur la disquette et
donc que le contact optimal entre la téte et la disquette n'est pas
possible durant un temps donné. Si on positionne le bit E, un délai
oSt prévu pour COuvrir ¢e temps.

P

Write Precompensation

= 0, activation de la précompensation en écriture
1, désactivation de la précompensation en écriture,

(9]

10-I3 = Conditions Interrupt

I0 = ], pas de signification

11 = 1, pas de signification

12 = |1, interruption 4 chaque impulsion d’index

3 = 1, interruption immeédiate

1013 = 0, exécution de la commande en cours sans interruption

LES COMMANDES DE TYPE 1

Les commandes de type 2 et de type 3 qui servent 4 la leCture et A
I'écriture de données concernent toujours la piste sur laquelle se
trouve momentanément la téte de lecture/écriture. Clest le groupe
des commandes RESTORE, SEEK, STEP, STEP-IN, STEP-OUT
qui sert 4 son positionnement.

RESTORE (recherche de la piste 0)

Mot de commande : T 6 5 453 2580081

0 0 0 0 h V¥V rl 10

Lorsque le FDC regoit cette commande, il teste tout d’abord
I'entrée TROO. Si elle est 4 I'état LOW car la téte se trouve sur
la piste zéro, le registre de piste est mis 4 zéro.

Si la téte de lecture/écriture n'ecst pas sur la piste zéro, les
impulsions STEP-OUT sont envoyées jusqu'a ce que I’entrée TROQ
soit a I'état bas. Si ce n'est pas encore le cas apres 255 impul-
sions STEP, la commande est interrompue. L'interruption de la com-
mande se voit a la sortic INTRQ et I'effacement de bit d'état BUSY.
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SEEK (Recherche de piste)

Commande : 7 5 » 5 93 gl O

0 0 Ozadoih s¥ar]l ol

Cette instruction sert 2 positionner directement la téte de
lecture/écriture sur une piste déterminée. Le numéro de la piste
deésirée est mis dans le registre de données. Pour que cette
commande fonctionne sans problémes, il faut que le numeéro de la
piste courante se trouve dans le registre de piste. Si on utilise
plusieurs lecteurs, il faut éventuellement mettre le numéro de la
piste courante dans le registre de piste.

Si le FDC rencontre une commande SEEK, il compare le registre de
piste avec le registre de données et détermine si les impulsions
STEP-IN ou STEP-OUT sont possibles. Ensuite, il envoie les
impulsions STEP pour la direction désirée.

Le registre de piste est remis a jour & chaque impulsion STEP. D¢s
que les contenus du registre de piste et du registre de données
sont égaux, la piste-objet est arteinte et la commande est
interrompue. Cela est visible au fait que la sortie INTRQ est
activée et que le bit d'état BUSY est effacé.

STEP

Commande : 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 1 w h V¥V rl 10

Cette instruction indique au FDC qu'il faut envoyer une instruction
STEP. La direction est la méme que celle de la dernidre instruc-
tion STEP car I'état de la sortic DIRECTION n'est pas modifié.

La sortie INTRQ est mise a ’état HIGH et le bit d’état BUSY est
effacé,

STEP IN

Commande : 7 6 5 4 3 2 1 0
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Dans une commande STEP IN , la sortie DIRECTION est mise 2
I'état HIGII, quelque soit I'état précédent et une instruction
STEP est envoyée. Elle sert a déplacer la téte vers le centre
de la disquette. La sortie INTRQ est mise a I'état HIGH
ct le bit d’état BUSY est efface.

STEP OUT

Commande : & 6 Hdes] el 0

@ Ly TV uleh YSils rd

Avec cette instruction, la sortie DIRECTION est mise A 1'état
LOW, quclque soit son état précédent et une impulsion STEP est
envoyée. Ainsi, la téte de lecture/écriture est déplacée d'un pas
vers l'extérieur de la disquette. La sortie INTRQ est mise 2
I'etat TIGIT et le bit d’etat BUSY est effacé.

La séquence VERIFY dans les commandes de tvpe |

Si on a positionne le bit ¥V dans la commande, la commande suivante
est exécutée apres un delai de 30 ms lorsqu'on a atteint la piste
désirée :

Le numeéro de la piste du premier champ d'ID 1u est comparé avec le
contenu du registre de piste. S'ils correspondent, I'octet de CRC
du champ d'ID) est teste. S'il est égal a l'octet calculé avec la
logique CRC, la séquence VERIFY s’est déroulée sans erreur. La
sortie INTRQ est mise a4 I'état HIGH et le bit d'état BUSY est
effacé.

Si dans le champ d'ID le numéro de piste est faux ou si la somme
CRC n'est pas correcte, le champ suivant est lu et le test est
repris.

St on n’a pas trouvé de champ d'ID avec un numéro de piste
et un checksum correct aprés 5 rotations de la disquette, le bit
RECORD NOT TFOUND du registre d'état est positionné. La
commande est interrompue, ¢e qui est visible a I'état de la sortie
INTRQ et au fait que le bit d*état BUSY est effacé.
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Diagramme de fonctionnement des commandes de type 1

Pour rendre plus explicite le fonctionnement des commandes de type
I, nous vous présentons le diagramme suivant :

ETART DIAGRAMME DE
( ik _} FONCTIONNEMENT

DES COMMANDES
DE TYPE I.
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DIAGRAMME
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DIAGRAMME DE
FONCTIONNEMENT

DES COMMANDES
PE TYPE L.
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LES COMMANDES DE TYPE Il

Ce groupe de commande sert 4 la lecture et & Iécriture des
secteurs (c’est [1'unité logique de données). Le transfert de
données est fait avec ces commandes.

Comme toutes les commandes qui servent & la lecture et 4 1'écriture
de données, elles prennent effet sur la piste sur laquelle se
trouve la téte de lecture/écriture,

|

C’est le role du programmeur de positionner auparavant la téte sur
la bonne piste avec les commandes de type 1.

READ SECTOR

Commande: 7 6 5 4 3 2 1 0

I 0 0 m h E O O

On donne au FDC le numéro du secteur 2 lire, dans le registre de
secteurs. Si on exécute alors une commande READ SECTOR, le
contréleur lit un champ d'ID et teste si son numéro de piste et de
secteur correspondent avec le contenu des registres de piste et de
secteur. Si ce n'est pas le cas, on lit 'ID suivant,.

Si les deux correspondaient, on mémorise la longueur du secteur et
on compare Jla somme-test CRC du champ d’ID avec celle calculée a
partir des données lues. S$'il n’y a aucune différence, le champ
d'ID correspondant au secteur a été trouve, sinon, on lit un autre
champ 4’'ID.

Avant de commencer 2 lire le champ de données, il faut trouver un
DATA ADDRESS MARK (DAM) dans les 43 octets suivants. Sinon,
on doit relire un champ d'ID.

Si on n’a pas trouvé de champ d’ID correct, suivi d'un DAM dans
les 43 octets suivants, aprés 5 rotations de la disquette, le bit
d'état RNF est positionné et la commande est interrompue.

Comme vous le voyez, i1l faut que quelques conditions soient
remplies avant que le FDC lise un champ de données qui contienne
un secteur. '
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Si tout s'est bien déroulé jusque 1a, wvoici la suite des
éveénements

Le type du DATA ADDRESS MARK (normal = 0, effacé = ) est
mis dans le bit d’état numéro 5.

Le détecteur d'address mark est désactivé et le nombre d’octets
correspondant est lu {ce nombre est calculé a partir de la valeur
dans le champ de longucur de secteur).

Pour chaque octet, un DRQ est exécuté. S$'il n’y a aucune réaction
4 ce DRQ, le FDC positionne le bit d'état LOST DATA.

Dés que tous les octets sont lus, une CRC est testée. Elle se
trouve dans les deux octets suivant le secteur et elle est comparée
avec la CRC calculée a4 partir des octets Ius, Si elles different,
le bit d’état CRC ERROR est positionné,

READ SECTOR (avec bit m positionné)

Si on a positionné le Bit m dans la commande READ SECTOR, le
FDC essaie de lire plusieurs secteurs (la piste entiére au
maximum). Le nombre des premiers secteurs a lire est mis dans le
registre des secteurs du contréleur. Le déroulement de la commande
est le méme que ce qu'on vient de décrire. Une fois que le secteur
a été Iu, le contrdleur incrémente automatiquement le registre de
secteur et exécute un nouveau READ SECTOR.

Cela est fait tant qu’on peut trouver un autre secteur. En d'autres
mots, cette commande est interrompue avec une RECORD NOT
FOUND ERROR.

Etant donné qu'on ne peut pas indiquer au controleur le nombre de
secteurs a4 lire, il faut avoir une autre possibilité pour lire
plusieurs secteurs. On utilise pour cela la commande FORCE
INTERRUPT. On n'attend donc pas que le FDC interrompe Ia
commande de lui méme, mais on interrompt a un moment donne.

L’exemple qui suit va vous expliguer comment :

Supposons que la téte de lecture se trouve sur une piste quelconque
au format ATARI
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Les secteurs de cette piste sont numérotés de 1 a 9 et nous voulons
lire les secteurs 3-7, c’est-a-dire 5 secteurs.

Le secteur numéro 3 est mis dans le registre de secteurs ct
'opération de lecture est activée avec la commande.

Si1 on ne fait rien d’autre, le FDC va lire 7 secteurs (secteurs 3 a
9) et interrompre la commande avec une RNF ERROR aprés 5
rotations (car le secteur 0 ne peut pas étre trouveé).

Mais on veut lire seulement les secteurs 3-7 (et sans message
d’erreur). C'est pourquoi on suit le processus suivant :

Etant donné que le transfert de données est effectué par le
controleur DMA, il est initialisé avant I'exécution de la commande
IFDC par une adresse de début de DMA., Pendant que le FDC envaie
les données vers le contrbleur DMA, cette adresse est incrémentée.

On peut donc connaitre I'adresse DMA courante en lisant le registre
d'adresses DMA.,

On teste donc ce registre jusqu'd ce que son contenu soit de $A00
(5 * S200) supeérieur & l'adresse de deépart. Dés que c'est le cas,
la commande READ SECTOR est interrompue avec un FORCE
INTERRUPT.

WRITE SECTOR

Commande : 7 6 5 4 3 2 1 0

1 0,17 .m b Ew Bavall

Nous ne décrirons dans cette partiec que les différences avec la
commande READ SECTOR. En effet, la plus grande partie du
processus est la méme.

Au début de la commande, le FDC teste si Pentrée WRITE
PROTECT est a I'état LOW. Si c'est le cas (disquette protégée),
le bit d'état WPRT est positionné et la commande est interrompue.

Si la disquette n'est pas protégée, le FDC recherche le champ
d'ID.
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Dés qu'un champ d’IDD correct a été trouvé, un délai correspondant 2
23 octets est accordé puis 12 octets nuls et une DATA ADDRESS
MARK sont écrites (cela est indépendant du bit a0). Puis il y
une information sur le secteur qui est donnée par la CRC. Enfin,
la commande écrit un octet $FF.

Pour savoir si le secteur a été correctement é&crit, il faut
absolument exécuter une commande READ SECTOR.

WRITE SECTOR (avec le bit m positionné)

Le processus est le méme qu'avec la commande READ SECTOR
avec Ie bit m positionné,

Diagramme de fonctionnement_des commandes de type 11

Voici un diagramme de fonctionnement qui correspond aux com-
mandes de type IL.
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LES COMMANDES DE TYPE IIl

La commande WRITE TRACK de ce groupe d'instruction sert au
formatage d'une piste alors que READ TRACK et READ

ADDRESS peuvent servir 4 analyser le format d’une piste.
READ ADDRESS

Commande: 7 6 5 4 3 2 1 0

I S0 O Gh§ E R0

Avant cette commande, il est nécessaire de dire quelques mots
concernant le controleur DMA. Sinon, vous risquez de froler Ia
folic durant la programmation de I'instruction READ ADDRESS.

Dés que la commande READ ADDRESS est exécutée, on se rend
compte avec étonnement que le champ d’TD n’est pas en RAM.

Mais si on teste le registre d’état (DMA et DFC), il n'y a aucune
erreur., Si l'on soustrait I'adresse de départ du DMA de I'adresse
de fin, on obtient zéro. Donc Zéro octets sont transférés. Crest
bien siir un peu faible !

Ou sont donc passés les 6 octets de champ d’ID ? Mais cClest trés
simple : dans le contrdleur DMA ! En effet ce controleur ne
transfére pas les octets un A un, mais il attend d’en avoir 16. Ii
envoi¢ alors un signal bus vers le 68000 pour pouvoir mettre ces 16
octets dans Ja RAM.

Comment avoir accés au champ d'ID qui se trouve dans le controleur
DMA 7 Il n'y a gu'une possibilité. II faut lire d’autres données.
Cela se fait en lisant plusieurs champs d'ID Jes uns derridre les
autres.

Aprés 3 instructions READ ADDRESS par exemple (18 octets)
on a 16 octets en RAM et 2 octets dans le controleur DMA.
Afin de mettre tous les octets lus dans la RAM, il faut
que leur nombre soit un multiple entier de 16.
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Mais il y a un autre truc. Il consiste en I'effacement du registre
d'état du DMA, ce qui est obtenu en faisant un ‘toggle’ (c'est &
dire en activant et désactivant) sur la broche de lecture/écriture.
Si vous réactiver ce registre avant chaque transfert DMA par mesure
de sécurité, vous risquez d'étre surpris. En effet, non seulement
le registre d’état est effacé, mais également tous les octets qui
se trouvaient dans le controleur DMA. Dans ce cas, on peut lire
autant de champ DMA qu’il v en a sur la disquette. Le controleur
DMA ne mettra pas un seul octet en mémoire. Il faut donc effacer le
registre d'état du DMA seulement avant la premiére commande
READ ADDRESS.

Yenons-en maintenant a la commande READ ADDRESS proprement dite.

Cette commande sert a lire le champ d'ID suivant. Elle peut étre
utilisée en liaison avec la commande READ TRACK pour analvser
le format d'une piste. De plus, il est possible d’exécuter une
verification de piste sans quitter la piste.

La commande READ ADDRESS lit un champ d'ID sans tester s’il
existe un champ de données correspondant. Elle lit 6 octets qui
ont les significations suivantes :

Octet n° Signification
i numéro de piste
2 numéro de face
3 numéro de secteur
4 taille du secteur
) octet CRC 1
6 octet CRC 2

Le numéro de piste (octet 1) est inscrit dans le registre de
secteur. On peut donc effectuer un verify sur la piste sans
utiliser les données lues.

Cela peut paraitre inutile 2 premiére vue car pcu importe qu'on
compare le contenu du registre de secteurs ou le premier octet
transféré avec le contenu du registre de piste pour effectuer un
verify de piste. De plus, il est plus simple d'utiliser I'octet
transféré car dans ce cas, il n'est pas besoin de sélectionner
auparavant le registre de secteur.
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Mais aprés une instruction READ ADDRESS, il n'y pas encore
d’informations en RAM car, comme nous I'avons indiqué plus haut, le
transfert n’est effectuée qu’a partir du moment ou le controleur 2
regu 16 octets. Mais étant donné que le FDC inscrit le premier
octet du champ d'ID également dans le registre de secteur, on a la
possibilité de faire un verify sur une piste avec une seule
commande READ ADDRESS.

Lors de la lecture du champ d’ID, un cheksum est construit pour
étre comparé avec les octets de CRC 1 et 2. S'ils ne sont pas
identiques, le bit d’état CRC ERROR est positionné.

Si on n’a pas trouvé de champ d'ID aprés 6 impulsions d'index (cela
correspond 4 5 rotations minimum), le bit d'état RNF est positionné
(Record not found).

Dés que le contrbleur a traité la commande, il Pindique en
activant la sortie INTRQ et en effagant le bit d'état BUSY.

READ TRACK

Commande: 7 6 5 4 3 2 1 0

1 | S @y by E O 0

La commande READ TRACK sert uniquement a vérifier la piste.
Elle Iit une piste compléte, avec les octets de GAP, de SYNC
et de données.

La lecture commence avec I'impulsion d'index suivante que le
controleur regoit du lecteur. Il lit les données tant qu'il n’a pas
regu d'autre impulsion d’index. La fin de I'opération est indiquée
comme d’habitude par I'activation de la sortie INTRQ et par
I'effacement du bit d’état BUSY.

Pour chaque bit lu, un DRQ est crée. Comme dans toutes les
commandes de transfert de données, le bit d’état LOST DATA est
positionné s’il n’y a aucune réaction au DRQ.

Cest d'aprés notre expérience la raison la plus fréquente pour
laquelie le bit LOST DATA puisse étre positionné,
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Cela a pour effet que ce bit ne permet pas de conclure que des
données ont été perdues lors d’une commande READ TRACK. De
tels cas sont apparus avec des READ TRACK sur une disquette
non formatée.

La lecture des bits de données est synchronisée avec chaque address
mark. L’ADDRESS MARK DETECTOR qui sert pour cela n'est
pas désactivé et reste activé durant toute la lecture (& Ia
différence de la commande READ SECTOR). Il recherche continuel-
lement un address mark et évite ainsi les erreurs de lecture.

Draprés lc constructeur, toutes les données, 4 I'exception des
octets de GAP doivent étre lues correctement. Mais nos essais ont
conduit 2 d'autres constatations. En pratique, seul le champ d'ID
est lu correctement. Mais méme avec le test CRC du champ d'ID, il
arrive parfois des erreurs,

On se pose donc la question 4 quoi peut servir la commande READ
TRACK. En raison d'erreurs de lectures possibles, les données sont
d’une valeur peu sire et on obtient plus facilement des champs d’'ID
corrects avee la commande READ ADDRESS. En effet, la recherche
d'un champ d'ID sur toute la piste pose un aulre probléeme. Ainsi,
avec une suite d'octets comme FE-C1-00-01-02-BC-DB on ne sait pas
¢il sagit d'un champ d'ID. Cette suite d’oclets peut trés bien
survenir dans un champ de données. Un vrai champ d'ID est seulement
un champ reconnu comme tel par le contréleur.

L'instruction READ TRACK n'est pas trés intéressante, utilisée
seule. Mais, utilisée conjointement avec la commande READ
ADDRESS, elle permet d'analyser assez précisément une piste.
Alors que les données en elles-méme n'ont pas une importance
considérable, en revanche, leur nombre est significatif. On peut
calculer trés précisément les écarts entre les points "marquants”,
ce qui est important pour I'analyse des pistes. On évite ainsi
I'inconvénient de la commande READ ADDRESS qui lit seulement
un champ d'ID sans tester s'1l existe un champ de données
correspondant.

Comme exemple, nous allons prendre le déroulement d'une analyse de
piste :
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a) Tous les champs d'ID de la piste sont lus avec la commande
READ ADDRESS.

b) L'ensemble des informations de la piste est lu avec la
commande READ TRACK.

c) Tous les secteurs de la piste (on retrouve les numéros de
piste et de secteurs 4 partir du champ d’ID sont lus avec
la commande READ SECTOR.

Si la piste ne contient aucun champ d'ID, notre analyse est
terminée car nous avons affaire 4 un format illisible.

On recherche donc le premier champ d'ID de la piste. 11 faut
s'orienter vers les sus-nommeés points "marquants”.

Le premier de ces points est une suite (’octets de $A1$FE ou
$C2,3FE, cestdi-dire octet SYNC et ID-ADDRESS-MARK,. L'ID
se trouve obligatoirement derriére un tel point.

Dés qu'il a été retrouvé, on recherche le second point "marquant”.
Il faut trouver un octet SYNC suivi d’'une DATA-ADDRESS-MARK..
S’il n'y en a pas, il n'existe aucun champ de données valable pour
I'ID trouvé.

II y a un autre test concernant la plausibilité du champ d’ID. Si
ce champ montre une taille de secteur de 512 octets et que le champ
d'1D suivant est 4 200 octets de distance, quelque chose ne va pas.

La lecture des sccteurs se fait ainsi pour deux raisons.
Premiérement, les informations sur le secteur ne peuvent pas étre
récupérées 4 partir des données lues par la commande READ
TRACK (& cause des erreurs de données dont nous avons parlé
plus haut). D'autre part, scule la commande READ SECTOR
permet un test de la CRC.

De cette maniére ou d’une maniére équivalente, on peut analyser
tout le contenu de la piste. La conversion des informations
obtenues offre la possibilité soit de reproduire la piste soit de
reconnaitre que la piste ne peut pas étre reproduite avec les
posibilités du WD 1772.
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WRITE TRACK (FORMAT TRACK)

Commande ; 7 6 .5 480 241 0

I« K Lsh: ESP 0O

Avant d'utiliser une disquette pour sauvegarder des données, il
faut la formater. Mais que se passe-t-il dans ce cas ? En principe,
cela est trés simple a expliquer.

L’unité logique dans le transfert de données entre le lectcur et le
coniroleur est le secteur. Mais comme il n’y a aucune information
concernant un sectcur sur un¢ nouvelle disquette, il faut le créer.

A chaque secteur correspond un champ qui contient les informations
le concernant. Les données sont sécurisees avec des checksums. Cela
aussi n'existe pas sur une nouvelle disquette et doit étre écrit.
Les octets de synchronisation ne s’y trouvent pas non plus. Or il
sont d'une importance extréme pour reconnaitre le début d’un octet
qui sera quelque part dans le flux de bits lors d'une opération de
lecture.

L'objectif du formatage est donc d'écrire toutes les informations
et les marquages sur disquette. Mais cela se passe selon des reégles
précises sinon aucun transfert de secteur ne serait possible.

Si on se limite 4 ces rogles, on peut créer de nombreux formats qui
fonctionnent et qui s'écartent du standard.

On envoie un octet de donnée au FDC, c'est-4-dire un octet dont 1a
valeur oscille entre $00 et $FF. Mais pour écrire le marguage
nécessaire, qui se différencie d'un octet de données "normal", sur
la disquette, il faut qu'il soit possible de contréler le
controleur afin d'écrire non un octet de données mais un marquage
sur la disquette,

Nous allons donc traiter des octets de contréle qui sont
représentes par des octets de $F5 a §FF.

Contrairement aux commandes READ SECTOR e WRITE
SECTOR pour Ilesquelles ils sont décrits comme des octets
de données "normaux”, la commande WRITE TRACK indique au
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controleur qu'il faut inscrire des marquages spéciaux. Cela
signific qu'ils sont écrits sans impulsion de fréquence et donc
quils pourront étre distingués des octets de données qui possédent
une impulsion de fréquence (voir Address Mark Detector). Voici
un schéma qui vous montre I'effet de ces octets de contrdle avec
une instruction WRITE TRACK et leur signification lors
d’une opération de lecture ultérieure.

Octets | Octets
envoyés au | requs Description
FDC | du FDC
$F5 FAI octets SYNC, effacer registre CRC
$F6 SC2 octet SYNC
$F7 FHXIXX 2 octets de CRC
SF8 $E8 data address mark "effacé”
SF9 $I9 data mark
$FA $FA data mark
$FB £FB data address mark "normale”
$FC SIC data mark
$FD SFD data mark
$FE $FE index address mrk
SIF $FF

Nous devons maintenant expliquer comment on peut créer un format
quelcronque avec ces octets de controle. Comme des valeurs devront
étre données en exemple, nous utiliserons celles nécessaires au
format ATARI. Nous vous dirons en temps voulu dans quelle mesure
on peut modificr les valeurs,

Commengons avec le tampon qui contient toutes les informations sur
une piste compléte devant étre écrite avec la commande WRITE
TRACK. Sa taille doit étre au minimum de 6250 octets.

II faut remplir ce tampon de données qui correspondent a un format
de 9 secteurs faisant chacun 512 octets de long.

Divisons notre tampon en deux composantes. Nous obtenons le schéma
suivant qui est valable pour tous les formats. Le nombre de
RECORDs peut naturellement varier,
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| GAPL | RECORD 1| RECORD 2 | ..//.. | RECORD 6| GAP 5 |

Une piste commence et finit avec un bloc nommé GAP. Comme
nous le verrons plus tard, ces GAP sont aussi inclus dans les
RECORDs. Un GAP est un espace séparant les différentes compo-
santes d’unc piste. I ne contient aucune information utile mais
seulement des octets de remplissage ou des octets de SYNC
gl se trouve avant un champ d'ID ou de données. Le FDC
dispose donc d'un temps variant sclon le GAP durant lequel il
peut déterminer ses fonctions en rapport avec les composantes qui
suivent.

Descripiion Yaleur Long. du GAP Long. du GAP
format ATARI autre format

GAPI1 (Prepiste) $4E 60 octets min. 32 octets

GAPS (Post-piste) $4E env. 664 octets min. 16 octets

La longueur du GAPS est pour I'instant sans importance. LE GAPS,
autrement dit est ce qui reste. Mais dans notre calcul de structure
du tampon, il faut réserver au moins 16 octets pour le GAPS.

Si nous soustrayons de notre tampon le nombre d’octets nécessaires
au GAPI, nous disposons de 6190 octets pour les records. Mais cette
structure ne peut pas encore étre déterminée car nous ne
connaissons pas la taille d'un record.

Comme vous I'avez certainement déji pensé, chacun de nos records
contient un secteur parmi les 9. Nous sommes donc sirs que les
records sont au moins aussi longs que les secteurs. Si nous
divisons encore un record, nous obtenons le schéma suivant :

| GAP2 | chomp d'index | GAP3 | champ de données | GAP4 |

Vous vovez les autres Gaps dont les noms sont pre-record, inter-
record et post-record.
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Description Yaleur Longueur du GAP  Long. du GAP

format ATARI autre format

CAP2 00 12 octets min. 8§ octets
SYNC SF5 3 octets 3 octets
GAP3 S4E 22 octets 22 octets
$00 12 octets 12 octets

SYNC $EF5 3 octets 3 octets
GAP4 $4E 40 octets min. 24 octets
Somme octets de GAP frecord: 92 octets min. 72 octets

Les octets de synchromsation ($F5) des GAP2 et GAP3 servent a
synchroniser la lecture des bits arrivant en série avec le debut de
'octet. De plus, ils ont pour role d'indiguer au FDC ['existence
d'une address mark et d'initialiser sa logique CRC. Pour écrire un
octet de synchronisation, 1l faut envoyer la valeur SF5 au FDC qui
écrit alors un octet $A1 sans impulsion de {fréquence.

Le champ de données

L’utilité des GAPs qui se trouvent dans un record est donc claire.
Voyons de plus prés le champ de données dans lequel se trouve
d'ailleurs notre secteur.

| DAM

I
| $FB

secteur | CRC |

| I
512 octets de données | $F7 |

Le champ de données commence par un DATA ADDRESS MARK
qui indique le début du secteur. La valeur $FB sera interprétée par
une commande READ SECTOR ultéricure comme une DATA
ADDRESS MARK "normale" alors que la valeur $F8 qui peut étre
inscrite 4 Ia place du $FB indique une DAM "effacée”.

Le champ de secteur est rempli par des octets sans importance lors
du formatage. Les valeurs peuvent étre librement définies mais ne
doivent en aucun cas dépasser $F4,
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Leur nombre peut étre de 128, 256, 512 ou 1024, Nous expliquons
comment le FDC reconnait les différentes longueurs de secteurs dans
la partie concernant le champ d’index.

La valeur $F7 indique au FDC d’inscrire le contenu de son registre
de CRC 16 bits (qui contient un checksum) sur disquette. Bien
qu’on n'envoic qu'un octet, le contrdleur écrit deux octets.

La longueur totale du champ de données est de 515 octets avec une
longueur de secteur de 512 octets.

Le champ d'index

Le champ d’index (ou champ d'ID) contient les informations sur le
champ de données suivant.

| TD-AM | piste | face secteur | longueur | CRC |

I
I I | | I | I
| $FE | 00-79 | 00-01] 0009 | 0003 | S$F7 |

L'index Address Mark (ID-AM) est le marquage du début du champ
d'ID. Si le controleur rencontre un ID-AM lors d’opérations de
lecture ultérieures, il lit les 6 octets suivant st son address-
mark-detector est activé. Le ID-AM est écrit sans impulsion de
fréquence.

Les trois octets qui terminent I'ID-AM décrivent 1'état du Record.

Il vy a dabord le numéro de la piste sur laquelle il se trouve.
Dans notre cas, c’est une valeur entre 0 et 79, indépendamment de
la piste formatée.

I.e champ "face" indique si le record se trouve sur la face recto ou
verso. Cet octet n'est jamais utilisé par le controleur lut-méme
dans quelque opération que ce soit.

Le champ de secteur contient le numéro de secteur (1-9). Etant
donné que le FDC gere des secteurs de plusieurs tailles, 1l faut
lut indiquer le nombre d'octets qui se trouvent dans le secteur
suivant. Cela est inscrit dans le champ de longucur.
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Tableau des longueurs de secteurs

Champ de longueur Octets par secteur

00 128
01 256
02 512
03 1024

Avec un secteur de 512 octets, on a donc "02" dans ce champ,

II manque seulement le checksum. Cette somme est écrite tout comme
le champ de données en envoyant la valeur SF7. De plus, la longueur
d'un champ d’ID est toujours de 7 octets.

Maintenant qQue nous avons expliqué toutes les composantes d’une
piste et leur ordre, nous pouvons calculer la taille d'un record.

Champ de données 515 octets
Champ d'ID + 7 octets
GAP2-GAP4 + 92 octets

Longueur du record = 614 octets

C'est la taille effective du record. Mais notre tampon ne
comprendra que 612 octets car on n’envoie qu’un seul octet pour

chaque CRC (qui prend deux octets sur disquette), soit deux octets
en tout.

Mais dans notre calcul, c'est la place que prend un record sur
disquette qui est déterminante, soit 614 octets.

Pour 9 records, nous avons donc besoin de 9 * 614 = 5526 octets. Si
nous soustrayons cette valeur des 6190 octets disponibles, il nous
reste 664 octets pour le GAPS, post-piste.

C'est plus que suffisant quand on pense qu'il n'a besoin que de 16
octets. Méme un format sur 10 secteurs de 512 octets laisse 50
octets pour le GAPJ, ce qui est bien au dessus de la limite.
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En conclusion, voyons les données nécessaires & la préparation de
notre tampon. Précisons certaines données concernant le tableau que
nous avons prepare :

Les donnécs du GAP2 au GAP4 inclus (un record complet) sont
répétécs pour chaque secteur. Ainsi, pour un format utilisant par
exemple 29 secteurs, il faudra écrire dans le tampon 29 fois lc
méme bloc a la suile.

Les valeurs décrites par $XX doivent étre définies par vous-méme.
Ce n'est pas trés compliqué. Si vous voulez formater la piste 54
par exemple, inscrivez un 54 pour le numéro de la piste.

La valeur de la face est soit O pour le recto, soit 1 pour le
Verso.

Le numéro de secteur commencera normalement par 1 et ira en ordre
croissant. Mais 1a suite est variable et on peut avoir pour un
format sur 9 secteurs la suite 3,6,9,1,4,7,2,5,8. 11 est seulement
nécessaire que la suite soit compléte.

S; on décrit les secteurs par 1,2,3,56,7,8,9 par exemple, il se
produira une erreur sur la piste 3 lors d'un READ SECTOR
ou d'un WRITE SECTOR avec le bit m positionné. En ecffet,
le FDC ne pourra pas trouver de secteur avec le numéro 4.

Le format ATARI est présenté en premiére colonne. Si vous jelez un
ocil sur "A Hitchhiker’s Guide to the BIOS", vous constaterez une
différence avec notre tableau. La longueur du post-piste GAP> n’est
pas de 664 octets mais de 1401 octets. Mais si on additionne tous
les octets, il apparait que la longueur de la piste scrait de 7000
octets, ce qui n'cst pourtant pas le cas. En fait, on prépare un
tampon qui est plus grand que la piste réelle. Mais on ne peut pas
inscrire plus de 6250 octets sur une piste. Méme un tampon de 50
Koctets ne pourra rien changer 4 ce fait.
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Nombres de secteurs / Taille des secteurs

9 7 512 18 ¢ 256 29 / 128 5 /7 1024
GAP1 60 * $4E 42 * $LE 40 * $4E 60 * S4E
GAPZ 12 * $00 11 * 00 10 * 300 40 * 200
SYNC 3 *sr5 3 * %$F5 3 * %5 3 * $F5
ID-AM 1 * $FE 1 * $FE 1 * $FE 1 * SFE
Piste numéro 1 * 53X 1 % 5XX 1 * XX 1 * $XX
Face numéro 1" XX 1 * XX T * XX 1 * $XX
Secteur numdéro 1 * $XX 1 % XX 1% 3XX 1 * §XX
Longueur de secteur 1 * $02 1* 501 1 * 300 1 * 503
ID-CRC 1 * 3F7 1 * 3F7 1 * 3F7 1 * SF7
GAP3 22 * $4E 22 * $4E 22 * S4LE 22 * SLE

12 * %00 12 * $00 12 * $00 12 * 300
SYNC 3 * 3F5 3 * $F5 3 * 3F5 3 * 3F5
DAH 1 * %FB 1 * $FB 1 * %FB 1 * $FB
Données 512 * 3ES 256 * BES 128 * $ES5 1024 * $ES
DATA-CRC 1 * 3F7 1% $F7 1 * 3F7 1 * $F7
GAP4 40 * $4E 26 * S4E 25 * S4E 40 * $4LE
GAPS 44 * $4LE 36 * S4E 33 * $4E 420 * S4E

Diagramme synoptique des commandes de type 3.

Nous avons réalisé un schéma de fonctionnement pour les commandes
de type 3 également.
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LA COMMANDE DE TYPE 1V

FORCE INTERRUPT

Commande : 7 6 5 4 3 2 1 0

1 1 0 1 13 12 11 10

Cette commande est la seule qui peut étre envoyée vers le
contrbleur lorsqu'il exécute une autre commande. Elle sert
principalement & interrompre une commande READ SECTOR
ou WRITE SECTOR avec le bit m positionné.

11 existe trois possibilités pour [I'interruption. Elles sont
déterminées par les bits de condition (I0-13) du mot de commande.
I0 et II n’ont aucune signification et doivent rester effacés. Les
bits 12 et I3 servent a définir le type de l'interruption comme
suit :

($D4) I2 = 1, interruption 4 chaque impulsion d’index.
($D8) I3 = |, interruption de I'exécution en cours.
($D0) 1243 = 0, arrét de la commande en cours, sans

interruption.

L'interruption 2 chaque impulsion d’index ($D4) peut servir par
exemple 4 définir la vitesse de rotation du lecteur. Une autre
application est la synchronisation de la commande READ
ADDRESS avec le début de la piste. Avec les commandes
WRITE TRACK et READ TRACK, cela n'est pas nécessaire car
elles sont toujours exécutées avec I'impulsion d'index.

Les interruptions $D8 et $D0 permettent d'interrompre une com-
mande en cours d'exécution. Il faut faire attention & ce que la
sortie INTRQ ne soit pas repositionnée par une lecture ou une
écrilure aprés une interruption $D8. Cela arrive seulement
lorsque le SD8 est suivi d'un $D0 et que le registre d'etat
est lu ensuite.

Si on envoic une commande FORCE INTERRUPT au FDC, il faut
garder un délai de 16 us avant la commande suivante. Sinon, la
commande d’interruption n'est pas exécutée.
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42.14 Interprétation de I'état

Il apparait que la programmation de circuits périphériques destinés
au transfert de données est presque entierement prise en charge par
le systéme d’exploitation. Mais le plus souvent, ces circuits
offrent beaucoup plus de possibililé que nécessaire pour le systéme
d’exploitation. C'est la raison pour laquelle le systeme
d’exploitation n'utilise pas les possibilités les moins employées.

Mais dans certains cas, les talents inexploités du circuit
périphérique peuvent Ffortement simplifier voire résoudre un
probleme de programmation. Pourquoi les programmeurs qui les
exploitent sont-il donc si peu nombreux ? Serait-ce parce qu’il
n'existe aucun vecteur du systeme d'exploitation pour les appeler ?7
Non, la crainte de ce type de programmation tient plutot & "la peur
de 'état”.

Cela signifie que I’on sait bien quel type de commande on envoie au
circult mais qu'on ne sait pas interpréter I'état qu’il renvoie.
Souvent, on ne sail pas quel état on obtient aprés une exécution
SanS erreur parcé que certains bits sont presque toujours
positionnés. Un état OK peut donc varier. Si on ne sait pas cela,
comment continuer le codage aprés un état sans erreur?

Cecla prend du temps d’essayer toutes les possibilités et de faire
des expériences pour déterminer dans quel cas on obtient quel état.
Mais ce n'est pas la peine. Nous avons déja fait ce travail pour
vous, en ce qui concerne le controleur de disquettes.

Nous vous montrons une fois de plus la signification des bits
d'états que nous avons décrite dans le chapitre 4.2.1.2.
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Registre d’état du FDC |

—
—

| Bit | Dénomination | Bit = 1 signifie |
| 7 Motor On (MO) | Moteur en route |
| 6 | Write Protect (WPRT) |  Disquette protégée |
| 5 | Record Type/ Spin Upou | DATA MARK effacé |
| | Spin Up |  Rotation Optimale |
1 4 | Record Not Found (RNF) |  Secteur pas trouvé |
| 3 | CRC Error (CRC) |  Erreur de checksum |
| 2 | Piste 0 | Téte sur la piste 0 |
| | ou Lost Data | Perte de données I
| 1 | Impulsion d’index | état de I'impul. d'id |
| | ou Data Request | Prét au transfert |
| 0 | Busy | Commande active |

Il est utile de savoir que dés le positionnement de la disquette on
sait s'il y a une disquette protégée (ou aucune disquette).

Pour toutes les commandes (Type I et Type 3), le mot d'état qui est
lu juste aprées une commande a les caractéristiques suivantes : le
bit 7 cst positionné (le moteur n’est pas immédiatement arrété) et
le bit 0 est effacé (le FDC a fini Ia commande). De plus, le bit 5
est positionné aprés une commande du type 1 (Spin Up).

L'état apres une commande de type 1.

Commengons avec ['état correct aprés une commande du type 1. Dans
les mots de commande utilisés, les "Stepping-rate-bits" sont
positionnés pour 3 ms "Track to Track" (rO=1, r1=0).

Commande RESTORE Normal Protégé contre écriture
01 (avec option MO, sans Verify) A4 E4
01 ( voir (1) ) A6 E6
05 {(avec option MO, avec Verify) A4 E4
09 (sans option MQ, sans Verify) Ad E4

0D (sans option MO, avec Verify) A4 E4
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Commande SEEK Normal  Protégé contre écriture
11 (avec option MQ, sans Verify) A0 EO
i1 ( voir (3) ) A2 E2
11 ( voir (2) ) Ad E4
bl ( voir (1) ) A6 E6
15 (avec option MO, avec Verify) A0 EO
15 ( voir (2) ) Ad E4
19 (sans option MO, sans Yerify) A0 EO
19 ( voir (2) ) Ad E4
1D (sans option MO, avec Verify) A0 EO
1D ( voir (2) ) A4 E4

STEP, STEP-IN, STEP-OUT Normal

Protégé contre écriture

x1 (avec option MO, sans Verify) AD EO
x1 { voir (2) ) Ad E4
x5 (avec option MO, avec Verify)  AD EO
xS ( voir (2) ) Ad E4
x9 (sans option MO, sans Verify) AD EO
x9 ( voir (2) ) Ad E4
xD (sans option MO, avec Verify) A0 EO
xD ( voir (2) ) A4 E4
(1) Cette valeur est valable lorsque la tdte de lecture/écriture

(2)

se trouvait déja sur la piste 0 avant une commande RESTORE
ou SEEK wvers la piste 0. A coté du bit de piste 0, le bit
IP est positionné. Cela tient au fait que I'on attend 6
impulsions d'index lorsque I'option Motor On est activée.
Ainsi, le FDC détermine pendant une impulsion d'index si
la piste désirée a éié atleinte et interrompt la commande.

On obtient cet état avec une commande SEEK, STEP ou
STEP-OUT lorsque 1a téte de lecture/écriture est
positionnée sur la piste O.
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(3) Si la téte de lecture/écriture se trouve déja sur la bonne
piste (en dehors de la piste 0) lors d’une commande SEEK,
le bit IP du mot d’état est positionné. Il s’agit du méme
fait que ce qui est décrit en (1).

On n'obticndra un état d’erreur aprés une commande du type 1 que si
le bit Verify du mot de commande est positionné. Dans le mot
d’état, on a en outre :

(a) Au cas o on n'a trouvé aucun champ d’'ID, le bit RNF
est positionné.
et
(b) Au cas ou on n'a trouvé aucun champ d’ID correct, les
bits RINF et CRC sont positionnés,

Ainsi, avec une disquette protégée, on obtient un état de B2, F2 ou
FA.

Si cela se passe sur la piste 0, le bit de la pistc 0 est bien sQr
lui aussi positionné. Le mot d'état a alors pour valeur soit B6 ou
BE soit F6 ou FE avec une disquette protégée.

Il apparait que dans Ie cas d'une erreur, le bit IP est positionné.
Mais dans ce cas, cela n'a rien a voir avec 'option Motor-On mais
s'explique par le fait que la recherche du champ d'ID est
interrompue par la sixiéme impulsion d’index.

L'état apreés une commande du type 2

Dans une commande du type 2, I'interprétation de l'état est plus
simple.

Aprés une commande WRITE SECTOR réussie, le registre d'état
contient toujours la valeur 80.

Apres une commande READ SECTOR, le mot d’état peut contenir
AQ lorsqu'un secteur a été lu avec une DATA MARK effacée.
Sinon, on trouvera un $0.

S1 lJa commande n'a pas été réussie, 1'élat aprés une commande
WRITE SECTOR est soit :
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(2) CO aprés avoir tenté d'écrire sur umne disquette
protégée contre 1’écriture.
(b) 90 si le champ (’'ID correspondant au secteur désiré

n’a pas ¢é1é trouve.
{c) 88 si la checksum (CRC) du champ d’'ID n'était pas
corréecte.
ou
(d) 84 s'il n'y a eu aucune réaction a3 un DATA
REQUEST du FDC.

Aprés une commande READ SECTOR sans erreur :

(a) 90 si le champ d'ID du secteur désiré ou la DATA
MARK n'a pas été trouvé.

(b) 08 si la checksum (CRC) du champ d'ID n’était pas
correcte.

(b) 88 si la checksum (CRC) du champ de données
retournait une erreur.
ou

() 84 sl n'y a eu aucune réaction a un DP;TPL
REQUEST du IFDC.

L'éat aprés une convnande de type 3

L’état aprés une commande de type 3 est encore plus simple. La
valeur 80 indique une exécution sans erreur.

Dans le cas d'une erreur apres une commande WRITE TRACK, on a :

(a) CO0 avec une disquette protégée contre I'écriture.
ou

(b) 84 s'il n'y a eu aucune réaction 4 un DRQ du FDC.

Il n'y a pas d'exécution sans erreur de la commande READ TRACK.
Le FDC lit simplement I'entrée RD entre deux impulsions d'index.
Peu importe qu'il y ait une disquette dans le lecteur ou non.

La scule erreur qui peut étre représentée, un LOST DATA (état 84),
peut ne pas étre interprétée 4 cause d'une erreur de logiciel dans
un microprogramnie du FDC. Le LOST DATA bit est positionné
indépendamment du format Iu, sauf en cas de perte de données.
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Ainsi, il n’est pas possible de déterminer dans une commande
READ TRACK si un bit LOST DATA indique une perte de données
ou autre chose.

11 reste la commande READ ADDRESS. Dans ce cas également,
un &tat de 80 est correct. De plus, on peut obtenir :

(a) 90 si aucun champ d'ID n’a été trouvé.
(b) 88 si le FDC a reconnu une erreur de checksum dans
le champ d'ID.
ou
(c) 84 ¢'il n'y a eu aucumne réaction 4 une impulsion de
transfert de données.

4.2.2 L’interface avec le lecteur de disquette

La prise assez visible située & Parrigre du ST posséde 14 broches.
Ces 14 broches servent & contrOler le lecteur et le transfert de
données. Le fonctionnement de ce contrdle est trés simple a décrire
car le lecteur de disquette n'a pas d'intelligence propre.

Cela présente un grand avantage. L’interface avec de tels lecteurs
de disquette est normalisée. Il s'agit d'une interface SHUGART
qui se trouve sur de nombreux lecteurs de disquettes. Clest
pourquos il est trés simple d'adapter d’autres lecteurs 3 'ATARIL

Cette interface posséde une connexion avec 34 broches qui est le
plus souvent prévue pour des cables plats. La moitié de ces 34
broches est reliée ensemble et porte le pdle moins, c'est-4-dire la
masse. Avec un cable plat, ces cordons sont toujours situés au
milieu des autres car les broches impaires sont toutes & la masse.

Cela tient simplement au fait qu’il y a toujours une masse entre
deux cables. On obtient ainsi une sorte de blindage entre les
différents signaux, ce qui est trés important pour la fréquence
trés élevée des signaux.

Sur les 18 broches qui restent, 14 sont reliées & I'ATARI. Voyons
ces signaux sur le bus SHUGART :
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Broche 2 : Head Load

Un signal nul sur cette broche a pour effet de laisser la téte sur
la disquette. Cette mesure sert a4 protéger les disquettes car la
téte ne se trouve sur les disquettes que lorsque c'est nécessaire.
Malheureusement ce signal n’est pas utilisé par PATARI ST car le
controleur de lecteur WD 1772 ne dispose pas de cette broche. Mais
cette broche est souvent reliée 4 MOTOR ON.

Broche 3 : Masse

A partir de celleci, toutes les broches impaires jusqu'a la 3 3iéme
sont branchées 4 1a masse. Ce moins est également utilisé comme
blindage.

Broche 4  in Use

Ce signal indique au lecteur de disquette qu’il est branché et en
cours d'utilisation. Cette broche n’est pas reliée & 'ATARI ST.

Broche 6 : Drive Select 3

Un signal nul sur cette broche signifie que seul le lecteur 3 est
concerné, Seul le lecteur qui est défini comme étant le lecteur 3
grice 4 cc qu'on appelle un JUMPER (une petite prise dans le
lecteur) réagit aux nstructions suivantes. Tous les autres
lecteurs restent sans réaction. Ce signal n'est pas wutilisé par
I'ATARI ST car on peut brancher au plus deux lecteurs (0 et 1 ou A
et B).

Broche 8 : Index

Le lecteur envoie un signal nul sur cette broche A chaque tour de
la disquette. Ce signal signifie pour le controleur que les données
suivantes se trouvent tout au début de la piste courante. On peut
ains1 synchroniser le contrdleur.

Broche 10 : Drive select 0

Ce signal correspond a4 celui de la broche 6 mais c'est le lecteur 0
qui est concerné (lecteur A).
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Broche 12 : Drive Select 1

Comme plus haut mais pour le lecteur 1 (disque B).

Broche 14 : Drive Select 2

Comme plus haut mais avec le lecteur 2. Cela n’est pas possible sur
le ST car on ne peut brancher que deux lecteurs.

Broche 16 : Motor On

Un signal | sur cette broche met en route les moteurs de tous les
lecteurs branchés. Un 0 les arréte de nouveau.

Broche 18 - Direction

Ce signal indique la direction dans laquelle va se déplacer la téte
de lecture/éeriture. Avec un nul, elle va vers le centre de la
disquette, c'est-a-dire vers la piste 79 alors qu'un 1 la conduit
vers 'extérieur, ¢’est & dire vers la piste 0.

Broche 20 : Step

Une impulsion nulle indique au moteur pas 4 pas de déplacer la téte
de lecture/écriture d'un pas dans la direction indiquée.

Broche 22 : Write Data

Cette broche transporte les données séries qui doivent étre écrites
sur disquette.

Broche 24 : Write Gate

Ce signal sélectionne la direction des données. §'il y a un nul, on
écrit sur la disquette, s'il ¥y un 1, on lit les données. Si la
protection de la disquette contre I’écriture est positionnée, il
n'est pas possible d'écrire dessus.

Broche 26 : Piste 0

Si la téte de lecture/écriture se trouve sur la piste 0, on a un
signal O sur cette broche.
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Broche 28 : Write Protect

Un 0 sur cette broche signific que la disquette est protégée.

Broche 30 : Read Daia

Cette broche transporte les données lues vers I'ordinateur.

Broche 32 : Side Select

Cette broche sert 3 sélectionner la face de la disquette. Un nul
sélectionne la face 1 et un 1 la face 0. Si on utilise un lecteur
simple face, cette broche est inutilisée.

Broche 34 . Ready

Un nul sur cette broche indique gu'il v a une disquette dans le
lecteur et qu'elle est en rotation. Cette broche permet a
I'ordinateur de déterminer si on a changé de disquette. Cette
broche n'est pas utilisée par PATARI ST.

Tous ces signaux correspondent au standard TTL, c'est-a-dire qu'un
0-0,4 Volt signifie LO (nul), 2,5-5,25 signifie HI (un). Pour
assurer ces signaux, la plupart des lecteurs a une série de
résistances pull-up.

Si on branche plusieurs lecteurs en parallele, il est uwtile
d’enlever ces résistances jusqu'au dernier lecteur (sur I'ATARI, le
deuxieme) afin de ne pas surcharger la sortie de 'ATARI. Pour
certains lecteurs (PEPSON par exemple), ces résistances sont
regroupées en un seul composant, si bien qu'il est tres facile de
les enlever, Mais dans les lecteurs originaux d’ATARI, c'est-a-dire
des lecteurs EPSON, ce n'est pas le cas.

4.3 BRANCHEMENT DU LECTEUR DE DISQUETTES

Le lecteur de disquettes qui est vendu par ATARI se branche trés
facilement : il suffit de connecter le cable. Il est plus compliqué
d'adapter un autre lecteur de disquettes. Le probléme tient en
premier lieu a la difficulté de se procurer une prise convenante.
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On peut résoudre ce probleme en soudant des broches sur un circuit
imprimé ou une plaque de plastique.

Si on a réussi 4 se procurer une prise adaptée, on peut s'attaquer
au probleme du branchement. Il est préférable d'utiliser un cable
blindé si la longueur dépasse le 1 metre. En raison de la haute
vitesse de transfert, des effets électriques comme I'inductivité et
la capacité apparaissent et peuvent influer sur la qualit¢ du
transfert. Au mieux, on utilisera un cable dans lequel tous les
cordons sont isolés.

Une fois qu'on a tous les composants nécessaires, il faut souder le
cable. Voict encore une fois les broches :

ATARI ST  Connexion Bus SITUGART
1 Read Data 30
2 Side 0 select 32
3 Ground toutes les broches impaires
4 Index impulse 8
5 Drive 0 Select 10
6 Drive | Select 12
7 Ground cf. plus haut
8 Motor On 16
9 Direction In 18
10 Step 20
11 Write Data 22
12 Write Gate 24
13 Track 00 26
14 Write Protect 28

Si on branche deux Ilecteurs, toutes les broches doivent &tre
connectées en parallele. La sélection du lecteur (A ou B) se fait
directement par le lecteur. Il faut pour cela débrancher des
JUMPERs, c'est-d-dire des petites prises qui relient différents
contacts. Pour savoir ou se trouent ces JUMPERs, voyez dans le
manuel de votre lecteur,
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5. Le disque dur SH204

Venons-en & quelque chose de plus cher mais de beaucoup plus rapide
dans le domaine de la mémorisation de donnges : le disque dur. If
existe un disque dur pour FATARI ST, et ce 4 un prix assez
intéressant.

Quels sont donc les avantages et les inconvénients du disque dur ?
Le premier inconvénient est évident : un disque dur colte
sensiblement plus cher qu'un lecteur de disquette. D'autre part, il
n'est pas possible d’échanger des programmes sur disque et de se
créer une bibliothéque comme avec les disquettes.

Mais st I'on considére les avantages du disque dur, I'investis-
sement s$'avére intéressant. D’une part, il v a la rapidite de
transfert de données entre le disque et I'ATARI ST. Elle est
Jusqu'a 10 fois plus rapide qu'avec un lecteur de disquette.

Un autre avantage est la capacité du disque dur qQui atteint pour
Pinstant 20 Mégaoctets. Un tel disque peut contenir par exemple
Pensemble des programmes et des fichiers d'un compilateur complet,
avec les sources C ou PASCAL. Ftant donné que ce type de
compilateur fonctionne la plupart du temps en faisant de nombreux
accés sur disquette (ou sur disque), cela présente un gros
avantage. On évite d’avoir a changer de disquette a chaque instant.

On utilise également beaucoup les disques durs dans la gestion de
données. Dans ce domaine, il serait impensable de changer de
disquette & chaque opération ! Imaginez que les employés d'une
banque soient obligés d'insérer une disquette 4 chaque nouveau
compte.

Pour la gestion d'une banque, un ATARI ST avec un disque dur
de 20 Mégaoctets ne convient pas. Mais on peut gérer un secteur
restreint comme la gestion de stock ou la gestion de personnel.
Cela représente 'utilisation principale des disques durs.

Yoyons maintenant comment on peut gérer une telle masse de données
avec un disque dur et naturellement avec l'ordinateur qui y est
relie.
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5.1 FONCTION ET STRUCTURE

La fonction d'un disque dur est trés semblable a celle d'un lecteur
de disquette. Dans ce cas également un ou plusieurs disques (sur
IATARI, un seul) tournent avec une vitesse constante et sont
parcourus par une téte de lecture/écriture. Mais il y a des
différences importantes avec un lecteur de disquette. La vitesse de
rotation du disque dur est considérablement plus importante que
celle des disquettes pour permettre une vitesse de transfert plus
élevee,

En ce qui concerne la téte de lecture/écriture qui vole au dessus
de ce disque (qui tourne environ 10 fois plus vite qu'une
disquette), elle ne repose pas sur le disque. Grace 4 un chef
d’oeuvre de technique, cette téte reste 4 une légeére distance de la
surface du disque. Cet écart est tellement minime qu'une allumette
ressemblerait 4 un tronc d'arbre & coOté.
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Si une allumette se trouvait sur le disque en rotation et s elle
rencontrait la téte de lecture, cela pourrait provoquer des
dommages sur le disque et la téte de lecture/écriture. On nomme ce
type d'accident un "HEADCRASII". Ces ennuis sont craints par
tous car ils entrainent souvent des effets trés coliteux.

Pour éviter un headcrash, le disque dur est enfermé avec la téte de
lecture dans un coffret sous vide. On comprend alors pourquoi les
disques durs ne peuvent pas étre échangés comme les disquettes. Ii
existe sur le marché des disques durs qui peuvent &tre échangés
mais ils cofitent trés chers. De plus, il n'en existe aucun pour
I'ATARI ST. Aussi, nous ne nous y intéresserons pas plus.

Une autre différence entre un lecteur de disquette et un lecteur de
disque dur réside dans le contréleur. Le controleur de disquette
intégré 4 I’ATARI ST ne convient que pour les lecteurs de
disquette comme son nom I'indique. Par contre, le disque dur a son
propre contréleur qui est intégré dans le boitier. Ainsi, 1l n'est
plus aussi facile d’adapter un autre disque a I"TATARI ST.

Yoyons maintenant de plus prés ce contrbleur.

5.1.1 Le conirdleur de disque dur

Le contréleur utilisé dans le disque de FATARI ST est un appareil
trées puissant. Ce contrdleur autorise une vitesse de transfert de
données atteignant les & Mbit par seconde, c'est & dire 1
Mégaoctet/seconde. Malheureusement, ce chiffre n'est pas valable
pour le véritable transfert de données.

Un premier frein important est constitué par la partie mécanique du
disque dur. Il faut d'abord que soit atteinte la wvitesse optimale
de rotation du disque et du moteur, que la téte de lecture/écriture
soit 4 la bonne place, c’est 4 dire sur la bonne piste. Tous ces
points diminuent considérablement la wvitesse du transfert de
données qui est déja trés haute.

Le controleur a une structure trés simple. Mais sa police
d'instruction est tellement plurifacettes qu'il dispose méme d'une
correction d’erreurs.
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Le hardware du contréleur est constitué essentiellement d'un
controleur de disque, d'un codeur/décodeur et d’'un microcontréleur,
Ces différentes partics ont les fonctions sutvantes :

Le contrbleur de disgue transforme les données du format série en
format paralléle et vice versa. D’autre part, i1l transforme les
données proprement dites en motif de bits qui est écrit sur le
disque. Ce nouveau format permel de reconnaitre les erreurs simples
grace a un truc.

Le codeur/décodeur transforme les données obtenues du contréleur de
disque en signaux électriques qui  controlent la  téte de
lecture/eécriture. Et a linverse, il transforme les signaux
électriques en provenance de la téte en bit. Il sert en méme temps
de séparateur de données (voir contréleur de disquettes),

Le microcontroleur travaille comme un contrdleur normal. Ses
fonctions sont :

- Interpétation des commandes venant de "ordinateur.

- Sélection du lecteur adressé (normalement il n’y en a
qu’un).

- Sélection de la téte dans le lecteur (face supérieure et
inférieure du disque dur).

- Contrdle du moteur pas a4 pas qui conduit la téte de
lecture/écriture dans la position correcte.

- Création de I’état.
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Voici ici un simple diagramme du disque dur de F'ATARI ;

- T W e e . Ihe o
I e T LA - -'-.'rn.

“( HARD — DISK ATARI : Dlagramme de conirole.

Brancheameni
Donnees de
44— JEmetiour/ Disk - Encoder/
Hard - Disk Conltroller Dacoder lecture/ecriture.
Slgnal de Micro —
fransfert de Controlier ) Elal du
donnees. * lecleur.

Les opérations qu'on exécute avec le disque dur au travers (u bus
DMA sont divisées en 5 phases. Ces phases sont définies comme
suit :

Phase de Reset

Elle se produit lorsque I'on presse la touche RESET de
I'ordinateur ou lorsqu’on exécute la commande RESET du langage
machine 68000. Le bus et le HDC sont mis & I'état de base.

Phase de bus libéré

Elle se produit lorsqu’aucun appareil ne fait d'accés au bus.

Phase de sélection de Pobjet

Elle commence avec 1'appel d'un périphérique en activant la sortie
SEL. L’adressage du périphérique désiré se fait en positionnant
un bit de données du port 8 connecteurs. Le périphérique adressé
(ici HDC) répond avec un signal Busy avec lequel la sortie SEL
est de nouveau activée. Ensuite commence la...
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Phase d’information de transfert.

Durant cette phase, sont transferés :

- Le bloc de commandes, 6 octets du ST vers le HDC.

- Le ou les blocs de données si la commande ’exige.

- L'octet d’état du HDC vers Ie ST qui indique une opération
réussie ou une erreur. Cet octet est toujours nul si bien
qu’on ne peut obtenir I'état qu'avec un Timeout éventuel.

- L’octet de completion du HDC vers le ST est un octet nul
qui signale la fin de toute I'opération.

Phase de libération de bus

Eile est realisée par ['activation de la broche Busy et elle
signific que le bus est libre pour I’opération suivante. Le bus se
trouve alors dans la phase de bus libéré.

5.1.1.1 Structure d’instructions

Le transfert d'instruction vers le Hard Disk Controler est
parfaitement défini. Chaque commande est envoyée sous la forme
d’un bloc de 6 octets, le ’‘command descriptor bloc’. Si le
controleur regoit une telle commande, il I'indique 4 PATARI ST
avee une interruption. Si la commande contient une instruction de
recherche d'une piste donnée (Verify, Format Track, Read, Write),
celleci est exécutée automatiquement. Le bloc de données logique
désiré est alors divisé en grandeurs physiques comme la face, le
numéro de piste et transformé par le contréleur.

Le diagramme suivani montre la structure d’'un bloc de commandes :

Octet 0 | xsexxxxxx|

ctet 1 | xxxxxxxx|

code op
numéro de controleur

||||| adresse de bloc HI
numeéro de lecteur
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Qcret 2 | seocoood

A R
“_]J_Ll_l.l__admdcblw'*“D

Octet 3 | xxooooo!
l ' l | adresse de bloc LO
Octct 4 | xxoeexxx|
1 | 1 l
i compteur de bloc
Octet 5 lm_txxmxl

| octet de contrdle

Numéro de contrdleur :

C’est une valeur sur 3 bits (0-7) qui représente le numéro du
controleur sélectionné.  Ainsi, il est possible de brancher jusqu'a
8 contréleurs. Le numéro de contréleur est déterminé par 3 micro-
interrupteurs sur la plaque de circuit imprimé du disque. Si une
commande arrive au bus du controleur, il teste §'il est concerné.
Sinon, il se comporte comme s'il n'existait pas. Si oui, la
communication entre ["ordinateur (I'initiateur) et le controleur
concerné commence. Si aucun contréleur ne répond a la commande,
l'ordinateur envoie un TIMEOUT apres environ 4 secondes.

Il faut remarquer une chose © les roles de chaque appareil en tant
qu'initiateur ou objet sont définis. Ainsi, il n’est pas possible
d’avoir une communication entre deux appareils du méme type.

Codeop :

Ce code contient la commande sur 5 bits. Ainsi, on ne peut avoir
que des commandes de 0 4 31.



156 Le livre du lecteur de disquette ATARI ST

Numéro de lecteur :

Comme le numéro de contrdleur, i1l s'agit d’un nombre sur 3 bits qui
décrit le lecteur sélectionné. Ainsi, chacun des 8§ contrdleurs peut
controler jusqua 8 lecteurs. On pourrait donc théoriquement
brancher 8 lecteurs 4 'ATARI.

Adresse de bloc :

Ce nombre sur 21 bits décrit le secteur de données logique
sélectionné. La transformation de ce nombre en valeur physique
(Jusqu’a 2097151) est autorisée par le contrdleur. Le disque dur
ATARI contient 41616 secteurs si bien que les adresses de bloc de
ces secteurs ne se recouvrent pas et comme on commence a 0, elles
ne dépassent pas la limite.

Compteur de bloc :

Ce compteur définit le nombre des secteurs A lire ou A écrire. Le
compteur doit contenir une valeur différente de 0 (1-255).

Octet de controle :

Cet octet contient différentes données suivani Ja commande
utilisée.

Pour envoyer un bloc de commande de ce type au HDC, il faut suivre
la procédure que voici :

D'abord, il faut mettre le CPU en mode superviseur avec la
fonction SUPER ($20) du GEMDOS (TRAP #1) car le hardware
effectuera certains accés privilégiés.

Ensuite, on désactive les routines de traitement du lecteur de
disquette en positionnant la variable systeme FLOCK ($43E). Cela
est indispensable car le HDC et le FDC sont contrdlés par
les mémes registres HARD. Cependant, afin qu'il n’y ait aucune
interférence comme par exemple un OK d’un contréleur alors qu'on
attend le OK de l'autre contrdleur, le FDC est pour ainsi dire
ecarté du systéme et ne peut plus interférer.
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Lorsqu'on inscrit la valeur $88 dans le registre $FF8606 (appeclé
WDL par la suite), les bits 7 et 3 sont positionnés, les autres
bits sont effacés. Ainsi, on sélectionne d’une part le HDC et
d'autre part la broche Al qui est adressé par le BIT 1 en mettant
ce bit 4 0.

Cette broche Al sert 4 indiquer au HDC qu’un seul octet de com-
mande est envoyé (le premier octet d’un bloc de commande).

Ensuite, on envole 1'octet de commande dans le registre SFIF8604
gue nous appelons WDC par la suite. Le HDC prend cet octet et
envoie un signal 0 sur la broche dinterruption du HDC. Cette
broche est sur le bit 5 du port 1/0 du multi-fonction-chip MFP
et se trouve a Padresse $IFFFAQL,

Cette interruption se produit épgalement aprés chaque -octet
transféré. Si elle ne survient pas, soit Poctet n'a pas été
reconnu, soit le HIDC n'est pas prét a recevoir les données.

Pendant le transfert de I'octet de commande, I'interruption est
attendue pendant au plus 100 mllisecondes et méme jusqu'a 3
secondes apres le transfert complet du bloc de commande. En effet,
il faut que cette commande soit exécutée totalement pour que le
HDC puisse envoyer un OK. §'il n’y a pas eu d'interruption apres
ce délai, le transfert de I'octet de commande est interrompu et
un TIMEOUT est envoyé.

Si l'octet de commande a été transféré et si I'interruption s'est

produite normalement, un $8A est inscrit dans le WDL, ce qui met
la broche Al a I.

Les 5 octets restants dans le bloc de commande sont transférés
d'aprés le méme schéma mais avec le Bit 1 positionné (Al). L'octet
est inscrit dans le WDC avec un $8A dans le WDL, I’interruption est
attendue au plus 100 millisecondes (sinon timeout) et [octet
suivant est transféré.

Une fois que le dernier octet a été transféré (octet 3),
I'interruption est attendue pendant un temps plus long (Max. 3
secondes). Ainsi, le HDC a suffisamment de temps pour exécuter
la commande.
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Si I'interruption s'est produite dans le temps, un $80 est inscrit
dans le vregistre WDL, ce qui repositionne le bit 3 et
"déselectionne” le HDC. Ainsi, le FDC, le floppy disk controler,
est de nouveau hibre.

Enfin, la variable systeme FLOCK ($43E) est repositionnée & 0 pour
autoriser de nouveau les opérations avec le lecteur de disquette.
Enfin, le processeur peut étre mis de nouveau en mode USER.

Voici maintenant un petit programme qui exécute les opérations
décrites ci-dessus et qui envoie un bloc de commande au HDC,
Remarquez qu'il ne fonctionne parfaitement que si la commande ne
fait aucun transfert de données avec le DMA (p.ex. READ, WRITE)
car il faudrait programmer le DMA pour cela. Nous reviendrons
sur ce point ultéricurement,

s 3§ fccés au Hard-Disk S.D. €3
:% Envoie 17actet de coemande du champ COM au HEC 3

wilc = $£fBA04

wdl = $4$8406

wicwdl = wdcC

port = $fffall

flack = $43e

run:
move.b W0’ ,num iPréparer message Timeout
clr.l  -(sp}
nove  #320,-(sp}
trap ® :Mettre en mode Super
addg.l #6,sp
aove.l d0,spsave smémoriser ancien Stackpainter
lea com, a0 :Pointeur sur bloc de cosmandes
bsr send sEnvoye bloc de commandes au HOC
bra exit fini

send: :% Envoyer bloc de comamnde au HIC 3

st flock ;Définir Floppy
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clr.l

move.b

bsr
bmi
dbra

cont:
AOve

bni
Bave

Agve

clr
rts

exit:

Brror:
clr

move. 1

bsr
bra

send_byte:
swap
Bove

move. 1

bra

#3883, wdll
do
¥5,d2

d0

(a0} +,d0
send_byte
Brrar
dZ,1o0p

#5Ba, wdl
waitl
error
#38a, wdl
wdc,d0
#380, wdl
wdc,dl
flock

spsave, - (5p)

‘m,—{‘.’p]
#1

46,5p
~{sp)
i1

tlock

#isenderr,d0

pline
exit

sSélectionner HOC A1=0

scompteur: & Bytes

sRécupérer octet
sEnvover octet au HOC
sTiseout !

scontinuer

shttente d’interruption nax. Js

3 Timeout !

sRécupérer Status-Byte
3"Désélectionner” HOC
sRécupérer Conpletion-Byte
skiberer Floppy

sfini

:Remettre en mode User
;Fin

sAfficher Erreur
sLibérer Floppy

sAfficher messahe d’erreur
set fin

;3 Envoyer un octet au HIC 3

d0

#$Ba, d0
d0, wdcwdl
walt

;Byte dans HI-Wort

s $0R dans LO-Wort
sPositionner WOC et WDL
sAttendre 0K (Interruption)
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;Nuséra courant+l
sTimeout aprés 3 secondes
sattente...

1Nuséro courant+]
sTimeout aprés 100 ms

sCompteur Tiseout - 1
sTimeout !

sCharger [/0-Part

;Effacer Bit 5

;Encore positionné, continuer
sEnvopyer DK

yfini

;Ne pas envoyer OK

18 Afficher ligne a 17écran ¢

waitl:
add.b  #1,num
aave.l  $#450000,d3
bra waitl

wait:
add.b  41,num
aove.l  $15000,d3

waitls
subg.1 #1,d3
bei timeout
move.b port,d0
and.b  #$20,d0
bne naitl
aoveq #0,d3
rts

timeout:
aoveq ¥-1,d3
rts

pline:
move.] d0,-{sp)
mve  ¥9,-(sp)
trap #
addg.] #b,5p
rts

spsave:  dc.] 0

senderr: dc.b "ERROR avec send byte *
num: de.b “1..fois !%,10,13,0
coa: dc.b $h,$0,%0,0,0,$0

even
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L'octet du bloc de commande transféré ici positionne la téte de
lecture/écriture sur la piste 8 ($B=SEEK). Pour permettre des
tests, le programme contient également un affichage d’erreurs qui
affiche un timeout a P’écran avec I'indication du moment. Cette
partie peu bien sOr &tre supprimée car elle ne sert qu'au controle
du transfert correct du bloc de commande.

L'envoi d'instruction de lecture ou d'écriture au HDC est un peu
plus compliqué. Il faut en effet programmer le DMA pour le
transfert du bloc de commandes. Ce DMA. (Direct Memory ACCESS)
sert au transfert de données entre la mémoire de I'ordinateur et le
disque dur.

Le DMA a besoin des informations suivantes :

- L'adresse de la mémoire dans laquelle ou vers laquelle sont
lus ou envoyés les octets de données. Cette adresse est
inscrite dans les registres $FF8609, SFF860B et $FF860D dans
I'ordre octets LO, MID et HI. Etant donné qu'il manque un
octet pour que ce soit une adresse sur 32 bits, on ne peut
mettre cette adresse que dans le secteur O-SFFFFFF (voir
programmation du FDC).

- Le sens de transfert des données, c'est-i-dire lecture ou
écriture. Cette information se trouve dans le bit 8 du mot
WDL. Un 0 signifie lecture-dansda et un 1 écriture-a-partir-
de-la mémoire.

- L’état indique si lc DMA est activé. Le DMA obtient cette
information dans le bit 6 du registre WDL $FF8606. Norma-
lement, le DMA est toujours activé, le bit 6 est donc 4 0.

Il est également trés important de savoir 2 quel moment le DMA
doit effectuer ces opérations afin qu'il n’y ait pas de collision
avec les opérations précédentes. S'il s"agit d'une lecture du
disque dur, on envoie d'abord I"octet de commande au HDC puis on
défini I"adresse DMA. Ainsi, on évite que le DMA charge des données
indésirables en mémoire car le HDC attend les octets suivant du
bloc de commande des qu'il a regu 'octet de commande.
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Pour écrire sur le disque dur, on définit d’abord I'adresse de DMA
et on lansfére ensuite I'octet de commande. Pour savoir comment
cela se fait en pratique, vous pouvez étudier le programme HDC
TOOLS du chapitre 5.1.1.3. Mais nous allons continuer pour
I'instant avec la théorie et regarder les commandes du HDC.,

5.1.1.2 Liste des instructions

La police d'instruction utilisée par ’ATARI ST ne contient que
9 commandes. Les différents manuels sur le disque dur indiquent
parfois d'autres commandes mais en fait, elle ne fonctionnent pas

comme indiqué. Voici donc un résumé des commandes qui fonctionnent
avec le codeop en hexa.

CodeOp Commande

00 Test Unit Ready

01 Restore

03 Request Sense

04 Format Drive

08 " Read

0A Write

15 Mode Select

1B Seck To Shipping-Position

Voici une explication des commandes avec leurs octets de paramétre.
Le caractére "~ signifie que le bit n'a aucune signification. Ces
octets doivent alors &tre mis a 0,

Test Unit Ready (00 )

Cette commande permet 3 Pordinateur de controler le bus et de
déterminer quels sont les périphériques branchés,

Octet 0 I xxx00000|

| | l \ ‘ Commande 00, Test Unit Ready
Numeéro de contrdleur
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Octet 1 : I xxx ——]

. \ Numéro de lecteur

Octets 24 5: | l

Une fois que le lecteur indiqué est activé et prét, un 0 est envoyé
vers I'octet d'état. Sinon, le check-condition-bit est positionné.

Restore (01)

Cette commande met le HDC a ['état de base et remet la téte de
lecture/écriture sur la piste 0.

Octet 0 : | xxx00001 |
l | | | | Commande 01, Restore
| Numéro de contrdleur
Octet 1 : | xxx —
’ H ——— Numéro de lecteur
Octets 22 5: | |

Request Sense {03)

Cette commande renvoie 4 octets (Lire 4 fois le WDC), et seul le
premier octet a une signification. Il contient le code de ['erreur
de la derniére commande exécutée. S')l n'y avait aucune commande,
il contient un 0.

Octet 0 : | xxx00011]

il

Commande 03, Request Sense
Numéro de controleur
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I xxx 1
Octet | : | | |
Numéro de lecteur
Octet 2 : I |
Octet 3 : | |
Octet 4 : 1000001001 = $04 octet sont renvoyeés
Octet 5 : — -

Format Drive (04)

Cette commande indique au HDC qu'il faut formater le disque dur en
entier. Il n'est pas conseilllé d’expérimenter cette instruction
pour voir !

On envoie certains paramptres a cette commande *

- le DATA PATTERN FLAG

qui est constitué de 2 octets et qui détermine quelles données
doivent étre écrites sur les secteurs vides, Si les bits ne sont
pas positionnés (0), tous les secteurs sont remplis avec $6C. Si
les bits sont positionnés, cest le 2 ieme octet des octets de
commande qui est écrit.

- DATA PATTERN.

Ic1 se trouve l'octet avec lequel on va remplir les secteurs si le
DATA PATTERN FLAG est positionné. Si le flag n’est pas positionng,
cet octet n'a aucune signification,

- INTERLEAYE FACTOR.

Cette wvaleur indique I'écart entre deux numéros de secteurs se
suivant. Si le facteur est 1, les secteurs sont inscrits & la suite
sur les pistes. S'il est de deux par exemple, un autre secteur sera
inscrit entre les secteurs 1 et 2. La suite des 17 secteurs d'une
piste serait alors la suivante :
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Numéro courant :

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1% 15 16 17

1 10 2 1 3 12 &4 13 5 1% 6 15 7 1% 8 17 ©

Ainsi, on a besoin de deux tours du disque pour lire une piste
entiere. Le processus est alors plus lent mais plus sOr car il y a
une petite pause entre chaque lecture de secteur. Normalement ce
facteur est 4 1.

et 0: [xxx00100|

‘ ‘ I ‘ ‘ Commande 04, Format Drive
Numéro de contrdleur

Octet 1 : |xxx—xx—

“— Data Pattern Flag

Numéro de lecteur

Octet 2 : |Xxxxxxxxl  Data Pattern
Octet 3 : |%XXxXxxx|  Interleave Factor HI {Devrait étre 0)
Octet 4 : | *XXXXXXX|  [nrerleave Factor LO (Normalement 1)

Octet 5: ' :

Read Sectors (08)

Cette commande indique au controleur qu'il faut positionner la téte
de lecture/écriture sur la piste du secteur désiré, qu'il faut lire
le nombre de secteurs indiqué et les envoyer vers I'ordinateur. De
plus, le DMA doit étre programmé pour le transfert du bloc de
commande afin que les données lues puissent étre inscrites dans la
place mémoire désirée.
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Octet 0 : | xxx01000]|

Octet 1  |xxxxxxxx|
Octet 2 @ | xxxxxxxx|
Octet 30 | xxxxxxxxl

Octet 4 @ | xxxxxxxx|

Octet 5 : | i

Write Sectors (0A)

Commande 08, Read Sectors
Numeéro de controle

Numéro de secteur HI
Numeéro de lecteur

Numéro de secteur MID
Numéro de secteur LO

Nombre de secteurs a lire

Cette commande sert 4 écrirc dans des secteurs. La téte est
positionnée sur la piste considérée, les données en provenance du
DMA sont regues et écrites dans les secteurs. Il faut bien sir
programmer le DMA pour le transfert du bloc de commande.

Octet 0 : ! xxx010} |

Octet 1 :  |xxxxxxxx|

Octet 2 :  [xxxxxxxx|

Octet 3 : | xxxxxxxx|

Commande 0A, Write Sectors
Numéro de contrdle

Numéro de secteur HI
Numéro de lecteur

Numéro de secteur MID

Numéro de secteur LO
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Octet 4 :  Ixxxxxxxx| Nombre des secteurs a écrire

Octet 5 | I

Seek (0B )
Cette commande positionne la téte de lecture/écriture du lecteur.

Le controleur calcule la piste a partitr du numéro de secteur
indiqué dans la commande et y positionne la téte.

Octet 0 : | xxx01011]

| | | ‘ | Commande 0B, Seek
Numeéro de contrdleur

Octet 1 : Ixxxxxxxxl
I. | | | | Numéro de secteur HI
Numero de lecteur
Octet 2 : | xxxxxxxx| Numeéro de secteur MID
Octet 3 : Ixxxxxxxx| Numéro de secteur LO
Octet 4 : | !

Octet 5: |

Mode Select (15)

Cette commande sert & définir les parametres pour le formatage du
disque dur. Apres la commande, un bloc de 16 octets est envoyé au
HDC (avec la programmation du DMA 1),
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Octet O : Jxxx10101 |

| | | I I Commande $15, Mode Select
Numéro de contrdle

Octet 1 : | xxx—]

” \ Numeéro de lecteur

Octet 2 : F ]
Octet 3 : I ‘.
Octet 4 : |00010110] = 16 octets sont envoyés
Octet 5 : | |

Seck To Shipping Position (IB)

Cette commande positionne la téte de lecture/écriture 2 un endroit
déterminé qui est prévu pour éviter les chocs. On appelle cette
position Shipping Position car elle est prévue povr le transport du
lecteur.

Le programme SHIP.PRG, qui se trouve sur la disquette livrée avec
le disque dur ATARI, met tous les lecteurs branchés A cette
position. Il faut 'appeler avant tout transport du disque dur.
Faites attention au fait qu'aucune fenétre de catalogue ne soit
affichée durant I'appel du programme. En effet, dans ce cas, le
catalogue est de nouveau appelé aprés I'exécution du programme et
la téte de lecture est alors déplacée hors de la position de
sécuriteé,

D’autre part, la premiére commande ne fonctionne pas correctement
aprés une commande 1B car la téte doit d’abord étre sortie de sa
position de sécurité.
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Ixxx11011]

Octet 0 : |||||

Commande 1B, Seek To SHIPPING POSITION
Numéro de controleur

X
I I i Numeéro de lecteur

Octets 22 5 : | ;

5.1.1.3 HDC TOOLS

Pour démontrer les accés en lecture et écriture au disque dur,
voici un programme qui lit au choix un ou plusieurs secteurs et les
inscrit en mémoire ou qui au contraire inscrit des secteurs sur
disque & partir de données en mémoire. Dans I'exemple, on charge 8
secteurs a4 partir du secteur 132. C'est 4 cet endroit que se trouve
le cataloguc de la premiére partition du disque dur.

D’autre part, ce programme intégre le transfert de bloc de
commandes, comme dans '’exemple du chapitre 5.1.1.1.

s31 LIRE/ECRIRE Harddisk-Sector, envoyer coasandes i3

wdc = $fB4604 s FOC/HDC-fccess, DMA-Sector-Count
wd] = wdc+2 ; DMA-Mode/Status
dma = $££8609 +DMA-Adress HI
tlack = $43e iFloppy-VBL-Flag
port = $fffa0l sParallel -Port, Bit 5=HIC-IRD
run:
clr.l  -(sp)
nove  #%20,-{sp)
trap W ;Mettre en Supervisor-Mode
addg.1 #6,sp '

move,] d0,spsave sMémoriser User-Stackpointer
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bpl:

3 bra put
pea
Rove

move. 1

bsr
bra

bsr
bp2:

aave.l

move
trap

addq.1

rts

clr
trap

lea
lea
st
nave
clr.l
moveq
laop:
clr.l

sove.b

bm
dbra

butfer
¥B,-{sp)
#1352, -{sp)
read

bp2

send

spsave, - {sp)

#520, - (sp)
H
#b,sp

~(sp)
#1

;Seulement pour transferts
yBuffer-Adress

;B Secteurs

14 partir de secteur 132
sLire secteurs dans bufier

1Envoyer bloc de commadnes

sMettre en User-Mode

;Retour & 1”appel

;Retour au Desktop

1% Transfert de bloc de commandes ¥

wilc,al
comyal
flock
#$88, ndl
d0
$5,d1

do
{al)+,d0
send_byte
tout
di,loop

waitl
tout
wic,d6
§380, wdl
flock

iPointeur sur bloc de commandes

sMémariser Floppy
sSélectionner HOC A1=0

sEnvoyer octet au HIC
sTimeout !
:Sinon continuer

sAttendre aax. I secondes
sTimeout !

;5inon
sLibérer Floppy
sfini
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read:
lea
st
move
nop
move. 1

move. L
bsr
addg.1

bar
bmi

MOVE
nop
move
nap
aove
nop
move
nap
move. 1
bsr
bmi

bra

write:

aove.l
bsr

addq. 1

Ve
nop
move. 1

:+ ¥ Lire secteurs $

wdc,al
fleck
#$83, 2 (a0}

#308008a, (a0}
101sp} ,~{sp)
setdma

#4,sp

set_parameters
tout

#3190, 2(a0)
#390, 2(a0}
8(sp) , (a0}
$3Ba, 2 (al)
0, (aD}
waitl

tout

#$8a, 2 (a0)
enec

Mémoriser routine Floppy-VBL
yAcceés HOC, A1=0

;Cosmande READ
sbuffer-pdress

sPasi tionner DMA

shombre et numéros de secteurs
; Tiaeaut !

sRemettre en READ

iEnvoyer Sector-Count au IMA

:Comnencer transfert
iAttendre max. 3 secondes
sTimeout !

; ¥ Ecrire secteurs #

wdc, a0
flock
10(sp),={sp)
setdma
#4,5p

4488, 2 (a0}

¥$0a00Ba, {a0)

sMémoriser Floppy-VBL

;Positionner Adresse DA

;Acces HDC, A1=0

;Comeande WRITE
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bar set_paraseters

bmi tout

move  $$90,2{a0)

nop

nove  #$190,2(a0)

nap

sove  8(sp), (al)

nap

move  #$18a,2(al)

nop

sove.] #$100, (a0)

bsr waitl

bmi tout

move  #$1Ba,2{a0}
enec:

nop

aove.l (a0),db

and.]l  #8+400ffF,db
tout:

move  #$80,2{a0)

nog

move.l (20} ,d7

and.l  H$FFO0F4,d7

clr flock

rts
set_paraneters:

move  #$Ba,2(al)

bsr wait

bm setpx

clr do

nove.b 4+5(sp),d0

bsr send_byte

bai setpx

aove.b 4+b(sp),do

bsr send_byte

iNosbre et numéros de secteurs
s Tisreout !

;Mettre sur MRITE

sEnvoyer Sector-Count au DHA

sCommencer transfert
shittendre max. 3 secondes
:Timeout !

sRecupérer HOC/DMA-Status dans Dé
+HI=HDC, LO=DMA

sHettre sur FOC

sRécupérer Completion-Byte
sHI=HDC (0), LO=<DMA
sLibérer routine Floppy-VBL
sfint

sDéfinir nonbre de secteurs et Sector-Count

sAttendre que HDC-OK
sTimeout !

sSectornr. HI

sSectornr. MID
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bm
move.b
bei

rove
bsr

setpy:
rts

send_byte:

moye
pove. )
bra

waitls
mave. 1
bra
waits
move. i
maitl:
subg. 1
bmi
rove.b
and.b
bne
moveq
rts
tiseout:
move. 1

maveq
rts

setdea
mave. b
move.b
move.b

setpx

4+7(spl,d0
send_byte
setpx

44Bisp),d0
send_byte

sSectornr, LO

;Nosbre de secteurs

stin

; ¥ Envoyer 1 octet au HOC 8

dd
#%8a,d0
dd, (a0}
watt

shttendre OK max. J secondes

#450000, count

waitl

jAttendre OK max. 100 &s

§15000, count

#1,count
tinmeout
port,d0
¥$20,d0
waitl
#0,d0

#errline,d0
pline
#-1,d0

sHIC-Interrupt ?
snon
soui => K

; Afficher *Timeout’
sAfficher Timeaut

; § Positionner adresse DMA 8

7(sp),dmat4
&isp) ,dma+2
a(sp),dma

L0
'MID
sHI
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rts
pline: ; ¥ Afficher ligne a 17écran §
aove.l d0,-(sp)
move  #9,-(sp}
trap ¥l
addg.1  #6,5p
rts

errline: dc.b "Timeout '%,10,13,0
com: dc.b $b,0,0,132,0,0

even
count:  dc.l 1 ; Timeout-Counter
spsave: dc.l 0 : User-Stackpointer

buffer: blk.b S129B,9FF sbuffer pour B secteurs

Avec ce programme, on est en mesure de charger ou d'écrire
directement des secteurs sur disque dur. L'information d’état qui
suit est inscrite dans le registre D6 qui peut alors étre lu avec
un moniteur debugger (SID ou KSEKA),

L.a différence avec la fonction de lecture/écriture de secteurs du
systeme d’exploitation est qu'on ne peut accéder qu’Aa la pariition
désirée du disque dur. Mais si on veut lire le secteur 0 du disque
dur, il faut le faire avec le programme ci-dessus.

5.1.1.4 Analyseur de partition

Le secteur 0 dont nous venons de parler est trés intéressant car il
contient les informations sur les partitions et le disque dur. Pour
pouvoir lire et décoder ces informations, voici un petit programme.
Il contient entre autres des parties du programme précédent (read)
que vous pouvez éventuellement reprendre directement.

Le programme lit le secteur 0 sur disque dur et interpréte les
données obtenues. Elles sont alors affichées a I'écran et tous les
chiffres sont donnés en hexadécimal,
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;38 Partitions-Analysator S5.D. &

wic = $$18504
wil = wic+Z
dma = $F£8609
flock= $43e
port = $ff4all

run:
lea
clr.l
rove
trap
addq.1
move, 1

nove. ]
bsr
move.b

bsr

sFOC/HDC-Access, MA-Sector-Count

; DMA-Node/Status

s DMA-Adress HI

s Floppy-VBL~Flag

stp,sp
-{sp}
$320,~(sp)
1)

¥b,5p

d0, spsave

puf
#1,-(sp)
#0,-(sp)
read

spsave, - (5p)
#$20,~(sp)
#

#6,5p

#head, d0
pline

#hi_cc,d0

pnsg
puf+$1bs,d0

pword
pcrlf

#hi_dhe,d0
pesq
puf+$1b8,d0
pbyt

pcrlf

sParallel-Fort, Bit S=HOC-IRQ

;Mettre en Supervisor-Mode
tSauvegarde du User-Stackpointer

; Buf fer-Adress

;1 Secteur

;A partir de Secteur O

iLire les secteurs dans le taspon

;Mettre en User—tode

;Imprimer intitulé

;Inprimer nombre—cylindre

;Imprimer 1e noebre de tBtes
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mave.l
ber
nove, b

hor
move. 1

aove.b
ber
bsr

aave.l
hsr
move.h

bsr

aove. ]
bsr
nove.b
bsr
bsr

move. |
bsr
move. 1

nove. 1

move.l
bsr
besr

clr
clr.l
lea

#hi_l1z,d0

pasy
puf +$ibe,d0

pbyt
perlf

#hi_rt,d0

pmsy
puf+$1bf,d0

pbyt
perlf

¥hi_in,d0

pasg
puf+$1c0,d0

pbyt
pcrif

¥hi_spt,d

prsg
puf+$ici,do

pbyt
pcrif

#hd_size,d0
psg
puf+$1c2,d0
plong

pcrlf

$bsl _count, d0
pesy
puf+$ifa,dd
plong

pcrlf

da
dbé

puf+$ics,ab

s Isprimer position d’aterrissage

s Impriser Seek-Rate

» Imprimer Interleave-Factor

sImprimer sectors/Track

sImprimer secteurs sur Harddisk

iAfficher & secteurs morts

sChamp de Partition 0
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bsr
sove, b
add.b
cap. b
bre
mave. 1
ROvE.]
bsr
bra
pon:
move. 1
move. I
bsr
and.b
beq
nove. 1
ber
noboot:
move, b
move
move. |
bsr

nove, |
bsr
move. ]
bsr
bsr

move. 1
bsr
move.l
bsr
bsr

nextp:

addq
add

cep

pcrif

dS,px_on

¥0",pi_on

#0,0(ab6,db) ;Partition active ?
pon ;ia

#* off’,px_ont14 ;Sinon afficher *OFF’
$px_on, d0

pline

nextp

#” on ’,py_on+ld

#p»_on,d0

pline sAfficher *Partition on’
#$B0,0(ab, db) sBoot-bar 7

noboat snon

#boot, d0

pline 1Sinon afficher ‘Boot-bar’

1{ab,db) px_id+1B
2{ab,db) ypx_1d+19
#py_id.d0

pline

§pu_start,dd

pmsg

4{ab,db) d0

plong Afficher secteur de départ
pcrlf

#px_size,dl

pmsg

Blab,db) ,d0

plong ;Afticher Sectors/Track
pcrif

#1,d5
$12,d6
#9412, 86
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read:

tout:

blt

mave

trap
addq

clr
trap

lea

move

nop
move

nop
fave

fove

sove.!
bsr
bmi

WEI 1
and.l

move

MOVE. i

laop

#1,~-(sp}

L) ;Attente de pression d’une touche
#2,5p

~{gp)

#1 ;Retour au Desktop

j Lire les secteurs {comme plus haut !}
wdc, a0
flock sMémoriser la routine Floppy-VBL
#4848, 2 (a0) ;Accés au HDC, Al=D

§3800Ba, (a0} sread-Command
10(=sp), - (sp} sbutfer-Adress
setdma ;Positionner DMA

#4,sp

set_parameters jMettre nombre et numéros de secteurs
tout ; Timeput !

#3190, 2{a0)

#$90,2 (a0) ;Mettre sur READ

8(sp}, tal? Envoyer Sectar-Count au DHA
#38a, 2(al)

#0, (a0} :Commencer le transfert
waitl

tout

#$Ba, 2 (a0}

{a0) ,dé& sRécupérer HDC/MMA-Status
#EFFO04 £, 06 sHI=HDC, LO=DHA

§480, 2{a0) ;Réactaver FIC

{alh,d? sRécupérer Completiaon-Byte
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and. 1
clr
rts

Ke¢£0044,d7 sHI=FOC, LO=DMA
flock ;Buitter routine Floppy-YBL
yfind

set_parameters: ;Définir le nombre de secteurs et le Sector-Count

move
bsr
hai

clr
aove.b
ber
bimi
move.b
bsr
bmi
aave. b
bsr
bni
move
bsr
setpx:
rts

send_byte:
Swap
MDVE
move. 1
bra

waitl:
@ove. 1
bra

wait:
move. |

waitl:
subg. 1
bmi
nove. b
and.b

#48a,2{a0)
wait sAttendre que HOC-OK
setpx ; Timeout !

d0

445(sp}, d sSectornr. HI
send_byte

setpy

4+4(sp) ,d0 sSectornr. MID
send_byte

setpy

4+7 {5p},dO sSectoenr. LD
send_byte

setpx

4+8¢(sp) ,d0 iNombre de secteurs
send_byte

;Envoyer | octet vers le HEC
g0
#38a,d0
do, (aQ)
wait

sAttendre max. 3 Secandes un OK
$430000, count
waitl

;Attendre max. 100 ms un 0K
#13000, count

El,count

timeout

part,dd

#$20,d0 sHDC-Interrupt 7
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bne wairtl snon
moveq  #0,d0 joul => DK
rts
timeout:
move.l #errline,d0
bsr pline
moveq #-1,d0 sAtficher Timeout
rts
setdma: :Positionner DMA-Adress

move.b 7{sp},dmat4 ;Lo
nove.b &(sp),dma+2 sHID
move.b S{sp),dma +HI
rts

i ¥ Autre routines $8

pling: s Print Line/(R
bsr pmsg

pcrlf: sPrint CR,LF
nove  #10,d0
bsr pchar
rove  #13,00

pchar: sPrint Character D0
move  d0,-(sp)
nove  #2,-(sp)
trap  #1
addq.1 #4,sp
rts

pesn: sPrint Line (DO)
move.l d0,-(sp)
move  #%,-(sp)
trap #1
addq  #b,5p
rts

plong: sAfficher DO en hexa sur 8 chiffres
moveg  ¥7,d1
bra phexwl 1

pword: +Print Hex-Nord D0
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swap  d¢
moveq #3,dl
bra pheyl 1
pbyt: s Print Hex-Byte DO
moven  #1,d1
ror.l  #8,d0
phexwl 13
rol.l  #4,d0
nave.l do,-(sp)
move.l dl,-(sp)
bsr phexnib

move.l (sph+,dl
nove.l (sp)+,d0
dbra  di,phexnll

rts
phexnib:

and,1  #$0f,d0

add.b  #830,d0

cmp.b  #$3a,d0

bcs phexnl!

add.b  ¥7,d0
phexnl:

bra pchar iAtficher caractére
head: dc.b "33 Harddisk-Analyse 8/86 S.D. $1%,0
hi_cc: de.b "cylindre 1 "0
hi_dhc: dc.b "Tétes : 0
hi_lz: dc.b "Park-Position : ",0
hi_rt: dc.b "Seek-Rate : "0
hi_in: de.b "Interleave : %0
hi_spt: dc.b "Sectors/Track : ”,0
hd _size: dc.b "Total secteurs : *°,0
bsl count: dc.b "Secteurs marts @ 40
even
px_on: dc.b "1. Partition z  “,0
boot: dc.b "Boot-bar ",
pr_ids dc.b "Partition-ID @ "0
px_start:  dc.b *Start-Sector : ",0

pr_size: dc.b "More de secteurs: ",0
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errline:  de.b "Timeout '",10,13,0

even
data
count: dc.] | s Tineaut-Counter
spsave: de.l € sUser-Stackpointer

blk.1 200
stp: bik.l 1
puf: blk.b 512 jBuffer pour un secteur
10 repstzdde File-Maker A.5.  aERrRILg
157

20 Z:fullw 2:clearw Zigatoxy 0,0

2% 7 "Le fichier »» anapart.tos << est crée":7:7:?
30 dim ci( 973) :csé=0

Ja for i=Q0 to 575

40 read a$:ck(i)=val ("$H"+as)

45 check#=check#+{ci(i})

S0 next i

59 if check#= 6185822.08 then 70

40 ?"Ca ne va pas encore, car quelgue chose ne convient pas dans les DATAs
&3 goto BO

70 bsave *anapart.tos",varptr (ci(Q)), 1132

75 ? "Le programme ;7 anapart.tos {{ est écrit."
80 7:7:7:7"Pressez une touche":a=inp(2):end

85’

Q0 "IxdRRseax DATA's pour anapart.tos tELXEsTeex
9’

100 DATA 6014, 0000, 0434, 0000, (000, 0000, 0528, (100
101 DATA 0000, 0000, 0000,0000, 0¢00, 0000, 4FFF, (000
102 DATR 075E,42A7,3F3C,0020,4E41, SCBF,23C0, 0000
103 DATA 043E,4879,0000,07462,3F3C, 0001 ,2F3C, 0000
104 DATA 0000,5100, 0198, 2F 37,0000, 043E , 3F 3C, 0020
105 DATA 4€41,5C6F, 203C,0000, 0314, 6100,0282, 203C
106 DATA 0000, 0339, 6100,028C, 3039, 0000, (918, 5100
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107 DATA 0292,5100,026C, 203C, 0000, 034€, 6100,0274
10B DATA 1039, 0000, 0914,4100,0290, 6100, 0254, 203C
109 DATA 0000,035F 4100, 025C, 1039, 0000, 0920, 4100
110 DATA 0268, 6100,023C, 203C, 0000, 0372, 6100, 0244
{11 DATA 1039, 0004,0921,&100,0250, 6100,0224,203C
112 DATA 0000, 0385, 6100, 022C, 1039, 0000, 0922, 6100
113 DATA 0238, 6100,020C, 203C, 0000, 0398, 100, 0214
114 DATA 1039,0000,0923, 6100,0220, 6100, 01F4,203C
115 DATA 0000,03AB, 6100, 01FC, 2039,0000,0924, 6100
116 DATA OIFE,&100,010C, 203C, 0000, O3BE , 5100, DIEA
117 DATA 2039, 0000, 095C, 6100, 01E6, &100,01C4, 4245
118 DATA 4285, 4DF9,0000,0928, 6100, 0186, 135, 0000
{19 DATA 0302, 0639,0030,0000,0302, 0C36, 0000, 6000
120 DATA 616, Z3FC, 206F , bbhb, 0000, 03E0, 203C, 0000
121 DATA 03D2,6100,018A, 606C, 23FC, 204F ,6E20,0000
122 DATA O3ED,203C, 0000, 0302, 6100, 0174, 0234, 0080
123 DATA 00,4708, 203C, 0000,03E5, 8100, 0162, 13F6
124 DATA 6001,0000, 0401, 33F6, 5002, 6000, 0402, 203C
125 DATA 0000, 03EF, 6100, 0148, 203, 0000, 0807, 6100
124 DATA 0152203, 5008, 6100,0156, 6100, 0134, 203C
127 DATA 0000, 0414, 4100, 013C, 2034, 4008, 4100, 0140
122 DATA 6100,011E, 5245, DC7C, 000C, BC7C, 0030, D00
129 DATA FFSB, 3F3C,0001,4E41, SHF, 4267, 4641, 41F9
130 DATA OOFF,8508,50F%,0000, 043€, 317C, 008, 0002
131 DATA 4E71,20BL, 0008, 008, 2F2F ,000R, 5100, 00C4
132 DATA SB8F, 6150, 4836, 317C, 0190, 0002, 4671, 317C
133 DATA 0050, 0002, 4E71, 306F, 0008, 4E71,317C, 00BA
134 DATA 0002, 4E71,20BC, 0000, 0000, &15E , 6BOE, 317C
135 DATA (88, 0002,2C10,CCEC, 00FF, 00FF, 317C, 0080
136 DATA 0002, 4E71,2E10, CEBL, ODFF , 0OFF, 4279, 0000
137 DATA 0ATE,4E75,317C, (084, 0002, 413, 5620, 4240
138 DATA 102F, 0009, 6114, 4B16, 102F ,000R, 6112, 6EOE
139 DATA 1025, 0008, 4106, 6B0&, 302F, 000C, 6102, 4675
140 DATA 4B40,303L, 0084, 2080, 400C, 23FC, 0008, DBDO
141 DATA 0000, 043R, &00A, 23FC, 0000, 3498, 0000, 043A
142 DATA S389,0000,0438, 6610, 1039, 00FF, FAOT, CO3C
143 DATA 0020, 64EC, 7000, €75, 203C, 0000, 042D, 61 1E
184 DATA 7OFF,4E75, 13EF, 0007, 00FF , 860D, 13EF 0004
185 DATA OCFF ,B50B, 13EF, 0005, 0FF, 8609, 4€75, 6112
146 DATA 7008, 6102, 700D, 3F00, 3F3C, 0002, 4E41 , S88F
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147 DATA 4E75,2F00,3F3C, 0009, 4E41, 5CAF, 4E75, 7207
148 DATA 6008, 4840, 7203, 6004, 7201, E098, E378, 2700
149 DATA 2FO1, 4108, 221F, 201F,51C9, FFF2,4E75,C0BC
150 DATA 0000, 000F ,DO3C, 0030, BOIC, 0034, 6502, SE00
151 DATA &0B4,2A2R,2048, 6172, 6464, 6973, 682D, 416€
52 DATA S14C,7973, 6520, 2038, 2F 38, 3620, 2053, 2649
153 DATA 2E20, 2620, 00463, 796L, 494E, 6472, 4520, 2020
154 DATA 2020,2020, 203, 2000, 5488, 7445, 7320, 2020
155 DATA 2020,2020,2020, 2020, 3420, 0050, 6172, 652D
156 DATA SOLF , 7349, 7469, &F6E, 2020, 2034, 2000, 5365
157 DATA 6568, 2052,6174,6520, 2020, 2020,2020, 3420
{58 DATA 0049, 6E74, 6572, 6045, 6176, 6520, 2020, 2020
{59 DATA 2034, 2000,5365, 6374, 6F72,732F 5472, 6163
160 DATA 6B20,2020,3A20,0054,6F74, 616C, 2073, 6563
161 DATA 7865,7572,7320, 2038,2000, 5365, 5374, 6375
162 DATA 7273, 208D, 6F72, 7473, 2020, 3420, 0000, 312E
163 DATA 2050,6172, 7469, 7449, BF4E, 203A, 2020, 2020
164 DATA 0042, 6F6F , 7420, 6261,7220,0050,6172, 7445
165 DATA 7469, 5FAE, 2049, 4420, 2020, 203R, 2020, 2020
166 DATA 2020,0053,7461, 7278, 2053, 6563, 746F , 7220
167 DATA 2020,203A,2000,4E62, 7265, 2064,8520, 7345
168 DATA £374,6575, 7273, 3A20, 0054, 696D, 456F , 7574
169 DATA 2021, 080D, 0000, 0000, 0002, 1006, 140E, 0A0A
170 DATA OEQA, OEOA, OEOA, OEOR, OEOA, EDA, OEOA, 120
171 DATA 0B12,0610,0612,0008, 060R, 16E0, 0004, 1800
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Vous avez également le programme en BASIC qui crée
ANAPART.TOS sur disquette,

Comme nous l'avons expliqué dans le chapitre sur le boot secteur,
px_flag indique pour chaque partition (4 au plus) si elle est
active et si elle peut étre bootée. Le disque dur de FATARI ST
ne possede au départ aucune partition bootable car le ST ne peut
pas booter 4 partir du disque dur sans driver de disque
{AHDLPRG).

La description Seek-Rate envoie normalement un 2, ce qui signifie 3
millisecondes par pas (Step). L’intervalle peut étre de 1 a 16
(secteurs/piste - 1)} mais il contient normalement 1. Cela indique
I'écart entre deux numéros de secteurs consécutifs, comme sur les
disquettes.

La valeur indiquée derriére 'secteurs morts' indique le nombre de
secteurs défectueux sur le disque dur complet. Ces secteurs sont
reconnus par le programme HDX.PRG et marqués. Un 0 signifie que le
. disque dur est en état de fonctionnement. De plus, un secteur
défectueux par Mégaoctet est quelque chose de tout-2-fait normal.

5.2 BRANCHEMENT DU DISQUE DUR

La prise de 19 broches a I'arriecre du ST représente l'interface
DMA. Le disque dur est branché a cette prise avec le cable livré
(cable trés court !), ce qui le connecte directement au travers du
DMA 2 la mémoire du ST. La raison de la taille du cable tient 2 la
vitesse de transfert élevée. Si le cable était plus long, il aurait
I'effet d'une antenne, ce qui pourrait détruire complétement les
signaux A cause des parasites herziens.

Le transfert de données se fait parallélement par un cable de 8
conducteurs (broches 1-8), ce qui fait qu'on peut transférer un
octet complet 4 chaque fois.

De plus, cette interface dispose de broches de service comme le
RESET (broche 12), ce qui permet de remettre le disque & 1'état de
base avec un reset du ST. On a également la broche d’interruption
(broche 10) qui permet au harddisk de se faire connaitre du ST et
d’acquitter les données regues.
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L'ATARI ST et le disque dur sont don¢c uniquement relié&s au
travers de ce connecteur. En théorie, on peut brancher jusqu'a 8
disques durs avec 8 lecteurs, mais il faudrait pour cela avoir un
connecteur sur le disque dur lui méme.

Pour pouvoir communiquer avec le disque dur, I'ordinateur doit
envoyer ses désirs sous la forme de blocs de commande au travers du
cable. Nous avons dég décrits ces blocs de commande. Ils sont
envoyés par le cable sous la forme de 8 bits, comme les données 2
écrire ou A lire. Le programme HDCTOQOL effectue cela par une
simple sélection des registres correspondants et inscription des
octets de commande. L’octet est donc disponible par le cable et
peut étre saisi par le disque dur. Cela est interrompu par la
broche interrupt.

Pour autoriser I'échange de données, il faut charger le programme
AHDLPRG (ATARI IHARD DISK INTERFACE). Mais ce
programme et le programme HDX ne fonctionnent qui si le TOS
est en ROM. Le driver fonctionne bien quelque soit le type du
TOS mais pas le programme HDX, ce qui fait qu'il est impossible de
travailler avec le disque dur. Avant ['uatilisation, le disque dur
doit é&tre formaté et partitionné méme si vous avez déj une
capacité de 20 mégaoctet avec un disque neuf. Le contrdleur ne peut
gérer que 16 mégaoctets par partition !

53 IMPRESSION COMPLETE DU CATALOGUE

On utilise souvent des dossiers pour ordonner les nombreux fichiers
d'un disque dur. Ces dossiers contiennent parfois également des
dossiers et ainsi de suite. Cela améliore sensiblement la clarté
mais on ne se souvient parfois plus trés bien dans quel dossier ou
sous-dossier se trouve tel ou tel fichier.

Pour le retrouver, il faut ouvrir les dossiers afin de voir leur
contenu. Il serait beaucoup plus pratique d’imprimer le contenu
complet du disque dur. Mais cela n'est pas possible directement
avec le systeme d'exploitation de 'ATARI ST.
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Nous allons vous présenter un programme qui exécute ce travail
Apres la mise en route, il demande le lecteur concerné (a-f) puis
envoie vers l'imprimante tous les fichiers et les dossiers qui se
trouvent sur ce disque ou cette disquette. Les contenus des
dossiers sont deécalés de deux caractéres vers la droite A chaque
fois si bien que I'imbrication est trés claire.

De plus, cela vous permct de savoir si vous avez un programme en
double ou en triple sur le disque dur, ce qui prend de la place
inutilement.

Voici enfin le programme écrit en langage machine avec I'assembleur
SEKA. Si vous utilisez un autre assembleur, il faut commencer les
commentaires avec une astérisque au lieu d'un point virgule et
remplacer les commandes BLK.X par DS.X,
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13t Affichage du catalogue complet 8/86 5.0. 1t
run:

lea  stp,sp
move.l  #menu,do
ber pmsg
bsr getkey ;Saisie du lecteur
chp #7a’,d0
blt run smauvais lecteur
cop #4°,d0
bgt run smauvais lecteur
move.b d0,fnane
bar pcrl4
lea fnamet7,ab sPointeur sur fin du non de fichier + 1
pea dta
move  #%la,-isp)
trap  #l $SETDTA
addg.] #&,sp
clr d4 s Profondeur ¢
lea profond,ad ;Pointeur sur compteur {)-Array
nove.b  #0, (ad) : Conpteur=0
bar sfirst
bra test
sfirst:
move  #$10,-(sp}
pea {name
move  #%de,-(sp)
trap  #1 s 5F IRST
addq.l #B,sp
sea:
cmp.bt  #°.7,dtat30 sSubdir ?
bne SEaK
bsr snext1
tst d0
bne seay
bra sea
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snext:
add.b
snextl:

trap
addq.1
rts

next:
bsr
test:
tst
bne
cnp.b
bne
bra

cmp.b
bne
bsr
bsr
clr
move. b

addq

move. b
selop:

cubq

beq

bsr

bra

down:

#, tad, d9)

LED TN}
¥l
#2,sp

snext

g0

up
#$10,dta+2l
output
down

#,d4
fini
o, 26

¥\ —tab)
mlop

addwe
sfirst

d7

(a4,d4) ,d7
#i,d?

#0, {ad,d4)

¥1.d/7
next

snext

selop

s SHEXT

stn degré plus haut
;Subdirectory ?
inon : afficher la donnée

sProfondeur - 1

iFin1 !

iAjouter "%.1%,0

; Compteur (profondeur} dans D7
;Compteurt]

*Fini avec ce niveau
;Recherche de la donnée n°Compteur {profondeur
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movE. |
ber
move. 1
bsr
bsr
addq
move.b
5ubq.l
nove
lea
flop:
move.b
beq
Mmove. b
dbra
tlopx:
ber
bps:
ber
bra

addwc:
nave.h
mave.b
move. b

move.b

nove.b
rts

output:

tap.b
bne

outls
lea
lea
move
blop:
aove
dbra

#sub, ad
impline
#dta+30,a5
impline
imper
#1,d4

10, {ad,d4)
¥4, a8
#13,d7
dta+30,a3

(a3}+,d0
flapy
o, {ablt
d7,flap

addwr

stirst
test

¥, lab)
By, lab)e
#.7,{ab)+
#1, (ab)+
#0, (ab)+

: Imprimer CR
:Profondeur +1

sfjouter le nom de fichier au Fath

: Ajouter "\1.1%,0

sRecherche du niveau sulvant

:Afficher donnée

#8,%elb
autl
fini

dta+30,a0
outln,al
d4,ds

Wt ()

dd,blop

;Touche Alternate pressée ?
snon

isinon £1n

;Ligne d’impression
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blopl:
move.b {(aOk+,d0
beq bloply
move.b dO, {aS)+
bra blepl
blcpls:

move.b # '.(aS)+
tap.]l  Houtlnt2é,a5

bt blopix
nove.l dta+24,d0
bsr pdezB
nave.b #0, (a5)
move.l ¥outln,al
bsr 1npline
bsr imper
bra next

fini: ;c’est fini
clr ~igp)
trap # sEx1t => Desktap

menus  dc.b “3% Affichage du directory S.D. $3%,10,13
dc.b "Indiquez le lecteur (a—f} :",

sub:  dc.b “Sub-Directory : ",0

fnase: de.b "a:ig.$t,0," *0

even

; ¥% Sous programmes ¥4

getkeys sbet Key -» DO
asove  #1,-(sp)
trap #1
and. 1  #$#f,d0
addg.] #2,sp
rts

pline: 5 Print Line/CR
ber pmsg

pcrlf: Print CR,LF

move  $10,d0
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bsr
move
pchars:

NOVE
nove
trap
addg. 1
rts

impline:
move.b
beq
bsr
bra
impx:
rts

impcr:
move
bsr
nove

impchrs:
move
move
trap
addq. 1

rts

pmsg:
move, }
mOve
trap
addn
rts

pdez8:
divu

move
sWap

pchar
#13,d0
;Print Character DO
d0,-(sp}
#2,-1{sp)
k1
#4, 5p

sImprimer la ligne & partir de (a5}
(aB)+,d0
1Apx
impchr s loprimer caractére
ispline

; lapriner CR/LF
#10,d0
impchr
$13,d0

d0,—{sp}

45, - (sp}

#1 ;Imprimer caractére
#4,5p

sPrint Line (DO
d0,-(sp?
¥9,-(sp)
&
46,sp

sImprimer DO en décimal 8 chiféres
#10000,d0
d0
d0,-(sp) ;Reste
do
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and.l  WHéff,d0
nove,l  #1000,d1

bsr dezl
nove  (sp)+,d0
pdezé: sImprimer DO en décimal avec 4 chiffres
sove.]l #1G40,di
dezl:
divu  d1,d0
move.l d0,-(sp)
add ¥0',d0

move.b  d0, taSH+ jCaractére dans la ligne d’affichage
move.l (sp)+,d0

swap  d0

and.l  H#$££E,d0

divu  #10,d1

bne dez1

rts

data

dtaz  blk.b 34
teeps  blk.l D
profonds blk.b 10
outln: blk.b 80

blk.1 200
stp: blk.l 1
10 *sRssaats  FaleMaker f.5.  tyLERRILY

15 °

20 7:fullw 2:clearw Z:gotoxy 0,0

25 7 "Le fichier > alldir.tos {{ est crée™:7:7:?
30 dim c( 334) :cs#=0

35 for i=0 to 334
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40 read a$:ci(i}=val {"&H"+a$)

45 checki=check#+{ck(i})

a0 next 1

99 it check#= 3715982.08 then 70

£0 7"Ca ne va pas encore, car guelque chose ne convient pas dans les DATAs
65 goto 80

70 bsave "alldir.tos",varptr(cX{0)), 669

73 7 "Le programme > alldir.tos <{ est écrit.”
B0 7:7:2:7"Pressez une touche":a=inp{2):end

85’

90 Re3448333 DATAs pour alldir.tos TRERdtssny
q-s ¥

100 DATA &01A, 0000, 026C, 0000, 4000, 0000, 03AR, 000D
101 DATA 000G, 000, 0000, 000D, 0000, 0000, 4FFT, 0000
102 DATA 0412, 203C, 000K, 0164, 6100,0214, 100,01D2
105 DATA BO3C, 0061, 5DES, BOIL, 0066, 6EEQ, 13C0, 0000
1049 DATA O1BE,6100,01CE, 4DF?, 0000, 01C2, 4B7%, 0000
1G5 DATA 024C, 3F3C,001A,4E41,SCOF, 4244, 49F%, 0000
106 DATA (298, 18BC, 0000, 6102, 036, 3F3C, 0010, 4879
107 DATA 0000, 018B, 3F3C, 004E,4E41 , SO8F, 0C37, 00ZE
108 DATA 0000,028R, £608, 510C, 4A40, 6602, S0EE, 4E75
109 DATA 5234,4000,3F3C, 004F ,4E41, 549F , 4E75, 61F0
110 DATA 4440, 860E,0C39, 0010, G000, 0281, 6600, 007E
111 DATA &02B, 5344, 6800, 0OCC, SDAE, 0024, O0ST, &6FA
112 DATA &6154,56106,4247, 1E34, 4000, 5247, 19EC, 0000
113 DATA 4000, 5347, 67€8, 61E3, 40FB, 2R7C, 0000, 01 AA
114 DATA &100,0142,247C, 0000, 02BR, 6100, 0138, 6100
113 DATA 013E,5244, 19BC, 0000, 4000, 598E, 7E0D, 47F9
116 CATA 0000, 0284, 101B, 5706, 1CC0, S1CF,FFFS, 4104
117 DATA 6100,FFSE,408R, 1CFC, 00SL, 1CFC, (W24, 1CFC
118 DATA QOZE, 1CFC,002A, ICFC, 0004, 4E75, 0C39, 0008
119 DATA 000D, QE1R, 8602, 5048, 41FF,0000,028A, 4BFT
120 DATA 0000, 02A2, 3R04, 3AFC, 2020, 91C0, FFFAR, 1018
121 DATA 6704, 1AC0, GOF8, 1AFC, 0020, BBFC, 0000, 0ZBC
127 DATA 6LF4,2029,0000,0286,6100,00E2, 1ABC, 0000
12% DATA 2R7C, 0000, 02R2, 4100,(0AC, 5100,0082, 6000
124 DATA FFIE,4267,4E41, 2A20, 2041, bbb, 6963, 6841
125 DATA 6763,2064,7520,6069,72465,6374,6F72,7920
126 DATA 2053,2E44, 2620, 2A24, 0A0D, 454E, 6465, 7175
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127 DATA 657A, 206C, 6520, 6045, 6374, 6575, 7220, 2841
178 DATA 2066,2920, 3800, 5375, 822D, M469, 7265, 6374
129 DATA &F72,7920, 3820, 0061 , SAST, 2A2E, 200, 2020
130 DATA 2020, 2020, 2020, 2020, 2020, 2020, 2020, 2020
131 DATA 2020, 2024, 2020, 2020, 2020, 2020, 2020, 0000
{32 DATA 3F3C, 0004 ,4E41,LORC, 0X0, 0OFF , S4BF AE 7S
133 DATA &12E,700R, 5102, 700D, 300, F3C,0002, 4641
134 DATA SBEF,4E75, 101D, 6704, 6108, 40FB, 4E75, 7004
135 DATA 6102, 704D, 3F00, IF3C, 0005, €41, SEEF, JETS
136 DATA 2F00,3F3C, 0009, 4E41,SCAF, 4675, 80FC, 2710
137 DATA 4E40, 3F00, 4840, COSC, 0000, FFFF,223C,0000
138 DATA OIEB,6108,301F ,223C, 0000, 03EB, B0C1 , 2F 00
139 DATA DOTC, 3000, 1ACO, 201F , 4840, COBE, 0000, FFFF
140 DATA 92FC, Q00k, 64ES, 4ETS, 00T, 0002, 061A, OMO
141 DATA 1032, 1028, 3300, 1A3A,041C, DBOE, 600D
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AVERTISSEMENT

Les programmes RAM-DISK et DISK -TO-RAM-DISK présentés dans le
chapitre 6 sont exclusivement réservés aux systemes NON équipés de
disque dur.

Ne les utilisez en aucun cas si vous possédez un disque dur.
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6. Le RAM DISK

Le troisitme type de mémoire de masse pour PATARI ST est le
RAM DISK. Un tel lectcur de disquette virtuel qui réside en
mémoire représente une possibilité intéressante et surtout rapide
de mémorisation des données. Comment cela fonctionne t-il ?

Tout d'abord il faut une place mémoire qui n'est utilisée par
aucune autre application de l'ordinateur. Nous y inscrirons les
données au lieu de les mettre sur une disquette. L’avantage est
évident : le 68000 peut trés facilement inscrire et lire des
données en mémoire et le fait avec une vitesse énorme. De plus,
tous les phénoménes mécaniques qui ralentissent un lecteur normal
(téte, mise en route du moteur, etc..) sont évités. Le résultat :
un RAM DISK est trés rapide.

Ce dont nous avons encore besoin c'est d'un programme. Ce programme
doit prendre en charge la gestion de la mémoire RAM DISK et
déplacer a volonté les données en mémoire. Il existe déja de
nombreux programmes de ce type sur le marché et dans les livres
(P. ex. Trucs et Astuces chez MICRO AFPPLICATION.). lis
travaillent tous selon le méme principe que nous allons étudier
maintenant.

En premier lieu, il faut initialiser la place mémoire qui servira
au RAM DISK. On crée un boot secteur qui contiendra toutes les
informations sur le type, la structure et la taille du "disque".
Sur les disquettes normales, ce secteur est toujours en tout dcbut.
Nous allons donc le placer au début du disque virtuel.

Ensuite, il faut que le programme s'installe, c’est-d-dire qu'il
doit effectuer certaines préparations lui permettant de savoir a
tout moment si un transfert de données est en cours et si oul, Ol
et dans quelle direction. On réalise cela en positionnant trois
pointeurs du systeme d’exploitation sur ses propres routines. Ces
pointeurs sont des places mémoire dans lesquelles se trouvent des
adresses de programmes. Si le systeme d'exploitation veut appeler
un tel programme, le pointeur correspondant est lu et renvoie a la
routine correspondante.

Les pointeurs qui sont utilisés pour P'installation d'un RAM DISK
sont prévus pour le disque dur.
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Ils se trouvent aux adresses $472 4 $47E et pointent sur des
routines qui ont les significations suivantes ;

Adresse Nom Signification

$472 hdv_ bpb Définition et envoi du bloc de
parameétre qui contient des données
sur la disquette ou le disque dur.

$476 hdv_rw Routine de lecture/écriture pour le
disque dur. Le transfert de données
est effectué a cet endroit.

$47A hdv_ boot Routine de boot pour le disque dur.
Elle n’est pas utilisée par le ram
disk car il n'est pas possible de
booter 4 partir d’un ram disk,

$47E hdv__mediach Détermine si le support de masse
(disquette) a été changé.

Une fois que les pointeurs ont été repositionnés et que leur
contenu a été mémorisé, le programme peut étre mis en route. Pour
cela, on appelle une adresse particulitre de la BIOS qui
permet de réserver une place mémoire donnée. Ainsi, le RAM
DISK est installé,

Il faut alors préparer une icone de lecteur pour le desktop. Pour
cela, 11 suffit de cliquer sur une des icdnes existantes,
sélectionner I'option ‘définir des préférences’ et modifier la
lettre du lecteur de disquette. Des qu'on a cliqué sur “confirmer”,
le nouveau symbole de disquette est affiché A "écran. Il permet
dés lors de charger et de sauvegarder des données en cliquant
dessus comme d'habitude. Cependant, les fonctions de formatage et
de copie de disquette en entier ne fonctionnent pas et on ne peut
que traiter des fichiers un a un.

Si le systeme d’exploitation veut avoir accés au disque dur ou au
ram disk, il se branche sur le programme de ram disk au travers des
pointeurs dont nous avons parlé plus haut. Le programme teste alors
s'il s'agit d'un adressage du ram disk. Sinon, il repositionne les
pointeurs dont il avait mémorisé les valeurs initiales.
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Si le disque virtuel était concerné, le programme commence sSon
travail, Dans un accés en lecture/écriture, les paramétres comme le
secteur, le nombre de secteurs et la direction de transfert de

données somt lus sur la pile et les données correspondantes sont
copiées en mémoire.

$'il s'agit d'un test media-change qui teste un changement éventuel
de mémoire de masse, le programme de ram disk renvoie un 0. Cela
signific que rien n'a été changé, cela n'est bien sOr pas possible
avec un ram disk.

Le troisieme type d'appel signifie que le systéme d'exploitation
désire connaitre 'adresse mémoire du bloc de paramétres. L’adresse
désirée est renvoyée dans DO,

C'étaient les taches du disque virtuel. Par contre, il ne peut pas
conserver les données en mémoire aprés extinction de Iordinateur,
Cest le probleme : les données ne sont pas réellement sauve-
gardées. Pour cette raison, il ne faut pas omettre de sauvegarder
les données sur disquette avant d’éteindre I'ordinateur,

C'est fini pour la théorie. Nous allons maintenant étudier un
programme de disque virtuel qui effectue tout cela,

6.1 UN PROGRAMME DE RAM DISK TRES PRATIQUE

Le programme présenté dans ce chapitre contient quelques
possibilités qui ne sont indispensables pour [Iutilisation de base
d'un ram disk. Mais comme elles sont trés pratiques, le programme
est un peu plus long mais plus confortable. Il est prévu pour étre
utilisé en tant que disque C mais il peut facilement é&tre adapté A
un autre numéro de lecteur.

Le programme est un accessoire qui est mis dans le menu "bureau”
sous la dénomination "ram disk". Si on sélectionne cette option,
une petite fenétre de dialogue vous offre la possibilité de définir
certains parameétres.

Le premier paramétre qui est encadré en gras offre I'option "exit".
Lorsqu'on sélectionne cette option ou qu'on presse la touche
RETURN, on revient au desktop. Rien ne s’est passe.
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Cette option est prévue pour les cas ou on a choisi I'option
RAM DISK par erreur.

Au milieu de la zone de dialogue se trouve ['option "plus".
Lorsqu’on clique sur ce bouton, le numéro indiqué dans la petite
boite 4 droite est modifié. Il s’agit de la taille du ram disk.
Lorsqu’on clique sur "plus”, cette valeur est augmentée 100 par 100
et revient 4 0 une fois qu'on a atteint 800.

Une fois qu'on a défini la capacité du ram disk, on sélectionne
'option contenant le nombre. Etant donné que le contenu du ram
disk va étre effacé pour installer une nouvelle place mémoire, une
fenétre de dialogue s'affiche pour confirmation. II suffit de
repondre par "oui" a la question qu'elle pose. Sinon, le ram disk
n'cst pas modifié.

Une fois qu'on a sélectionné "oui", le programme fait son travail
et installe les modifications. D'abord, il renvoie la place mémoire
utilisée par le premier ram disk au systeme d’exploitation.

Ensuite, le programme essaie de réserver la place mémoire désirée.
Sl n'y a pas suffisamment de place mémoire, on obtient le message
"ram insuffisante’. Lorsqu’on quitte ce message, le ram disk a
disparu. Il faut choisir une nouvelle taille mémoire plus petite en
sélectionnant de nouveau I'option ram disk et en cliquant sur
I'option "plus”.

Si on choisit 0 comme taille, le ram disk disparait et on a libéré
toute la mémoire. Ainsi, on est en mesure de définir et de modifier
le ram disk 4 volonté. La plupart des ram disk sur le marché n'ont
pas cette possibilité. Vous wvous rendrez compte des avantages
lorsque vous aurez utilisé intensivement le ram disk.

Encore un point avant de voir le programme : étant donné qu'il
n'est pas possible de formater le ram disk (n'essayez pas car cela
peut se faire sur les disquettes '), il faut effacer tous les
fichiers s1 on veut vider le ram disk. Dans le programme que nous
vous proposons, il suffit de sélectionner la méme capacité et le
ram disque sera automatiquement vidé.

Le programme @
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43332 RAM-Disk avec confort S.D.  1%i84

hdv_bpb
hdv_rw
hdv_mediach

drvbits

start:
aove.l

qaave
move
apve
aOve
move
bsr

move

nove
nove
80ve
move
bsr

mave

nove
move
nove
ROVE
aove

= $472
= $474
= $47e

= $4c2

$nstapel,a7 ;Définir nouvelle pale

K10,opcade  jappl_imit
#0,s1ntin

#i,sintout

#0,5addrin

#0,saddrout

aes

intout,appid ;Application-1D

#77,opcode  jgraf_handle
£5,s1ntout

$0,5addrin

$0,saddrout

aes

intout ,grhandle ;Graphic-Handle

#35,opcade sMenu_Register
#1,sintin

#1,sintout

#1,5addrin

appid, intin

move.]l Haccname, addrin

har
mave

es
intout,accid jAccessary-Humber

14% @ partir d”ici se trouve la boucle de préparation %%

lpop: ber
cmp
bne

event sEvent_Multa
#40,msgbuff  jAcc_apen ?
loop inon
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runz

mares

ak:

move
cnp
bne
bsr
bra

psgbuf+8,d0

accid,d0 :Notre Accessary-Number ?
1oop snon

run ;Représenter menu

loop *Reconmencer ...

3 &% Choix 3%

move.l
bsr
nove
cmp
beq
cmp
beq
addq
D
blt
clr

lea
clr.l
agve
Mmove
1sl
lea
move. 1
bra

#conbien,addrin

formalert  ;Représenter chaix
intout,choice

#1,chaice  jExit?

end saut => fin

¥3,chaice 0K ?

ak ;oul

K2,size :Proposer autre taille
¥10,s51ze 1Supérieur & BOO KByte?
more ;non

size soul, retour & O KByte
sizes,al

d0

size, d0

0(a0,d0) ,capaci ;Installer nouvelle taille
#1,d0

dezi,al
0(a0,d0) ,offer ;Afficher nouvelle taille
run sRecammencer

: 3 Récerver pémoire 4

move. 1 #clear,addrin

hsr

cnp
beq
bsr
tst
bne

farmalert sVraiment effacer?

$2,1intout

ok¥ snon = Fin
afree Libérer mémoire
size 10 KByte 7

okt snan
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okys
ris
akl:
ROVE
clr.l
nove
add. 1
asl.|

asl.1

mave. 1

mOvE
trap

addqg. 1

tst.l
beq

move. 1

move. ]

#ove
trap

addq. 1

rts

erred r:

move. ]

bsr
bra

init:

move. )
move. |
move. 1

;0 Kbyte: fini

¥2,changed  ;'Changement de disguette’

d7

capacid7  jCapacité en KByte

#9,d7 ;olus 9K pour la gestiaon

¥3,d7

#5,d7 1fois 1024: capazité en octets
d7,~(sp} iSecteur RAM a utiliser
#%48,-(sp)  ;MALLOC-Fonction

i

#6.5p

do iErreur ?

erreur ;oui =7 Message d’erreur
d0,buffer  ;Mémoriser Startadress du RAM-Disk
#init,-(sp)

$28,-{sp) iImtialisation en Supervisor
#14

#6,5p

ferror,addrin

formalert  ;’RAM incufficante !”

end iOuitter

hdv_bpb,bpbsave ;Mémoriser anciens vecteurs

Ropb, hdv_bpb

hdv_rw,rwsave ;Pesitionner vecteurs sur nouvelles routines
move. ! Hrw,hdv_rw
move.]l hdv_mediach,medi asave
move.l Hmedia,hdv_mediach

mave.l buffer,al

move.l #10240/4,d0

iloopi:
clr.l

{a0i+

;Effacer Boot-Sector et FATs
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dbra d0,ilocpl

: ¥ Génération de Boot-Sectar 3
mave.l buffer,al
add.1 811,30 sab Puffer+1l
lea  boottab,al
move. | #tabend,d0
sub,1 #boottab,d0
suh.l  #3,d0
bl cap:
move.b (al)+, (a0}+ 3;Copier données dans
dbra dO,bloop

pove capaci,d?
move d7,numcl sCapacité en Koctets dans le EPB

1sl  #,d7 scapacité en secteurs
add  #19,d7 ;plus 18 Secteurs
move.l buffer,al

add.1 #1%9,a0 ;Dans  buffer+l9 et +X0
aove.b d7,{a0)+ ;LD

lsr  #8,d7

nave.b d7, (ad) H

bset #2,drvbits+3 ;Afficher Drive C
rts ;fini

3 ¥ Fonction: Get BPB &

bpb: cap  82,4(sp) sbrive L ?

beq  bpbl Hr
nove.]l bpbsave,ad jancienne Routine
imp (a0} sAppeler

bpbi: move.l #bpbtab,d0  ;Pointeur sur BIDS-Parameter-Bloc
rts

+¥ Fonction: Read/Write $
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rwi  Cop
beq

nove.l

jnp

rul: move

ext.l
1sl.1
1sl.1

aove. |l

nove
subn

move. 1
add. 1

nove
btst

beq

exg

rloop0: nove.l #511,d40
rlogp: move.b (al)+, (a0)+

dbra
dbra
clr
rts

#2,148(sp)
rvi
rusave,al
{a0)

12{sp) ,d0
80

#8,d0
#1,d0

&(spl,ad
10(sp),di
il,d1
buffer,al
d9,al

4(gp),d0
#0,d0
r1oop0

a0, al

d0,rleop

dl,rloop0

d0

sbrive C 7

soul

sancienne Routine
;appeler

srecno, Numérp de secteur logique

;fois 512

sbuffer-Adress
sNambre de secteurs

;Basis-Adress
;plus adresse relative dans RAM-Disk

yruflag

slecture ?

joul

sEchanger objet et source

sun secteur
;Coprer buffer

1Secteur suivant
30K

+% Fonction: Media-Change ¥

media: Cep
beq

move.l mediasave,al

imp

medial: move changed,d0

clr
rts

event:

#2,4(sp)
medial

(a0)

thanped

;brive C ?

soul

sancienne routine
sappeler

;Eventuel lement disquette changée
;mals seulement une fais
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lopt:

aEsi

mfree:

end:

agve

move
nove
move, 1
lea
lea

move
ghra
bsr
rts

nave.l
move
trap
rts

kst. ]
beq

mave. 1
nave

trap
addqg. 1

mave.l
move
trap
addg.
tst.l

beq

gave.l
ber

clr.!}
rts

#25,apcode  ;Event KMulti, Déterminer Evénement GEM
#16,sintin

¥7,sintout

B1,caddrin

ficsgbuff, addrin

table,al

intin,ai

K15,d0

(al}+, [ad}+ ;Définir parametre

d4,1opl
aEs

Appel FES

-

#aecpb, dl
#3c8, d0
§

Libérer mémoire

buffer
end ;est déja fait

Hreinit,—(sp)

#3B,-(sp)  ;Reinitialisation
#14 ;en made Superviseur
85, <p

butfer,-{sp)
#949,-(sp}  ;MFREE-Fonction, libérer mnémoire
£l

b, sp

d0 ;Error?
end jnen
#errari,addrin

formalert  jMessage d’erreur

buf fer sPlus de aémoire réservée
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reimt:
move.1 bpbsave,hdv_bpb
nove.]l rwsave,hdv_rw ;Positionner vecteurs cur anciennes routines
move.l mediasave,hdy_mediach
belr  #2,drvbits+3  thccds au Drive C
rts

formalert:
move #52,contrl  ifora_alert, Représenter zone d’alarme
move  #1,contrl+2 :
nave ¥l,contrl+}
move #l,cantrl+b
move  #0,contrl+B
move #l,intin
bsr aes
rts

table:  dc.w $13,1,1,1,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

accname:  de.b ®  RAM-Disk ",0

eVen

combier: de.b "[11[Taille du RAM-Disk en Koctets 71"
dc.b "[ Exiti plus 1"

gffer:  dc.b " 10 19,0,0

clear:  dc.b "[1)(Effacer ancien! contenu du RAM-Disk 71"
de.b "[ oui ! | Nan 1%,0,0

error:  dc.b "[210 RAM insuffisante '1"
dc.b *[Alors non..J",0,0

errorl: dc.b “{21(Erreur avec MFREE '1"
dc.t “[Alors non.,1",0,0

Bven
capaci:  do.w 100
size: de.w 2

sizess  dc.w 0,100,200, 300,400, 500, 600, 700,800
dezi: dc.b 7 0 100 200 300 400 500 &00 700 800°

buffer: dc.l O sAdresse du tampon RAM-Disk
changed: dc.w 0 sFlag pour “disquette changée’

bpbtab:
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recsiz:  dc.w $200 sTaille du secteur

clsiz:  dc.w 2 sTaille du cluster en secteurs
clsizb:  dc.w $400 ;Taille du cluster en actets
rdlen: dc.m 7 ;Taille du catalogue en secteurs
feiz: dc.w S ;Taille de la FAT

fatrec: dc.w 6 :Secteurs de la FAT

datrec: dc.w 18 sSecteurs pour 1a gestion

numcl:  blk.w 1 sCapacité en Kactets

flags:  dc.l 0,¢,0,0

hoattab: ; Données en format BOBA

dc.b 0,2 :Octets par secteur
dc.b 2 +Secteurs par cluster
dc.b 1,0 sreserved Sectors
de.b 2 sFATS

dc.b 12,0 iDirectory entries
blk.b 2 sSectors on media
dc.b 0 tmedia descriptor
dc.b 5,0 1Sectors pro FAT
dc.b 9,0 1Sectors pro Track
dc.b 1,0 1Sides

dc.b 0 shidden

tabend: dc.b O

even

bphsave: blk.l 1 sPlace pour anciens vecteurs
ruwsave:  blk.l 1

medi asave: blk.1 1

aespb:  dc.l contrl,global,intin,intout,addrin,addrout

data

choice: blk.w | sChaix
grhandle: blk.w 1

appids  blk.w 1 sApplication~ID
accid:  blk.w 1 sAccessory-Unit

nsgbuff: blk.b 16
blk.1 128 snauvelle pile
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nctapel:

cantrl:
opcode:
sintin:
sintout:
saddrin:
saddrout:

global:

intin:
ptein:
intout:
ptsout:
addrin:
addrout:

blk.]l 1

blk.w 1
blk.w 1
hik.w 1
blk.w i
blk.1 1
blk.w S

blk.1 8

blk.w BO
blk.w B0
blk.w EO
blk.w BO
bik.w 80
blk.w 80

1 GEM-Parameter-Bloc
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Ce programme a été crée avec le macro assembleur SEKA et certains
points différent de I'assembleur DRI qui est inclus dans le systéme
de développement ATARIL Pour le modifier, il faut changer les
lignes de commentaires qui doivent commencer par un "*' et
remplacer les commandes "blk" par "ds".

Le programme est divisé en plusieurs parties :

1. Appel de I'accessoire.

2. Boucle d'attente qui tourne constamment en fond lors du

fonctionnement normal de PATARI ST et qui ne doit donc

pas avoir de fin.

Fenétre de dialogue pour sélectionner la capacité.

Test de confirmation.

Renvol de la mémoire utilisée précédemment (MFREE),

Reéservation de la nouvelle mémoire ou affichage d'un message

d’errcur,

7. Meémorisation des vecteurs BIOS pour les routines de disk et
installation de nouveaux vecteurs.

8. Fonction GET BFB

9. Fonction READ/WRITE

10. Fonction MEDIA CHANGE

11. Champ de données pour les blocs de parameétres.

Scpw

Les points 7 a 10 ont déja été traités dans le chapitre précédent.
Nous ne décrirons pas les fonctions 1| 4 6 car elles sont trés
complexes. Vous trouverez leur description dans les livres "La
bible de I'ATARI ST" et "Le livre de GEM" chez MICRO
APPLICATION.

Voici le programme en BASIC qui crée un programme
RAMDISK.ACC sur disquette :
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10 "seysidtts File-Maker A.S.  1RsRiEN
197

20 2:fullw 2:clearw Z:gotoxy 0,0

725 7 "Le fichier ») ramdisk.arc {{ est crée":2:17?
30 dim c¥( 741) :csh=0

35 for i=0 to 741

30 read ab:ci(id=val {"EH"+a%)

45 check#=check#+icZ(1}}

50 next 1

55 14 check#i= 5247576 then 70

80 7"Ca ne va pas encore, car quelque chase ne canvient pas dans les DATAs

65 goto B9

70 bsave "ramdisk.acc",varptr (cil®)}, 1483

75 ? "Le pragramee > ramdisk.acc << est écrit.”
B0 ?:7:2:7Pressez une touche":a=inpiZ):end

£s -

90 T dixtadiny DATA’s pour ramdisk.acc 3536333848
95

100 DATA &01R, 0000, 0544, 0000, 000, 000, 0652, 0000
101 DATA 0000, G000, 0000, 0000, 0000, 0000, 2E7C, (100
102 DATA 075C, 33FC, (00A, 0000, 0760, 33FC, 0000,0000
102 DATA 0762,33FC, 0001, 0000, 07464, 33FC, 0000, 0000
104 DATR 0766,33FC, 0000, 000X, 0768, 6100, 0264, I3F?
105 DATA O00L, (8DE, 0000, 0548, 33FC, 004D, 0000, 0760
104 DATA 3J3FC,0005,0000, 0764, 3IFC, 0000, 0000,0766
107 DATA I3FC,0000,000%,078B,6100,02B6,33FF,0000
109 DATA OBDS,0000, 0544, 35FC, 0023, 0000, 0740, 33FC
109 DATA 0001, 0000, 07462, 23FC, 0001, 0000, 0744, 33FC
110 DATA OC1,D000,0768,33FF, 0000, 0348, 0000, (796
111 DATA 23FC,0000,03DC, 0000, 0A16,6100,0274, 35F9
L12 DATA 0000, 08D6,0000,059A, 6100,0224,0C79, 0028
113 DATE 000, 0S4C, 46F2, 3037, 0000, 0554, 8072, 0000
114 DATA CS4A, 6&E4, 6102, 60ED, Z3FC, 0000, 0ZES, 0000
115 CATA 0Als, 5100,02RE,33F9, 0000, 0BDG, 0000, 0544
115 DATA 0T79, 0001, 0000,0544, 6700, 0268, OC79,0003
117 DATA 0000,0544, 673E, 5479, 0000, (4ARE, 079, 0012
119 DATA Q00D 04AE ,6006,4779, 0000, 04AE,41F9, 0000
119 DATA 04RO, 4280, 3039,0000, 04RE, 33F0,0000, 0000
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120 DATA 04AC, E348,41F9, 0000, 04L2, 2370, 0000, 0000
121 DATA 0410,5094, Z3FC,0000, 0422, 0000, 0416, 6100
122 DATA 0242,0C79,0002,0000,08D4, 670C, 4100,0100
123 DATA 4A79,0000,04AE, 6402, 475, 33FC, 0002, 0000
124 DATA D4EA, 4287, 3E39,0000,04AC, BEBC, 000, 0009
125 DATA EBB7,EBB7,2F07,3F3C, 0048, 4E41 , SCOF, 4AS0
126 DATA 6716, 2300,0000, G4EL, 2F3C, 0000, 01AE,3F3C
127 DATA 0026,4E4E,5CEF,4E75, 23FC, 0000, 045E, 0000
128 DATA OAL, 5100, 010E, 6000, 0144, 23F5, 0000, 0472
79 DATA 0000, 0520,23FC, 0000, 0250,0000, 0472, 23F9
130 DATA DDOO, 0476, 0000, 0524, 23FC, D000, 0268, 0000
131 DATA 0476,23F9, 0000, 047E, 0000, 0528, 23FC, 0000
132 DATA 0284, 0000, 047E, 2079, 0000, 04E6, 203C, 0000
135 DATA OADD, 4298, 51C8, FFFC, 2079, 0000, 04E6,DIFC
134 DATA 0000, 000B,43F, 0000, 050C, 203C, 0000, 0S1E
135 DATA S0BC,0000, 050C, 5380, 1009, 51C8,FFFL, 3639
136 DATA 0000, 04AC,33C7,0000,04F A, E34F, DETC, 0012
137 DATA 2079,0000,04E4, DIFC, 0500, 0013, 10C7, EOAF
133 DATA 1087,08F9,0002,0000, 0405, 4E75, OCLF , 0002
139 DATA 0004,£708, 2079, 0000,0520, 4ED0, 203C, 0000
140 DATA O4EC, 4E75, 0C&F, 0002, (OOE, 5708, 2079, 0000
141 DATA 0524,4€00,302F,000C, 48C0,E 188, E383, 206F
142 DATA 0006, 722F, 000A, 5341, 2279, 0000, 04E6,D3C0
143 DATA 302F,0004,0800,0000,4702,C149, 203C,0000
144 DATA OIFF, 1009, 54C8,FFFC,S1C9, FFF2, 4240,4E75
145 DATA OCEF, G00Z, 0004, 6708, 207%,0000, 0528, 4ED0
146 DATA 3039, 0000, 04ER, 4279, 0000, 04ER, 4E7S, 3IFC
147 DATA 0019,0000, 0780, 33FC, 0010,0000,0762, 3FC
148 DATA 0007,0000,0764, 33FC, 0001, 0000, 0766, 23FC
149 DATA 000D, 0S4C, 6000, 0A14, 43F9, 0000, 03BL, 45F9
150 DATA 0000, 0796, 700F, 3409, 5108, FEFC, 6102, 4E75
15¢ DATA Z23C, 0000, 052C, 303C, 00C8, 4E42, AE7S, 4ABT
52 DATA 0000,04E8, 672C, 2F3LC, 0000, 03SE, 3F3C, 0026
153 DATA 4E4€E, SCBF,2F39, 0000, 04E6, 3F3LC, 0049, 4E4]
154 DATA SCOF, 4A80, 670C, 23FC, 0000, 0485, 0000, 0416
155 DATA £130,4269,0000, 03E4, 4E75, 23F9, 0000, 0520
156 DATA 0000, 0472,23F9, 0000, 0524, 0000, 0476, 23F9
157 DATA 0000, 0528, 0000, 047E, DBBY, 0002, 0000, 04LT
(S8 DATA 4E75,33FC,0034,0000,0760,33FC, 0001, 0000
159 DATA 0742, 33FC, 0001, 0000,0764, 33FC, 00010000



Le RAM DISK

213

160 DRTA 0764, 33FC, 0000, 0000, 1768, 33FC, 0001, 0000
161 DATA (796,6100,FF5C, 4E75,0013,0001,0001, 0001
162 DATA ©0D,0000, 00D, 0300, 000, 000D, 0000, 0000
167 DATA 0000,0000,0000, (400, 2020, 5241, 4D2D, 4449
168 DATA 736B, 2000,5831, SD5E, 5441, 696C, 545, 2069
165 GATA 7520,5201, 4070, 4469, 736E, 2045, 6E20, 4B4F
166 DATH 4374,6574, 7320, 3FSD, 5820, 4578, 6978, 720
147 DATA 7060, 7572, 207C, 2031, 3030, 2050, 0000, 5831
153 DATA SDSB, 4564, 661, 6365, 7220, 61&E, 6369, 636
169 DATRA 7C20,&34F , HETA, BSEE, 7520, 6475, 2052, 414D
170 DATA ZD44, 4973, 4820, 203F , SDSE, 206F , 7569, 2021
171 DATA 207C,204E, 6FEE, 205D, 0000, 5832, SOSE, 2052
172 DATA 4141, 2069, bET3, 7566, 6665, 7561, 6E74, 6520
£73 DATH 215D,5B41,4C4F , 7273, 206E , 6F6E, 2E2E, 5D00
174 DATA 00SR,3250,5B45, 7272, 6575, 7220, 6176,6563
175 TATA 204D,4552, 4545, 2021, 5DSB, 416C, 6F72, 7320
176 TATA SELF 462, 265D, (00, 0064 0002, 0000, 0064
177 DATA 0OLS, 0125, 4190, 01F4, 0258, 02EC, 0320, 2020
178 DATA 3020, 2031, 3030, 2032, %030, 2033, 3030, 2034
179 TATA 3030,2035, 2030, 2036, 3030, 2037, 3030, 2038
190 DATA 3030,0000,0000, 0000, (200,102, 0404, 0007
191 DATA 0005, 0006,0012, 0000, 0000, 0000,0000, 0000
182 DATA D004, 0000, 0000, 0000, 0002, 0201, 0002, 7000
167 DATA 0000, 0005, 0007, 0001, 6000, 0000, 0000, 0000
184 DATA 0000, 0900, 0633, 0000, G000, 740, 0060, 0776
185 DETA D000, 0796, 0000, 1506, G100, DA16,0000,04B6
136 DATA 000G, 0002, 0808, 0808, (80A, 0408, 0BOB, 050A
1B7 DATA 0408,0808, 0506, D406, 040, 080C, 0804, 0C0
163 DATA OADA,0BOC, 0808, 1804, 0BOS, 080B, 0804, OCOC
1B DATA OCOE, 1EOb, 1004, 1206, 0E06, OEOL, 0A12,0004
190 DATA 040E, 0BAC, 2408, 101C, 2008, D&0R, 0808, 0806
191 DATA 0406,0412,0E0B, CE 12, 0408, 080A, OA16, 0808
192 DATA 0808, 0801,7C08, 1404, 0404, 0G0D
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Si wvous mettez en route votre ordinateur et vous installez le
RAM DISK, il vous arrivera sans doute fréquemment de copier en
premier lieu de nombreux programmes sur ce RAM DISK. Cette
copie prend du temps et ne constitue pas un travail trés exaltant.
Mais on pecut résoudre ce probléme.

6.2 COPIE D'UNE DISQUETTE VERS LE RAM DISK

Le programme qui suit copie simplement le contenu d’une disquette
simple face sur le ram disk C. Les secteurs 0 (numéro de secteur
logique) a 9*80-1, soit 719, sont lus et les secteurs sont copiés
sur ram disk. 1l faut bien sir faire attention & ce que la capacité
du ram disk soit au moins de 400 Ko car le secteur 719 existe lui
Aussi,

Pour que ce programme soit le plus rapide possible, on lit 9
secteurs 4 chaque appel de la fonction de lecture/écriture FLOPRW,
Cet avantage de copie est d@ au circuit DMA gqui peut lire 9
secteurs & la suite grice 2 une programmation adaptée et les
renvover & l'ordinateur. Cela n’améliore pas la  vitesse
considérablement mais apporte un petit plus. Il serait plus rapide
de charger tous les secteurs d’'un seul coup mais on pourrait
rencontrer des problémes de place mémoire.

St on met une disquette double face dans le lecteur a lire, le ram
disk contiendra bien entendu le catalogue de tous les fichiers de
cette disquette. Le catalogue a été bien entendu copié mais il
manque la moitié inférieure des secteurs. Si la disquette originale
est remplie au deld de sa moitié, les programmes qui s'y trouvent
ne pourront pas étre chargés dans le ram disk. En dehors de cette
limitation, le programme fonctionne avec les disquettes double
face.

La structure trés simple du programme vous permettra de le modifier
facilement, Yous pouvez par exemple modifier la condition de la
commande CMP #9*80SECTOR pour pouvoir copier les
disquettes de 800 Koctets en mettant tout simplement 2 la
place #9%80*2,

Yoici ce programme ainsi que le chargeur BASIC qui crée le
programme DTRCOPY.PRG :
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1348 Disk - to - RAM-Disk - Copy S.D. 8t

FLn:

clr.1
clr.l
cir.l
clr.l
move
move
MOVE
MovE
MoOVe
\r
Bove
move
filee

move. 1

kst
bmi

clr

loap:
Aove
apve
bsr

Bove
move
bsr
bne
add

cng

aplrsy

apLrsv

apisv

apirsy

#10,0pcode  jappi_init

#0,sintin

#1,sintout

0 saddr1n

$#0,sintin

3es

#77,opcode jgraf_hardle

¥5, sintout

#0,saddrin

#0, saddrout

aes

intout,grhandle

#alarm,d0

farmalert sAffichage de zone de dilogue
K2,d0 sCorrection du numéro de lecteur
do

quit ;Quitter

di,drive :Mémorise numérop de lecteur
sector ;Commence au secteur 0
drive,d! ;Disqutte sélectionnée
#2,d0 ;Read

floprw sLecture de 9 Secteurs
readerr sErreur de lecture !
#2,dt :Drive C = RAK-Disk
#1,d0 sbrite

floprw sEcriture de 9 secteurs
Wrerr sErreur d’écriture !
#7,sector snuséro de secteur + 9
#7480, zector  jFin 7
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blt loop ;non
quit:
clr ={sp)
trap sl ;Ex1t =) Desktop
floprw: iDisquette Read/Write
move  di,-(sp) jLecteur
meve  sector,-(spl ;Start-Sector
move  #9,-(sp} jLecture/ecriture de 9 secteurs
pea buffer s Tampon
move  d0,-{sp) sRead/Write
move  #4,-(sp)
trap  #13 srHabs—Fonction
add.!  #14,sp
tst do iTeste s1 erreur
rts
readerr;
move.l #reer,d0
bsr farmalert s "Erreur de lecture '"
bra quit
wWrerr:
move.l #Hwrer,dd
bsr foraalert 3 "Erreur d’écriture
bra quit
aes: ;Appel-AES
save.l #aespb,di
move  #$cd,d0
trap  #2
rte
formalert:
move  #5Z,contrl yfarm_alert
aove  #1,contrl+2
move  #1,contrl+d
move  #l,contrl+s
move  #0,cantrl+8
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move  #1,intin
#ove.l d{,addrin
jar aes
move  intaut,d?
rts
alarp:
reer:
Wrer:
even
aecpb:
data
tontrl:
opcode:  blk.w 1
sintin:  blk.w 1
cintaut: blk.w 1
saddrin:  blk.w 1
saddrout: blk.l 1
blk.w 3
global:  blk.w 7
apirsv: bl |
apZrav:  blk.1 1
apirevs  bBlk.l 1
apdrev:  blk.l 1
intin: blk.w 123
ptsin:  blk.w 128
intaut:  blk.w 128
ptsout:  hlk.w 128
addrin: blk.a 128
addrout: blk.w 128
grhandle: blk.w 1
drives  blk.w 1
cector:  blk.w 1
buffer: blk.b 54512

de.b "C11[Copie & partir dei quel lecteur 71"
dc.b “(Exat: A ¢ B 1%,0,0

dc.b "(Z21[Erreur de lecture !'1C0uzt]1®,0,0
dc.b "[2}{Erreur d’écriture !3(Quatl",0,0

dc.l cantrl,global,intin,intout,addrin, addrout

ydivers champs pour 17AES

shuméra de lecteur
iCompteur de sactewrs
s Tampon pour % secteurs
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10 "3xx§it33y File-Maker A.5.  fRbRaaNy
157

20 7:fullw Ziclearw Z:gotany 0,0

75 7 "Le fichier > dtrcopy.prg <{ est crée"r?i %7
3 dim c4f 285) 3cs8=0

35 for 1=0 to 265

40 read a%$:c%(i)=val ("&H"+as)

45 checkh=check#+(cii1))

S0 next i

55 if check#= 24461714.0B then 70

40 ?"Ca ne va pas encore, car queigue chose ne convient pas dans les DRTAs
&5 qoto 80

70 bsave "dtrcopy.prg”,varptricii®)), 532

75 ? "Le programme »» dtrcopy.prg << est ecrat.”
80 7:7:7: ?"Pressez une touche":a=1npiZ):end

Ba °

Q0 sddtttxdd DRTA s pour dtrcopy.prg DEERIZINIY
g5’

100 DATA GO1A, D00, O1CT, 0000, G000, D000, 183A, DO
10t DATA 000D, 3000, 0500, O0GE, 0000, 0000, 4287, 0000
102 DATA O1F0,4285,0000, 01F4, 4265, 0000, DIFD, 4289
107 DATA GEI{I{I,'}IFC.SEFC‘(!(M,{'IGO(J,EIIEE,SSFC,DGGG
104 DATR 0000, DLCE, 23FC, G001, 0000, 11K, 33FT, 0000
105 DATA wd0¢, 0102, 33FC, 0000, 0000, 01CE, 6100, 0GRS
08 DATA 33FC, 0050, 0000,01CC, 33FC, 0005, 3000, 01D
107 DATA Z3IFC,0000,04000,0102, 33FC, (000, 0000,0104
108 DATA A100,0085, 33FF, (000, 0400, 0000, DEDO, 2000
1(9 DATA 000, 513E, 6100, 00BA, 5540, 4440, 6832, 33C0
110 DRTA 000D, 08024279, 00U, 0804, 235, D00, VB2
111 DATA 7052, 5120, 6642,7202, 7001, 511E, 6044, 0679
132 DATA D008, 000, 0B, 0CTT, 1200, (0353, Uhe  SIDA
147 DATA 4257,4E41,3F01,3F39, 0G0, 0804, 3F3C, (009
114 DATA 487,000, 0BOS, IF00, 3F3C, 0004, 3E4D, DFFC
LIS DRTA Q00G, 00E 4380, 4875, 2030, 04000,0174, 6114
116 GATA &0CE, 203C, 000, 0194, 6110, 6004, 223C, 0000
117 DATH (1B4,7435C, 00T, 4E42 4ETS, J3FC, 0034, 0000
k18 DATA O1LC, 33FC, 0001, 0000, DITE, 33FC, 00, 0000
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t19 DATA 0100, 33FC,0001, 0600, 0107, 23FC, 0900, 0000
120 GATA 104, 337E, 0001, 0000, 8200, 2300, G000, 0600
121 DATA &1Ef, 3039,0000, 0460, 4E75, SB31 , 5058, 4368
27 DATA 709, 45208520, 7081, 7274, 6972, 2064, 557C
123 BATA 2071,7565, 6020, 4045, 6374, £575, 7220, 3FSD
124 DATH SBAS, 7849, 747C, 2041, 207C, 2042, 2050, 0000
125 DATA SESZ,535H,4572, 7265, 7572, 2066, 8520, 5055
126 TATA 5374,7572,4520, 215D, SES: , 7569, 7450, D000
127 DATA SB32,505R,4577, 7245, 7572, 2064, 2782, 6372
128 DATA 8974,7572,4520, 215D, 5851, 7569, 745T, D00
129 DATA 0000, G1CC, 0630, D1E2, 0000, 0240, 0000, 6400
130 DRTA D00, G600, 0000, 0700, DX, DONZ, 0606, D608
134 DATA 0BCS,0808,GC0B, (EE, DA0A, 0510, (604, 1608
132 DATA 9EGR, 1908, DA1C, OBDB, U80S, DEA, VE7T, 0404
133 DRTA 0404, 0400



220  Le livie du lecteur de disquctte ATARI ST




Exemple de programmation en langage machine 221

7. Exemple de programmation en langage machine

avec un éditeur de disquettes.

Les programmes ¢ue vous avez rencontrés dans cel ouvrage vous
permettent déja de lire et de modifier certaines données de la
disquette mais que serait un livre du lecteur de disquette sans
éditeur de disquettes permettant de modifier toutes les données
d'une disquette ? Etant donné que je dispose déji d'une expérience
de 7 ans de saisie de programmes sur les livres et les magazines,
yaimerai wvous éviter cette frustration et wvous proposer un
programme dont la structure quasi modulaire vous conduira 3 un
résultat sans trop de saisie.

Le listing edits contient toutes les options, les données et les
sous-programmes de I'éditeur de disquettes. Cependant, seules les
routines du menu sector ont été écrites. Les autres routines ne
contiennent qu'un RTS et reviennent donc immédiatement au point de
départ. Le listing subrout.s contient toutes les routines sous le
méme nom. Yous pourrez alors les insérer dans le programme edit.s
et en faire un programme complet.

Le plus gros probleme lors de la saisie tiendra sans doute &
I'éditeur : le nom des labels et des variables. Dans un tel projet
en assembleur, 8 lettres sont insuffisantes pour formuler des noms
significatifs.

S1 vous voulez utiliser immédiatement ’éditeur, wvous avez
également la possibilité d'acheter la disquette qui contient les
sources et les codes exécutables des programmes de ce livre.

7.1 LES FONCTIONS TOS POUR L’ACCES AU
LECTEUR DE DISQUETTE,

Les fonctions de 1'éditeur sont pour la plus grande part
construites sur les fonctions du systeme d’exploitation (TOS ou
GEMDOS). Seule une petite partie utilise directement le DMA
et le controleur. L’accés au DMA et au controleur de I'ATARI
ST est possible 4 partir de plusieurs plans du TOS qui est
construit de maniére hiérarchique.



222 Le hivee du lcctewr de disquette ATARI ST

Les langages évolués comme PASCAL, C, FORTRAN et BASIC
permettent le traitement de fichiers séquentiels et directs. IsY ne
divisent donc pas la disquette en pistes et en secteurs mais cn
[ichiers. Leur accés est donc limité a ces fichiers.

Si on fait un pas de plus dans 1a hiérarchic du systéeme d’exploi-
tation, on se rend compte des fonctions GEMDOS utilisables
par les langages évolués avec I'ATARI ST. Ces fonctions
GEMDOS représentent les fonctions du systéeme d'exploitation
pour les langages ¢évolués. Ces fonctions sont donc également
orientées fichiers et permettent l'accés direct ou séquentiel aux
fichiers de la disquette.

Avec le pas suivant, on entre dans les fonctions de la BIOS qui
permettent Je premicr contact physique avec la disquette car elles
divisent la disquette en secteurs (1440 pour les double face et 720
pour les simple face). Les fonctions de la BIOS autorisent I'acces
4 tous les secteurs de la disquette. Mais on ne sait pas sur quelle
piste et quelle face se trouve le secteur logique lu. Mais on peut
retrouver cela a partir des données du bios paramecterbloc. Si on
utilise les fonctions de la XBIOS, l'accés aux pistes, aux faces et
aux secteurs physiques, est possible. Mais ['utilisateur doit
savoir combien il y a de secteurs par piste, etc. Les fonctions de
la XBIOS  offrent la possibilité de définir de telles
particularités. Ainsi, on peut formater des secteurs définis et un
nombre donné de secteurs par piste.

Le point central de toutes Ies commandes est constitué par le DMA
et le controleur WD 1772 qui prennent certaines adresses dans le
secteur 1/0 de 'ATARI ST entre SFF800 4 SFFFFF. Ces adresses
permettent de controler certaines fonctions de ces circuits.

En clair - la fonction WRITE# de BASIC utilise la fonction
GEMDOS WRITE qui appelle elle-méme la fonction RWABS
de la BIOS qui utilise la fonction FLOPWR de la XBIOS qui
elle-méme indique au DMA et au contrdleur ol et comment écrire
ces donneées.

Toutes les fonctions du systeme d'exploitation sont décrites en
detail dans le livre "La bible de PATARI ST" chez MICRO
APPILICATION.
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Je ne m'intéresserai ici qQu'aux 8 fonctions de la BIOS
et de la XBIOS qui servent a la communication direclte avec
la disquette. Tous les appels récupérent les parameétres sur la pile
et renvoient les résultats ou un code d'erreur négatif sur le
registre DO. Dans la plupart des cas, les registres DO-D2 et AD-A2
sont modifiés aprés un appel et doivent éventuellement é&tre
mémorisés. Les deux fonctions RWASB et GETBPB sont appelées
avec le TRAP #13 spécifique a la BIOS et ont les significations
sulvantes :

RWABS : fonction BIOS numéro 4

Cette fonction trés flexible sert aussi bien a la lecture qu'a
I'écriture d'un ou de plusicurs secteurs logiques. Ces secteurs
peuvent se trouver aussi bien sur disquette que sur disque dur ou
sur ram disk. Yoici les paramétres utilisés :

Device : détermine le lecteur auquel on a accés. La numérotation
commence a2 0 pour le lecteur A et n’est pas limitée vers le haut.
Le ram disk présenté dans ce livre au chapitre 6.1 qui est nommé C
a donc pour numéro de lecteur 2.

Recnr : indique le numéro logique du secteur A traiter. Le début
est 0. Le nombre maximum de secteur varie selon I'appareil. Ainsi,
une disquette ATARI simple face avec 80 pistes contient 720
secteurs logiques dont seulement 702 restent 4 disponibilité de
Futilisateur. Le TOS utilise les 18 secteurs restants pour gérer
les données utilisateur 4 'aide du catalogue et de la FAT (File
Allocation Table).

nombre : definit le nombre des secteurs logiques 2 traiter,

Bujffer : c’est une adresse dans laquelle on écrit ou A partir de
laquelle on lit les données pour le lecteur. Si vous voulez lire
par exemple 4 secteurs logiques au format ATARI, (512
octets/secteur), il faut avoir 4*512=2048 octets libres a partir de
I’adresse Buffer,

rwflag - détermine enfin s'il faut lire ou écrire. Il y a 4 valeurs
possibles :
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rwilag signification

0 lire secteur.

1 écrire secteur.

2 lire le secteur quoiqu'il arrive (méme
changement de disquette).

3 écrire le secteur quoiqu’il arrive (méme

changement de disquette).

Voici comment pourrail apparaitre un appel en langage machine -

move.w
move.w

move.l

movew
move.w
trap
add.l
tst.w
bmi

Getbpb

#0,-(a7)

#11,4a7)
#buffer,{a7) *

#2 A7)

#4,4a7)
#13
#14.a7
do

error

* lecteur A (device)

* recnr commengce au secteur logique 11
secteurs

adresse de la
disponible

* RWFLAG, lire quoiqu'il arrive
* numéro de fonction BIOS

* appel BIOS

* restauration de la pile

* teste s’1l v eu une erreur

* valeur négative égale erreur

place mémoire

* Normalement, on trouve la suite ici.
* Les adresses lues se trouvent en ram
* A I'adresse buffer

fonction BIOS numéro 7

Le biosparameterbloc contient les données de la disquette. Ces
données se trouvent dans le boot secteur de la disquette et sont
inscrites dans le BPB se trouvant en RAM. Appel en assembleur :

MOove.w
move.w
trap
addq.l
tst.w
bmi

device,«{a7)

#7,4{a7)
#13
#4 a7
do

error

* numéro du lecteur 0=A
* numéro BIOS

* restauration de la pile

* en cas d'erreur, DO est négatif
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* sinon, DO contient Padresse du BPB.
* normalement $4DCE correspond au
* lecteur A et $4DEE au lecteur B.

Les données sont en mémoire sous la forme de mots (2 octets) &
partir de I'adresse dans DQ. On a :

Lecteur A

Adresse Nom Signification SS DS
$4DCE  recsiz taille de secteur en octets 512 512
$4DD0  clsiz taille de cluster en secteurs 2 2
$4DD2  clsizb taille de cluster en octets 1024 1024
$4DD4  rdlen taille de catalogue en secteurs 7 7
f4DD6  fsiz taille de la FAT en secteurs 5 5
$4DD8 fatrec numéro de secteur de la 2ieme FAT 6 (]
$4DDA datrec numéro secteur du ler cluster data 18 18
$4DDC numcl nombre de cluster sur disque 51 711

$4DDE bflags divers flags
$4DE0  inconnu
$4DE2  nside nombre de face du disque 1 2

Les exemples de données sont valables pour le format ATARI avec 80
pistes (SS= single sided, DS= double sided).

Mediach fonction BIOS numéro 9

Cette fonction tcste si la disquette a été changée a I'aide du nom
de disquette, Le paramétre utilisé est le numéro de lecteur.

move.w device,<(a7) * Numéro de lecteur (p.ex. 0 pour A)
movew #9 {(a7) * Numéro de fonction BIOS

trap #13 * Appel

addq.l #4 a7 * Restauration de la pile

A

Les valeurs rendues dans DO vont de 0 a 2 et signifient :
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Numéro Signification
0 La disquette n'a pas été changge
1 La disquette a été éventuellement changée
2 La disquette a été changeée

Voici les 4 fonctions de la XBIOS que nous allons utiliser :
Floprd fonction numéro 8

Cette fonction permet de lire un ou plusieurs secteurs situés les
uns a la suite des aufres. Les paramétres 4 envoyer sont :

nombre : détermine le nombre de secteurs & lire. Les valeurs
possibles avec les disquettes au format ATARI vont de 1 4 10. Mais
on ne peut lire 10 secteurs que s1 on les a crée au moyen d'un
programme de formatage spécial. En effet le programme de formatage
ATARI n'inscrit que 9 secteurs par piste.

face : indique la face de la disquette, 0 ou 1.

Track : détermine Ia piste sur laquelle se trouve le secteur &
lire.

sector : le secteur physique lui méme.
device © le parametre de lecteur déja connu (0=A)

filler : un mot long qui n'a aucune signification et qui est
certainement prévu pour une extension de 1'instruction.

Buffer : 'adresse 4 laquelle les données doivent étre mises.

move.w #1,4{a7) * nombre, un secteur

move.w #0,<a7) * face

MOVE. W #0,{a7) * PISTE zéro

move.w #1,4{a7) * secteur 1 = boot secteur

move,w #0,H(a7) ¥ lecteur A

move.l #0,4{a7) * filler, mot long inutile

move.l #buffer,-(a7) * adresse de I'endroit ol inscrire les
données

MOVe.w #9 {a7) * numéro de fonction XBIOS
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trap #14
add.l #20.a7
tst.w do

bmi error

buffer : dsb 512
Ilopwr : Fonction XBIOS numéro 9
De méme qu’avec la fonction précédente, flopwr permet d'inscrire

des secteurs sur disquette. Les paramétres a4 donner sont les mémes
que pour floprd.

move.w #4 +{a7) * nombre, quatre secteurs

move.w #0,4a7) ¥ face

move.w #5,4(a7) * PISTE cing

move.w #1 {a7) * secteur 1 = secteur de début
d’écriture

move.w #0,4{a7) * lecteur A

move.l #0,{a7) * filler, mot long inutile

move.l #buffer {a7) * adresse de I'endroit ol inscrire les
données

move,w #9.4{a7) * numéro de fonction XBIOS

trap #14

add.] 420,27

tst.w do

bmi error

buffer : ds.b 4*512

Cet appel écrit les 2048 octets de données qui se trouvent en
mémotre 4 partir de I'adresse "buffer”, sur les secteurs 1,2,3.4 de
la piste 5 face 0 de la disquette.

Flopfmt : fonction XBIOS numéro 10

Cette routine autorise le formatage d’une piste avec 1-10 secteurs
par piste. Les paramétres sont :

virgin : ce mot définit les nouveaux contenus de secteurs, c'est-4-
dire lcs données qui seront inscrites dans les secteurs. Il faut
prendre 1la méme valeur que le TOS ($E3ES) car les valeurs d’octets
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supérieures 4 $EF ne sont pas inscrites sous forme d'octets mais
représentent des fonctions particuliéres et écrivent I'address mark
ou la checksum de l'octet précédent (voyez le chapitre concernant
le controleur de disquettes).

magic : c’est la constante magique $87654321

Interleave : détermine I'ordonnancement des secteurs sur la
disquette. Les ordinateurs sans DMA et avec des contrbleurs moins
intelligents doivent transformer les données en provenance de la
disquette, ce qui prend du temps. Il peut arriver que le secteur
suivant soit déja lu lorsque le CPU a terminé son travail. Ainsi,
on n'écrit pas les secteurs dans 'ordre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 mais
dans lPordre 1 6 2 7 3 8 4 9 5. Cela améliore la lecture car il
faudrait attendre un tour complet de la disquette pour lire le
secteur suivant. Dans ce cas, on passe par dessus un secteur
seulement. Mais avec I’TATARI ST, la conversion est effectuée par le
contréleur si bien qu’'on peut écrire les secteurs les uns derriére
les autres. Il faut donc inscrire une valeur de 1.

Face : face de la disquette
track : piste objet

spt - nombre de secteurs par piste. La disquette autorise 10
secteurs par piste mais le TOS ne travaille gu'avec 9 secteurs.

device : numéro de lecteur

filler - encore un mot sans jmportance pour des extensions
ultérieures,

buffer : détermine I'adresse 4 laquelle la XBIOS construit la piste
compléte (avec octets SYNC et champs d'adresse). Elle utilise
environ 8 Koctets.

Le numéro de la fonction est 10.

move.w #%e5e5,4a7) * virgin
move.l #3$87654321,{(a7) * magic
move.w #1.-{a7) * interleave épale 1

Move.w #0,{(a7) * face 0
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move.w #5,4{a7) * piste §

move.w #9 «(a7) * spt, 9 secteurs par piste
move.w #0,4a7) * device 0 égale lecteur A
move.l #0,{a7) * filler, mot long inutile
move.l #buffer,(a7) * adresse de la mémoire libre
move.w #10,<a7) * numéro de fonction XBIOS
trap #14

add.l #26.a7

tst.w do ¥ erreur ?

bmi error * oul

buffer : dsb 8*1024 * place réservée

Protobt : Fonction XBIOS numéro 18

Cette fonction facilite la création de boot secteur pour différents
formats de disquettes. On lit d’abord le secteur 1 de la piste O
face 0 d'une disquette formatée, on appelle alors protobt et on
écrit le boot secteur modifié par protobt sur le secteur | piste 0
face 0 sur la disquette sur laquelle il faut écrire le boot
secteur. Yoici les paramétres 4 donner :

execflag : indique si le boot secteur est exécutable c'est-d-dire
s'il y a un programme exécutable au 30 iéme octet & partir du début
du secteur. Les valeurs possibles sont :

Yaleur Signification
0 inexécutable
1 exécutable
-1 le buffer reste comme il était
disktyp : Type de Ia disquette
0 40 pistes, single sided (SS, SD 180 Koctets)
1 40 pistes, double sided (DS, SD 360 koctets)
2 80 pistes, single sided (SS, DD 360 koctets)
3 80 pistes, double sided (DS, DD 720 koctets)

-1 le type de disquette demeure inchangé
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Les formats ATARI sont comme vous le savez déji du type double
densité format 2 et 3.

serialnr © le numéro de série est un nombre de 24 bits qui est
inscrit dans le boot secteur et qui permet au systéme d'exploi-
tation de déterminer un éventuel changement de disquette. Si le
numéro de séric indiqué est supérieur & 24 bits (p.ex. $01000000),
le systeme d’exploitation inscrit un nombre aléatoire, s’il est -I,
le numéro de série du tampon n’est pas modifié.

buffer : indique I'adresse a laquelle se trouve le boot secteur a
modifier (512 octets).

movew #-1,H{a7) * execflag, exécutabilité non modifiée
double sided

movel  #304000000,<27) * numéro de série aléatoire

movel  #buffer,{a7) * endroit ou se trouve le secteur

movew #18.{a7) * numéro de fonction XBIOS

trap #14,{a7)

add.l #14,a7

tst.w do

bmi error * cela n’a pas marché !

buffer 1 dsb 512

Ce fragment de programme transforme un boot secteur de disquette
simple face en boot secteur pour une disquette double face qui peut
alors étre inscrit sur une disquette formatée en double face,
Ainsi, on pourra charger le systéeme d'ecxploitation a partir d'une
cdisquette double face.

Voyvons maintenant les informations qui se trouvent dans le boot
secteur,

Les données sous 16 bit sont inscrites sous le format INTEL (low
byte / high byte) et on reconnait un boot secteur exécutable & une
checksum de $1234,
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Octet 40 pistes SS 40 pistes DS 80 pistes SS 80 pistes DS
0,1 bra 30 branchement 2 $30 si le boot secteur est exécutable
2-7 text : ‘loader’

§-10  serialnr

11-12  bps 512 512 512 512
13 spc 2 2 2 2
14-15 res 1 1 1 |
16 fat 2 2 2 2
17-18 dir 64 112 112 112
1920 sec 360 720 720 1440
21 media 252 253 248 249
2223 spf 2 2 5 5
24-25 spt 9 9 9 9
26-27 side 1 2 1 2
28-29 hide 0 0 0 0
30 bootcode : a4 partir d'ici se trouve le bool code si le

boot secteur est exécutable

210-511 Checksum du boot sector de I'octet 0 4 509.

7.2 LISTING ET MODE D'EMPLOI DU

MONITEUR DE DISQUETTES

Comme nous vous 'avons dit plus haut, voici la premiére partie de
I'éditeur de disquettes. Ce listing est prévu pour l'assembleur de
DIGITAL RESEARCH et peut étre traité tel quel. Une fois
que vous avez saisi et assemblé le listing, seul le menu secteur
fonctionnera. Pour que le programme soit complet, il faudra ajouter

les sous-programmes aCCEessoires.
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(33 EEERIRREEReRE e oo tetiiipRiatiobateciliibbiRittitdntipiadastssl)
The lattle Diskeditor, U. Braun , fugust 17B6

DATA BECKER & MICRD APPLICATION

- S W Ry P
- e e A

Ao atgtatt badi st seadtbtesistaipfastijisatsispeeeddsesssstitidas
text

P3seeeatateteteiinsesiafisipiteitisiiiectiotittaceipotetiteiiotstats il
1 H
&t Branchement aprés chargemeni, calcul longueur, réservation de place &
g ¥
FEaTIPiaeafrstestittndtipisfeeirsbedtitifendittitantisapoeittitisnit

sstart: move.l a7,a5 ¥ la Basepageadress est sur la pile
move,]  #(aS),a5 ¢ basepage address = début du programme - $100
move.l  $ciaS),d0 % Longueur du programme
add.l  $14(aS},d0 ¥ Longueur du secteur de données initialisé
add.1 $ictaS),d0 % Lonqueur du secteur de données non imitialisé
add.l  #51100,d0 ¥ 4 K-Byte Userstack=plaec restante

move.l a5,dl ¥ Startadress du progranme
add.] d0,dl ¥ Plus nombre d’octets occupés = besoin en place
and.1 #-2,dl ¥ adresse paire pour la pile

move,l  dl,a’ $ Userstackpointer sur derniers 4K- Byte
move.l d0,-(sp) % Longueur du secteur réservé

move.]l aS,-(sp) % Adresse de début du secteur réservé
move.w d0,-(sp) ¥ Dusay-Hord

move.w #$4a,-(sp) ¥ GEM Dos Fonction SETELOCK

trap &1

add.l #12,5p $ restauration de 1'ancienne pile
move.w  #3,-1a7) ¥ ralentir Repeat-Rate car dépassement
nove.w  #$b,-{a7) % du tampon clavier si plus grand
move.w  H35,-(a7} & Repeat-Rate

trap i14
addg.l  #6,a7
jsr  &ain $ Branchement au programme principal . { créer User )

move.l  #0,-{a7) ¥ Fin du prograsse en cours
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trap #1 i Retour au Gem-Desktop

P Ee00277s8008¢etsteteteattdssstiaijtetitisestotioftatfeecataanititins)

33300000 80d13seseadtasetsdeitiasiitiiietiitisteiiioncintisteneoiistls]

1 L]
¢ Le programme proprement dit cossence ici ¥
L] t
0001252882200 00sd0etivessertatetveioseeiiataciiistttaptasitssssseiil}
main:  Jsr startl f Imtialiser Line-A

Jsr videbuff ¥ Vider tampon clavier

Jsr clear ¥ Effacer écran

Jsr init t Positionner paramdtres par défaut

jsr gomain % Créer menu prinzipal

jsr nenul | ¥ Envaver exécution au Menu-Handler
endmain: rts { Retour av Desktop

S 8T22080228828322Crattilpistasspsodcitetioctitistssiisssisizins’

inits  jor cursof{ ¥ Désactiver curseur
jsr clear ¥ Effacer écran
aave.w  $#0,mtrack t Piste 0 face ¢
sove.n  #0,wside
nove.w  HO,mwirive t drive zéro, secteur un
move.w ¥l usector ¥
move.n  #0,d0
mave.Ww  H#b,candriv ¥ nombre maxical de lecteurs
move.w  B!,maxside % nombre paximal de faecs -
fave.w  #79,mantrack ¥ noabre mazinal de pistes par défaut
move.w  #%.maxsect ¥ " maximal " Sectors ©
move.w  #9,asector t noabre maximal de Sect/Track
move.b  #°0°,cetrach ¥ Donner les bonnes valeurs

move.b #9,cetrack+l ¢ 3 la chaine de meru
move.W  H1500,maxclust ¥ roabre maximal de Cluster
move.1  #platztr,editptr & Buffer

35r prressag 3 pub pour livre

rts t et retour
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973828340840l ER N eERNatetiiasssitiiadtistissscinosiststiasttit)
X Affiche un texte de pub avec copyright i
128833t tTiitevsitecs ey iitibiosetetiisceiiaateciinitiitizesites)

preessag: jsr
FOVE.™
ROVE, ¥
jar
pave.l
jar
MOve. u
MOVE. W
jer
nove.l
-
move.w
MoV, W
jsr
MovE, ]
35
isr
Jsr
A
rte

videbuf f
#20, coluan
#10,}:ione
loccurs
#haguesl,al
printf
#20,column
#i2,ligne
loccurs
#haques?, a0
printf

#20, column
#14,11gre
loccurs
thaques3, ald
printf
wtas*

clear
videhut-

$ vider tasson de clavier
¥ positionner curseur

¥ Afficher Message partie 1
3

! positionner curseur
¥ Meseage partie 2
1

¥ pasiticaner curseur

t Message partie 3

i

1 Attendre une pression de touche
¥ Effacer fcran

t Cffacer tampon de clavier

¥ et retour

S EERRRF3 T R e RCRTAdasabinasososcepsstiinitentatassssttsspsesill

o el el M R A N dep

A PRREER SR eiit et eistadiiasiceialbaetsniiisctizgisiteilistiystipdly

oenuli:  jsr

C’ect 1z boucle des menus, 1z partie de proorasme gui
contrile le procrasme en entier, Elle détermine 51 on 2

g écutd une autre option de renu avec curseur-gauche ou
rurseur droit ou si on a sélectionné une cption de menu aveC
curseur-haut oy cursewr-kas. esselct sert alors & envayer
ces controles 2 17optiaon.

touch

-

e bl e el el e W w

t Test cdu clavier
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tst.l
beq
SrHap
cep.k
beq
meaul2: cmp.b
bne
jsr
hira
aenut 3 omE.b
bine
jsr
bra
meruld: emp.b
bne
icr
bra
menuid: cmp.b
Ere
jar
menuil: hra
endmzinZ: zdd.
nenende: rts

do
merull
do
#4494, 40
menenda

f#ech, d0
menul 3
curleft
aenul |

fead,do
menul 4
curright
menul i

#1250, d0
cenuls
cursdorn
gen! |

#942,d0
mgnui b
CursUp

menal 1

1 #3,a7

¥ Pas de saisis, continuer a sttencre
¥ Sinon, tester plusieurs touches
t F-10 = fin, MOTSICF, pour Debug

¥ Curseur gauche

t Curseur drait

t Cursewr bas

¥ Cursaur-haut

¥ Ici, il ¥ a encore deux adresse de
t retcur sur 1a pile (supprimer]

SRRtk bR R bR R R RO R R e AR R R R bR RN
¥ Curseur-up sélectionre une opticn. Le bloc d”adresse de branchem. §
$ ost chargé apris jmptable, et indiquéd & meselect.

1

i
H

PrRkdpbvei i i nd e a3 e i ek e Rk et

cursup:
Jar

nave. 1

incyar, jeptable
meszlecl

I Table de branchement par

3 Cursear haut, exdcution de routine
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rts ¥ et retour 4 1a boucle de menu

11Itltt#l!ttiitttttttt!tll1itiitttttt!tt#i!tl!I1ttttittl#!tttt#tt!tllttl

t Une option de menu 2 été sélectionnée par curseur-bas. Dans ]
1 certains menus, les sous-prograrnes exécutés différent suivant 3
T 1la tourhe sélectionné (haut ou bas} g. ex inctrack et dectrack '
{ dans le menu sector, 1

330 eirastiatteetaiotenliotetctositecsiprbtsiptaspetioteissiittpesnt)

tursdown: move.]  decvar, jmptable % Table de branchement pour
Jsr meselect t Curseur bas
rts

988808 2000abe 2R tssintottisibedisasitateniieodtisibotetiiiniizttsasiss)
¥ Les m=nus sont affichés aver curseur-gauche et représentés en vidéa 3
1 inversée L
12376 eRas 3R Tateenttseasasisschilosecusottctinaiitstiaatpeiiteteatapttss

curleft: move.!  revouz,d0 t S8lection de 1’ option du menu
sub.1 #l,d0
keg larcund ¥ Ecrire la méme chose
move.l  d0,revoum ¥ en inversé
bra cur!end
laround: move.l  gamz,revnva £ swap arround
cerlend:  jsr disomen § Affichage du menu
ris

1 3842383822228 ER2220ekR0 ) aseRntotttansdisassiiceteddipstieiiosiitsaesiss
¥ comme avec curlefi, mais c’est Curseur drait qui a été pressé |
$3 3 R RS R PRt R R IR R At PP fesa e dtisisaaotiiposaataifssatiibi

currighi: move.l  revnum, g0 ¥ Comes aver Curgauche
add. 1 £,¢0
cing. 1 ganz,d)
bgt raround
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pave, ] g, revonum

bra currend
raround: move.l  #1,revnum
currend:  jsr 41spren
rts

itittttttti111tllizitllititttttt!!!!1!l!tttitttllitittt?%ltttllltitlttt
¥ Cxécute la sous-routine i
tiitttitt!t!ttt!lltt!!t!t?titttttttxtlilitttti!#:tttliiitttttl31!!!1131

mesalect: jsr wicebufd ¥ Agpel de la routine
mave.l  Jeptable,al } 1"adresss de début
move, | revaum, gl % du bloc ¢7adresse de branchement
subg.:  Bl,dC i fois quatre est dans jumteble
151.1 32,40 ¥ une 3Cress?
nove.l  (20,d0.1%,al t fait guatre octetz, Chargement
o fal} 1 et ayéoution de la routine

YTt TR T T rrattst gt eiilattatEeatiatiteniiztaszisstisestidsns s

¥ Traite 1’erreur survence en affichant une chaine derreur ¥
$ A nartir du numéro d'zrreur ndgatif sur la pile. ¥
X 1
YT IR rreea0ttnrpsseettatitaataaisarectpistisreciitittssiseteans,
errhand: move.w  B10,column t Le ruméro derreur est envoyé sur
move.w #2,ligne ¥ la pile {mot)
isF laccurs ¥ Positiorner le curseur en ligre 2
151 delline § Effacer ligne
move.u (a7, d0 t Récupérer numéra d’erreur
neg.u A0 t Mettre en positif
cup.w  B29,d0 $ Comparer avec 17erreur paiimele
bit errhand!
nove.w #2700 1 Muméro d’erreur par détaut
errhandl: lsl.w  #2,d0 3 Utiliser comm2 pointeur dans
move.l  Rerrtab,al % 1o tablesu d’erreur
move.]  0{al,d0.w},a0 ¥ Récupfrer la chaine d’erreur

jsr printf $ impriper
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c5r wtast ¢ Attendre pre;siun'd’une toache
jgr celline ¥ Effacer de nouveau la ligne
jer cur shuf % Curseur de nruveau en ligre 4
move.l  [37i+,al ¥ Récupéres adresse de retour
addg.l  #2,a7 t Corriger 1a pile (erraurs.}
o fadl £ Reteur & 17 appelant

LRRRERRRRSRR028 a0t agt et tRaRsEatRis ittsttat it aistsstizttessecdaise.
G I O I L R g S PR T RS LR SRR R Kk kd d4n
¢ Envoie les Parametrsz pour 12 menu arincipal & divers varjables %
¥ @Enuadr, incvar, decvar, garz, rewaum |
B R T S I A RS R P R TR 2 8 48

Jomala: jsr clezr ¥ Effacer écran
ncve.)  #7,ganz % Setp options dans menu principal
move. D Bl revaum ¥ Premitre option inversée

rave..  Bmenzair,memuzdr 1 Adresces de la chaine de asnu
meve.l  Bhaincimp,incvar  t Adresses des rcutires de menu
move.]  #haincimp,decvar ¥ pour Curseur hact et bas

Ser dispmen t egalé, afficher Menu

rts 3 et retour

Fari b rr e g et e e ket ra gt e p R 2
13222 R 2B o e R i iAR Rty iasuaaiisio et at)btosttsiaRetial e tntailifietiteseiss
Y Woizi les routines du meau principal ¥
(RRR22 R eR ettt e tttn) i o ee iR ir et ettt eeiiiiettisetiesabtitacetls]
st s et r e e ek Rk b A A e R R R e

PRI SO LRI L R E O R TR f R R R e R R a pd R e 20

3 Met dans mes variadles du systime Menuselect, les adressss 1
f pour 1'opticn TRACK H
IR K T AR L T R R R R AR A SRR N H AR R Sy Ry Ly
gotrack: jeor clear ¢ Effacer écran
move.l  Ssentrack,menuadr ¥ Rdresses des chaines de menu
sove.l 46, ganz t Le menu track a 9 options

gave.l  #3,revnum t Represanter le 5. point en Lnversé
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rave.l  3trincimp,incvar  ® Cursorup-Jumptable
move.!  Btrdecjmp,decvar ¥ Cursor-dawn-lumptabls

jsr tispmen t Afficher menu

jer CUrSMess t et un mezsage

move.1  #trgues!,zd t "TRACK MODCE"

Jsr printt

rts t Retowr zu Menuhandler

EERP ¢80 8ctRoottitiisiogtiptteeasaisissipasiatifpitesiisatatitissity

t Met dans les variables du systbme Menuselect, les adresses de t
3 1’ootion TRACK witk S'YNCS t

330503380t aeasds sttt i ostabsbiestaatittsasisatitashosiiaiisststiil

gosync: move.!  B&,ganz t Le menu Track =it Sync a
nove.l B4, revoum 3 =i cotion
save.l  Weyinzjmp,incvar ¥ up-Juiptable
rove.l  ¥sydecjmp,decvar ¥ down—Juaotzkle
move.l  Bmensync,merudlr ¥ Adresses des chaines de menu

jsr di spiren ¥ Affichage du menu
jer CUr sMEss ¥ Positionner curseur
move,1  #lrgquesZ,ad t "Track with Syncs"
jsr print{ ¥ iaprimer

rts

1383800t s0seResitiesnitiaettetinaiizsiditnttasssaadtes it iss)
¥ Met dans les variables du systine Menuselect, les adresses de ¥
t |’pptior SECTOR 1
620358t ad LT3 eest ioReitbsasteitsatiteinttisteinatisesitinisttsl

gocector:  fer clear
move.l  #mensect,menuadr ¥ Dptior du meru secteur
meve.!  %seincimp,incvar
move,]l  fsedec jmp,decvar
move.]l  #platztr editptr
move.l  #B,ganz i B options
move.l  #5,revnun % Représenter 5. en inversé
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jsr dispasen

jsr CUrSMESS
nave.]l  {Hisayues!, al
isr printf

rts

100300 Rosetatniteiti bttt ioctiidsiiatatetitsiossseiinatatstipisosteii]

3 Met dans les variables du systése Menuselect, les adresses de t
¥ 1'option CLUSTER z
pRessiideiteitietieseeibioetiisototcetapsstctisesecttisoptrsttasidtet);
goclusts jsr intkdriy % menu cluster, tnitialiser

jer rdfat i presier lecteur puis lire la FAT

move.]l  #8,ganz ¥ Le genu a B sous-gptions

nove.1  #3,revnum ? read = inverse

move,1  #penclust,menuadr ¥ Adresse de la chaire de menu
move.l  #clincjmp,incvar ¥ Jumptable
move.l  #cldec jmp,decvar

jsr CUrSMess

move,]  #clguesl,ad ¥ "cluster mede"
3sr printf % Ecrire

isr di spmen i Afficher menu
rts t et retour

13883153 ¢80 ERCR R38R 020200 002080 R k000 k000030888820 kR R8¢
$ Met dens les variables du systéme Menuselect, les adresses de $
t L’option FORMAT ¢
iieeidtitinddesaropisiiattessbipesintiipeesistoteeietoiipeitesatiapeasl

geformat: jsr clear ¥ Menu Foraat
gave,]  #formmen,nenuadr & Adresse de la chaine de menu
move.]1  #B,ganz ¥ B aptions de menu
move.l  #3,revnun ¥ troisidme inversé

move.l  #fpincjmp,incvar 4
nove,]l  #fodec jmp,decvar

jsr dispmen

jsr Cursress

pove,l  fdrquest,al

jsr printf
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rts

808820822 teearedst it tnntstsiatifeceiariessstieatifesetidbasatistiatt
t Le sous-meru du menu format met dans les variables, les adresses §
t de eenu GAP ¥
1000714680370 0031¢c8spotassdtesiisstionidssteasitsibatiedthiipitstanss

gogaps:  Jsr clear
move.]  ¥mengap,menuadr
move.l  #7,ganz 1 Sent pptians de menu

aove.]l  #1,revnua
move.]l  ¥gpincjimp.incvar
move.]l  fgodec jmp, decvar

ier dispmen

jsr CUrsmess
move.l  #gpgues!, al
Jar print{

rts

1377888033 t8sRastttiastatstitssatisseiiaistituibsiesiajrieseiiitebils gy
¥ Het dans les variable du systéme Menuselect, les adresses de }
¢ 1'cotion OPTION )
AV Stetead)easdtetyissectiobsscispotesciiitattttiisisistizsineibad sy

goinit: move.l #6,0anz t Le menu Init a
move.l  #,revnun % cui options
move.l  #inincimp,incvar
mova.l  Bindecimp,decvar
aove.l  ¥meninit,menuzdr

jsr dispmen

jsr CUr SMESE
move.l  Hdriquesl,al
jsr prirtf

ris

i PETbeeeaPedsdteitnsistansssttiitescteistitifsteddphssseiootitatiishtd
R Leea POt etasatiRasttetssRaciivissstaiostecadssisssabsetititiatitaste:
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¥ vorci les premiéres rcutines du menu SECTIR !
AR T DR R AR IR AR LRI R LA AR ORI R AR R AN
SRL20 23 PRt sitniaceapiisoRitodstictiaseeseiaittsitistateteitseind

R R R R R R XN ARSI TR RN RS S it
¥ Iacrémentaticn du nunére de lecteur dans 1’opiian !
E3REeCa0 I 00eRt e diibsointrioianirtittiatidiieeassitissiasteapatstttisisi

incdrive: move.s  wdrive,d( ¥ Lecteur actif
Cmg, itaxdriv,dC 3 Comparer avec maxdrive
) B4 incdrl t Si infdriew alors incrémenter
move. W H0,d0 t Sinon iecteur actif, nul
bra incdr?

incdri:  addg.w  #1,d0

ipcdr2:  pove.w  d0,wdrive ¥ aémoricser de nouvesu
add.b $70, di t at mettre danz le meny
rave. b ¢, pdrive 1
isr dizamen ¥ Lafficher
rts 3 et retour

RS2 2 00 RN e RNt aR e ltilalostRtonaisiniaseettitssstititiiitesis]
Y Décréments le nuwéro de lertzur dans le menu, les ssus-programmes 3
T qui suivent ‘onctionnent de 12 mEme manidrz inctrack, incside 8
3200082 b0 RR3R 08t 00E 00000 R Rt0iERedliadatbinisissitiissitecitss:

cecdrive: move.w  wdrive,dd ¥ Décrémenter lecteur cowant

CED.W o, 40

bla derdr]

eubg.y #3140

bra decdr2
decdrl: wove.w  maxdriv,d®
cecdr:  move.w 20 adrive

add.k #20¢ 40

mova,h dD,ﬁﬂrqu

ler c1 zomen

rts

(3332002300000t etttiteiitatitasinsacaitiseestnritsstasieststsabvest]ysl
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inczicde:

incsil:
incsi2:

daccide;

g2
de

" "
L wl
Fud =
- -p

MOYE. W
CAD. W
blt
mave. H
bra
movE. ™
move.u
add. b
agve.b
jer
rts

mowe. W
Ap. W
ble
MOYE. W
kra
move.
mMOVE. W
add.b
move.b
Jar
rts

wsice, )
L H
incsil
#in,dd
incsiZ
B, d0
d0,uside
§*,do
d2,mside
di=omen

wside,dd
§0,d0
decsil
#0,d?
decsi?
&, dd
de, weide
fraf,do
di,mside
di zpmen

f Face courante
§ Egals un ?

? 5 oui zlors
1 Hettre face O

¢ Sinon fare 1

f Et némoriser

¥ Et mettre dans chaine de mequ
1 444 cher menu

¥ et retour

t Nécrémenter fzce

EEERP282 2 20 R3t0 0t easassdinisasdesavabottisi stoRstsiptastsiizsatiy

inctrack: move.w

inztri:
inctr2:

cmg, W
bl
meve ., w
bra
addg. w
NOYE. W
ext.1
divu
agd.b
move.b
ghap
add.b

atrack,dd

mazkrack,d0

irctr!
#0,dd
inctr?
#1,4d0

30, wtrack
dC
RiD,d0
0" .40
4, mtrack
ol
707, d0

t Incrémenter picte. Comparer piste
t ~ourante avec maslrach

¥ Ci inférieure alorz continuer

$ Cinon piste cowrante sur ¢

& Additionner |
X Et méaorizer

1 ¥ettre dans menu
$ hinaire - ascil
¥ High-Byte

243
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gove.b

jer
rts

dectrack: move.w
CMo.w
bla
subg,w
hra

dectrl: mave.w

dectr2: move.d
ent.l
civuy
add.h
move.h
Swap
add.b
mowe. b
jsr
rts

di},mtrack+1
dispmen

wtrack,do
#0,d0
dectri
B#1,d0
dectr2
maxtrack,dd
d, wtrack
40

$10,d0
#0740
o0, mtrack
4o

§r 0", d0
dn,mtrack+t
dispmen

t Low-Byte
2 ptficher

¥ decrementar piste
¥ Fiste ccurante égale 0

¥ flors piste courante = martrachk

¥ Mettre dans chaine de menus
t Afficher et retour

23E3A0 8 0e R0 E R 00sR RS beedttiatiantitnisstesddfioeiissssiessits]

incsect: move.w
CRp. W
blt
MAVE .M
bra

ircselt  addg.w

InCEe?:  mave.w
ext.]
divu
add.b
nave, D
Swan
add.b
move.b
jer
rts

usecter, d0
mayxcect,d0
inczel
#o, d0
incse?
#1,d0

d9, weectar
d

%10,d0

&0 ,dn
d%, meector
df

80’ ,do
g0, msectar+l
dispmen

® increpenter secteur courant
i voir inctrack
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deczect: move.w
CMp.W
kle
subq.H
tra

decseld mOVE.w

decceZ:  nCve.w
ext.]
givu
add. b
mcve. b
SWap
2C0. 9
pove.h
jsr
rte

weector ,dd
#0, 40
decsel
#1,d0
gecee?
mazsect,dl
di, wsector
d0

#i0,d0

§7 07, do
40, meector
dd

§07.d0

d0, msector+l

disomen

¥ decrementer secteur courant

12282ttt c AR TR R38R A0 008220030088 k2R R R RRR000 2R,

- ey e e e e ek e

readsec: ®OVE.W
POVE.M
CRp.W
bne
MDYE. W

readsuit: move.w
MOVE. W
mOve.
nove,

drbyte,d
#1,d1
#1074, 80
readsuit
£2,d1
dt,-(ad)
wside, - (a))
wtraclk,-1a7)
wsector,-{a/)

Lit le secteur courant danc wsector, si drbyte = 1024 alers
lecture de 1024 octets car le systéne d'exploitation ne calcule
aver le nombre de secteurs, que le rombre d’octets & lire. Four
cela, il multiplie le norbre de sectewrs par 312,
Si on indique 2 Secteurs, il 1it 1024 octets, peut izporte cuils
soient dans un cecteur de 1024 octets ou dans 2 secteurs de 512
ou danz 4 de 204 octets.
Voir LA BYBLE CE L’ATART ST
88301288283 0880800¢etesriscetisssoatesaidsbibiipotisaaititisisctisty

1 Nambre Byte/Cector

t | secteur par défaut

¥ si drhytz = 1024, alors
¥ lire uvn secteur de 1024
t octets

¥ Nombre de secteurs

t face

¥ Track

1 Secteur ou Startsector

1
¥
1
L
'
$
1
!
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move.w  wirive,—{a7) £ Drive
clr.l  -ia7} 4 ¥at long cummy
mees 1l Bplatetr,-{a7) 1 hufferadress
rave.n  #B,-{zT} t floprd
krap #14 ¥ YBIDS-Call
add.l  #2C,a7 ¥ Restaurer pile
kstw % ¥ Y-a-t-1! eu ure erreur ?
Emi readeer ¥ B cui, 2lors message
jer chouser ¥ Sincn , afficher secteur lu
rte t et retour
readser: rove.w i), -1a7) X numfro d’'Erreur sur pile
isr errhand t Treitar errew
Jer CUrSeess ]
move,]  #seques!,ad
i3 print#
rts ¥ Et retour

LEPEREARERIRPERGRESRNEI AP eI oot RtiRo sttt iatitRtiisisssRps sttt

t Affiche le secteur & 17écran. Utilise la roctine shoxit 1
¥ OQui affiche tout ce qui lui est envové, Voir zussi 1
1 editees 1

L3RES3 A3 02001 ER0R20E0ER LR RRAIRIRISERIIELECERIISEELIIPEERRTISEE

showsec: move.w  #0 haac? t Pointeur dans cecteur
vave.l editotr,topptr 3 Poipteur sur début de secteur
move.Ww  ¥31,proount t Compteur pocur 17impression
move.w #!2,1ipcount t Mombre de lignes affichées
mowe.w  &Q, maxgown t Scrolldown-Flag
sove.w  H20B, manup ¥ Ecrollup-Flag
gove.w  drbyte, d0 ¢ Bytos in Sactor/ du menu Gap
crp.w  BID24,40 ¥ S5 il yen a 1924 alors
bne shokse?
eove.k #3512, maxdcwn t positienner Scrollup  Scrolldown-Flag
5
move.& #7720, maxup 1 En foaction
move.®  HE3,proount ¥ Et moditier compteur d”impression

showse?: jer showit
rts
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S8 308t i e tEt P et ettt e ibabitiaspietiisbtbitashtectitiniintiiiittng

b o A

showi®: jer curshuf
st videbutd
move,w  ¥0,head?
cshowitl: move.w  head2, headl
jer dispbuf
jer videbuff

jer cursbuf
showit4: jer touch
SWan dd

cip.b EH19,dD
bec printit
cap.t  &$4B,d0

beq upper
cmp.b B850, d0
beq lawer
cop.b  BElc,c
beg shsecll
cmp.b  #&4b,d0
beq shsecli
cmp.b  #$dd,d0
bne showi th
jer curright
bra chowi ten
chseclit jor curleft
showtten: ric

upper: aove.w head?,d0

i

Routine d’3ffichace universelle qui saisi le tampon clavier, t
efffectue un scrolling up et down et teste 1z touthe "p’ envue %
d*une imoressicn. Un pointewr sur 1e début du secteur mémoirs & %
afficker est envoyé, ainsi que les limites supérieure et inférieuret

1

330200203000t b 0t eeRipedettittsstnsoittesipedttittitinetadiitestdiis

¥ Vider tampon clavier

t Fointeur sur secteaur

i Ecrire ce buffer en fonction

$ du pointeur sur routine dispbuf
¥ Vider tampon clavier

$ Test du clavier

¥ Teste s1 touche 'p’ prescée

¥ <1 oui, impression cur imprimants
t Tecte i Cursor-up

¥ Si oui, traitement

% Teste si Cursor-down

¥ S oul, traitement

t Teste si "RETURN’

8 Teste si Cursor-left

2 i ooul

$ Teste si Curscr-right

¥ cinan, retour & boucle de test
t sinon Cursor-right, enfin retour
$ A la routine d”appel

} fppeler Cursor-laft et reteur

t 2 la reutine d'appel

¥ Traite Curcor-up
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upperi:

uppend:

lower:

loweri:

1 owend:

CMB.#
beg
cmy.v
beq
stb.w
sub.1

sub, w
cub. 1
bra

move. W
COE. W
beq
Cmp. w

add.w
add.
bra
add.w
add. ]
bra

80,0
uppend
mazup, do
upper1
#2536, head?
$256, topptr
uppend
#20B, head?
#20B, tapptr
chawi t3

head2, d0
makup, d0
1owend
maxdown , 40
Towerl
$20B, head?
#20B, tapptr
1owend
#7234, head?
$256, topptr
showi t3

¥ Met le pointeur sur début du secteur
¥ Puis ne tait rien

¥ 571l pointe sur la limite supérieure
¥ alors soustraire 208 pour comparer

1 sinan soustraire 256

1 du pointeur secteur et du compteur

1 et retour

¥ coustraire 208 du pointeur sur

¥ cecteur et conparer au =ectewr

¥ Puis retour pour affichage

¥ Traitement du Cursor—down
¥ Comme ci dessus mais additionner
% Au pointeur et au coapteur

t Contirwer affichage

AR ERE R RoRE et i ottintibetetatiioloetus tteidtestiodrisetatiisettti

3 X
% Imprime le contenu du tampon sur topptr en tant que 16 nombres heya 8
t sur 2 chiffres et 16 chiffres ASCII . Le nombre |
T de lignes & imprimer est mis dans preount L
3 t

RLTRAEELERRRAR AT RRRRRRLTIA LRSS RIRERRNILIRRERILLARSARIRLLRRSL AN ILS

printit: move.w H#0,device 3 conout sur imprimante
mavem.l a3-a3/d3-d7,savereg ¥ Sauvegarder Registre
mave.l  #misecta,aS t Imprimer
move.w  #45,d7 ¥ Track, Sector et face
printit0: move.b {a5)+,d0
move.w  d,-(a7)
jsr conout 1 Imprimer
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dbra d7,printitd
move.!  #miclusa,al % Imprimer Clusternumber
move.w  #13,d7
printitl: nove.b {(ab)+,d0
move.w  d0,—{a7}

Jsr conout
dbra d7,printitd
jar crlinef t Carriage-fet. + Line-Feed
jsr criinet ¥ 2 fois
move.]  topptr,ad t Méroriser Pointeuwr sur secteur
move.l ad,a% 1
move.w  head2,headl ¥ Conpteur courant
nove.w  #15,d3 { Cospteur de colonnes correspond a 16
move.w d3,dd I méaoricer
wove.w  proount,ds ¥ Nosbre de lignes A imprimer

printitZ: move,u d4,d3 3 Mombre de licnes
jsr header ? Impression de 1'octet de comptage
jsr hexi6 $ Impression de 1& octets hexa
move.w  o#,d3 ¥ restaurer pile
move.l  a5,a4 } Pointeur de nouveau sur début secteur
move.W #9507 ¥ Incérer 5 espaces

printit3: move.w #%$20,-(a7)
jsr conout t Impression
dbra d7,printit3
jsr charlé t Impression de 16 caractéres ASCII
add.1 814,35 3 fdapter painteur sur secteur
add.w  #16,headl
jsr crlinef t Nouvelle ligne
dbra dS,prirtit2 ¥ Jusqu's ce que toutes les ligrec
jsr videbutf ¢ aient été imprimee
mover.]l savereg,ad-a5/d3-d7  § Rappel du Repistre
move.w  #2,davice ¥ Impression de nouveau sur écran
bra chovit4 $ Et affichage du secteur

printerrs rts

BERR IR AR R R T U R R AR L AR RN SR AR R RESLEILARLLS
¥ Met en Sector Made scus Edit Mode, en appelant la routine ¥
§ editit trés flexible. On dorne & cette routine seulement un 1
¥ pointeur sur le début cu secteur mémoire 3 éditer et deux |
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1 wvariables de linites. }
!1!!t*tttltitlttt!ttttill!ttt!tlttttlll!!It#ttttl!ltltt####!tlttiitl!i

editsec: jer
move. !
jsr
fove. W
MOVE. W
isr
jer
MOV, W
Cap.wW
bne
MOYE. W
&Ive.H
bra

edsewei 1: nave.w
BOVE,. H
edsewei 23 TOVE.H
move. |
iar
Jar
ysr
MOVE. W
jer
jsr
i&r
move. 1
isr
isr
jsr
1sr
i

CLrEaess

#edquesl,ad § AFFICHER MESSRBE D*EDITION
printf

#0,calumn

#4,1igne

loccurs

tlrest t Effacer reste d= 17 écran
drhyte,dd

#1024,40 ¥ si 1024 Bvtes/Secter alors
gdsewal ]

$512, pandown § Sélectionrer limite sup

#72¢, maxup ¥ afin de pauvair éditer également
edczwel 2 t ces 1024 octets

#0, azdomwn g Sinon sélectionner limit inf,
#208, maxup 1§

#18,ligcount t Afficher 19 ligres
$platztr,editptr ¥ butéeradress

editit ¥ et dditer

curleft ¥ Enfin meru zector

curleft % Remettre sur lecture

82, ligne

loccurs

delline 1 Effacer ligne

Curseess

fisequesl, ad g Afficher message

print{

curcaté t décachiver cursevr

showset 3 Bt afficher de nouveau l2 sectaur

yidebuff § vider tarpon clavier
3 ot retour

YT et T Tiatosiatartsststascensatsteidatatsisizestitiopastsssiitet)
t Voici la routine ¢2dition qui peut éditer autant de lignes de 3
t 16 Byte que voulu et afficher ces lignes sous forme hexzlécimale ¥

t Qu ascii

t

e IeIe i e lEttaa2acssittatsanessstitpbsttiatatseaititotiitiaz ety
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edit:t: mavem.l a3-ab/d3-d7,-(a?) # Méaoricer registres

move. 1
MOVE. W
MOYE. ¥
Jsr
jar
moVe. W
FOVE. W
Jer
edits0: jar
move, 1
jsr
jsr
tst.w
bmi
MOVE. ¥
subg.
lsl.w
Ve H
sub. W
ext.1
diwu
add.w
nOVE. W
move. |
move. b
jsr

Cmp. M
bit
MOVE. W
editsl: addg.n
isr
Era

editptr, topptr
#0, head?

$0, headl
dispbuf
videbutf

k7, column
#4,ligre
loccurs
curson
#retul,-(a7)
hexon
cursaf f
retal
otherley
tigne,dd
#4,d0

#4,d0
foiumn,dZ
¥7,02

d2

§3,42

d2,d0
retwl.dl
tapptr, a3
é1,00a%,d0. 1)
displire

#52,column
editsl

#4,column
#3, column

loccurs
edits0

¥ butteradress
¥ imtializer peinteur oour tampon

t Afficher prenitre face de tampon
¥ vider tampon clavier
% Edit commencz er colanme 7

¥ nositiorer curseur

3 Activer curseur clignotant

% Donner adresse d’une variable 3
I hexon Le chiffre indigué est dans

3 cette adreese.

X 5i le nombre était négatif

¥ Alcrs presser autre touche

t Ligne courante

¥ Startoffset de la premit¢re ligne

¥ fois 14 caractéres/ligre

¥ plus coloare - Startoffset

1 divisé par 3 caractéres par

¥ Bste (1 Space + 2 Digits)

$ plus fin de ligne

¥ Chiffre hexa indiqué

¥ Startadress du tampon

3 Mettre chiffre dasn tampen

t avec fin comee pointeur. Afficher lig

t Ftait-ce le derrier Editbyte

¥ de la ligne ?

t St oui, reteur en début de ligre

% sinpn additioaner 3 caractéres / octe

f positioner curseur
¥ Et cortinuer &ditian

823800t 00ettatinititstetiriitieiidadisssiiisbatiessititisceitiiiset

otherkey: move.l wvarll,d®

t On détermine si aucun chiffre
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cmp.b
heq
jsr
jer
bra
oleft: move.u
Cmp .
bgt

ROVE . W

pleftl: subq.w
jer
jor
bra

oright: move.w
Cap.w
bit
MOVE . H

aright!: addg.w
3sr
j8r
bra

dd
#44b,d0
oleft
#$4d,d0
aright
1430,d0
cdowin
#$48,d0
aup
#8452, d0
edendi
§$72,d0
edend1
#$1c,do
edend]
displine
loccurs
edits0
column, d0
#7,d0
pleft!
#35, column
#3, coluan
leccurs
videbuff
edits0

column, dd
#52,d0
orightl
#4, column
§3, colunn
loccurs
videbuff
edits0

§ valable n’a étét donné
¥ Cursar left?

f oul traiter

§ cursor right

¥ Cursor down
$ cursor up
¥ Insert

¥ Enter

§ Quitter mode edit

i Return quitte le made

t Edit

% Sinon afficher ligne

§ positionner curseur

1 Et continuer edition

f Cursor left

$ Cursor déja a gauche

% sinon, cantinuer

¥ si oui, wrap arround

$ sinon, 3 caractires/octet
f soustraire, positionner curseur
t Vider tampcn clavier

$ £t continuer edition

t La mBme chase en vert pour cursor

$ right

108022 08005028220t tttisiitaratteeitiioscatititeiniiesstinedils

pdown:  jsr

move. W

cursoff
ligne,d0

2 Cursor down
% Ligne courante
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cmp.wW
b1t
MavE . W
COp. W
bne
agd.w
add. 1
mOve. W
Jsr
nove.w
qOVE. W
jsr
bra
cmp.w
beq
add.w
add. )
move, W
isr
move.w
nOVE. W
jsr
bra
addq.w
1sr
pdownend: jsr
bra

cdown]

pdownZ:

§22,d0

cdown?
headz,d)
maxdown, dd
cdowni
#20B,head?
§20B, tapptr
col van, ol dspal
dispbut
oldspal,column
#5,ligne
loccurs
odcwnend
maxug, do
adownend
#256,heac2
K256, tapptr
column,oldepal
dispbut
oldspal, coluan
#6,ligne
loccurs
odownend
#1,ligne
loccurs
videbuff
edits0

¥ inférieure a 22

t St oui continuer

¥ Sinon caomparer compteur avec
t Limite

% Si différents continuer

¥ s1 égaux traiter

t traiter le reste du tampon.
$ DOnc additionner 208 au lieu de 256
¥ Afficher d”abord tampon

§ Cursor dans ancienne colonne
I Offset dans Buffer

§ positionner curseur

¥ et retaur

% Si égal limite sup.

% Ruis ne rien faire

§ cinon additionner 256

¥ auy pointeurs

% Et afficher tampon

¥ et retour

% si pas en ligne 22, alcrs

$ incrémenter ligne courante de 1
t vider tampon clavier et

t continuer edition

13803t peteestbeieoteitihitttiesdtstiieitiettiitiiafipesospttestnafediii

oup: jsr
move. W
COp.wW
bre
mOYE. W

cmp.w
beq

Cop.w
beg
sub.w

cursoff
ligne,dd
#4,d0
aup2
head2,d(
#0,d0
oupend
maxup, d0
oupl

#2546, head2

t iden que pour Cursor-down

% mais pour Cursor up

X Ligne courante = ligne 4§

% Sinon cantinuer

¥ Si oui charger compteur

3 Limite sup. du tampon Edit?

$ S1 oui ne rien faire

t Si nen comparer avec limite

¥ Si égal soustraire seulement Z0B
t sinon soustraire 256 des
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cub.l  #256, topptr X pointeurs
move.w coluan,oldspal 3 Charger ancierne colorne
jer dispbut ¥ afficher tampen
move.w oldepal,column  ® Curseur dane ancienne colonne
move.w ¥19,ligne ¥ THfset dans ligne
jsr loctors % positionner curseur
bra pupend t Et fin

oupl:  sub.w  #208,head? ¥ Afficher reste sup, du tampon
sub.1 B208, topptr
move.w column,oldspal
Jsr dispbuf
move.w oldspal,column
move.w #19,1igne
jsr loczurs

pup2:  subg.w #!,ligne ¥ 51 pas dans liore sup.
isr loccurs 1 decrementer ligne

oupend:  iar videbutf % Vider tampon clavier
bra editsh ¥ £t continuer edition

edendl: move.w B0,column ¥ Brreter edition
move.W  §4,1igne ¢ positiporer curseur en ligne 4
jer laccurs
movem.] {a7)+,a3-ab/d3-d7 ¥ retour du Registre
rte X Et retour

e7e3333t8 0800800 adstsaritettidriiectetipRuteppiatetaisoaschioacititiiy

writsec: mavem.l

writll:

pOvVe, W
ROVE. W
st
move. |
jsr
move. 1
MOVE. W
move.b
MOVE.H
Jer
dhra

a3-ahfc3-d7,~{a7) % Ecrit un secteur sur disquette

#0,calumn
#2,1ligne
loccurs
®wrques!, a0
printf
#nlsecta, a3
#45,d3
(a3)+,dD
d0,-{a7)
conaut
d3,writll

t Demander s’il dsit vraiment
t Etre écrit

t Track courante,Sector etc.
¥ Afficher & 1’écran



Exemple de programmation en langage machine

255

writit:

writif:

wrend?:

wrendl:

mave. 1
jst
jsr
isr
cmp.b
beq
top.b
bne

FOYE. W
cep.w
beq
MOVE. W
MOvVe, W
nove. W
Ve W
MOVE. W
BOVE. W
clr.l
save, 1
move. W
trap
add. 1
tst.w
bni

jsr
jar
isr
nove. 1
isr

moven. |

rts

jsr
mave. 1
jer
jsr
jor
bra

#urgues2, al
printf
videbuff
wtast
#y,d0
writit
$Y,d0
wrendl

drbyte, d0
#1024, d0
selfsect
k1,d1
di,—(a7)
wside,-{a7)
wtrack, - (a7)
wsector,— (a7}
wirive,-(a7}
~{a7)
¥platztr,-a7)
#9,-(a7)

#14

#20,a7

do

writerr

delline
videbutf
cursaess
ksequesl, a0
printf

{a7)+,a3-ab/d3-d7

delline
#wrques3, a0
printf
videbuf{
wtast
wrend?2

¥ Yider tampon clavier et

t Attendre touche
£5ini 'y ai’'y

t Alors ne nas écrire

3 Aller a la fin

$ si drbyte = 1024, alors utiliser
t la routine personnelle writesec-

I

¥ Sinon écrire un secteur

% Nombre

3 face

¥ Track

¥ Sector

% Drive

% Mot long Demmy
% butferadress

¥ flopwr

¢ XBID5-Call

t Teste si erreur
¥ Traiter erreur

¥ Afficher Mode

¥ Et retowr

§ message = "not written”
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witerr: mave.w df,-(a7) ¥ Traiter erreur
jer errhand
bra wrend2

000080000 8100080833817028s2seetsistesitititifeatifotisteisnatitl
e 08880080002 0¢0028st0isteetersirtharaaediisstittajbizitsoipstetitisils
Début de la programmation assembleur modulaire. Saisiscez t
les noms de routines avec RTS Seul le menu sector fonctionnera 3
Dans le programme. Yous pouver donc lire et écrire des 1
secteurs. 5i ce menu fonctionne sans erreur, VOUS pouvez |
Intégrer les autres sous-programmes complets dans le listing 1
Intégrez de préférence le blac de conmande camplet correspondant 8
3 une option de menu car la plupart des options font accés :
aux rautines des autres aptions, 11 faut faire un peu 1
attention & 1’ordre de 17implémentation ¥

z

%

|

- e et G e B B EE S e

Je vous conseille 1’ardre suivant : ¢’abord DPTION, puis

¢ TRACK, Enfin TRACK with GYNCS, FORMAT et CLUSTER

05 000008803048800tstest)taeesaiiibitiiteientisisitpissaRitisetisti)
LR 33 T8 4801000003308kubtttatetitsesaateilittisesiiiiteeassstotads)

Y83 000800 010080002208¢2t i bitoitsestiteedtitottitintitstazinerisel)
18030 001¢880088030022¢80sstbseslitbeanintiiotitiedavtatetisasittiaitis)
$ Subroutines de 17option INIT, doivent d’abord €tre implémentées &

¢ car elles peraettent de lire le 10itme Secteur sur la piste $
§ B? Track etc. De plus, certaines routines sont appelés par 1
$ d’autres parties de prograese, |

30004000 2¢est0ar0008i20a333aiiaiRsdatadbeciiieitidiiitizatessttsdtits)
RRT7815800 80 022g0bttisestattetsbititabiatisisditaistssttzdtidssizg;

incmaxtr:  rits
decmaxtr: rts

incmaxse: rts
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decmaxses

dodrivin:
*chobph:

intdriv:

rdfat:

selfsect:
readitr:
incstra:
decstra:
edittr:
showtr:

writitr:

rdtracks:
ghtracks:
readadr:
showadr :
edclust:
decclust:

incclust:

rts

rts

rts

rts

rts

ris

rts

rts

rts

rte

rts

rts

rts

rts

rts

rts

rts

rks
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nextclet: rts
wrclust: rts
rdclust: rts

stclust: rts

formati:  rts
yéormat:  rts
incgapl:  rts
incgapZ:  ris
incgapd:  ris
incgapd:  ris
incgapd: rts
decgapl:  rts
deégapz: rte

decgapd:  rt

[1}]

decgapd: rte
decgapd: ris
inchyte: rts

decbyte:  rts
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14069300 dscsarstaesiactdtotitsanijttciidreiisaieteiispieisiiptbtatsss)
18017333 a PRt ERa oo pedistipesatiztcsssisabistisiedsaitinsteatiidids

¥ ¥
t Voiri quelques sous programees souvent utilisés 4
1 3

1 33CeR PPt isb e tesa PR aalatasssestisoiiesiiiifecitnseitietiiititestis)
13es0ebstbtsdssontscosseaioteesiftotetiiitisaiicetioitbttaiiisiseres)

1333738838033 tRReitTstest ittcaiiesedsitioninsiitetilitaRetsaatisttis
§ dessipe ure ligne hizintale de 0,20 & 639,20 ¥
Qe botteettataaatedsorteetiRidiicetipsseieinsedtsiideseciipptstetiittel

hline: move.l lineavar,af ¢ pointeur sur variables du Line-R
move.w  #0,38(a() ¥
move.w  #20,40(39) 1Yl
move.#  #639,42(a0)
move.w  #1,24(a0} 1 couleur
mave.w  #0, Zafal) t Write-Made
pove.l  #pattern,d6(a0) 1 notif + nombre de mots de sotif
move.w  £0,50(ad) ¥ Horizontal Line
dc.w $2004
rte

Rl IR 4020800 RRRRbeqarADItCestbttattosatotaRatitatsibadostipiiatasts
% FEcrit une chaine sur 174cran 1
3000820888220 tResatetasdeatcitsggessnssasetifispontetissepetiifistet

printé: pave.l  a0,-{a7) X Ecrit 1a chaine dont 17adresse
move.w  #9,-{a7) 3 de déhut se trauve dans le
trap #1 2 registre d’adresse AD
addg.l  #6,a7 % La chaine doit se terminer par
rts ¥ un 0

 08si8 0008 2200 0Ra20 e a0zt tesRsasstRnttttasdtnteteiibiottttttitiodl
% Initialise les varibles du Line—& et mémorise |'adresse du blac i
¥ dans variables dars “lineavar”. 4
AR pes8sdsaseseosaaetssbeedipststtatipdotsisssbetinsosettesitpbsesaishi

inlinea: dc.w £3000 t Initialise les variables du Line-R
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move. |
S20VE.H
MaIVE. N
MOVE. W
nave.W
rts

al,lineavar ¥ Mémoriser Adresse
#0,32(a0}

Hefff£,340a0) ¥ Motif de la ligne

%0, 36(a0)  Writing mode = replace
#1,24(a0) ¥ Couleur d’écriture

R E Rt i s e it rtd gt el Rttt i R aladeccearitseettstpstes:
2 Initialiser Line-f- §
e PRt R it B R AT T R a o R R Rt e OO trsedtaatosisgectnsl:

startl:

jar
rte

irlinea ¥ Initialiser Line A

138833308000 88e 00 ettt ateatutisritetdi ittt esteissititinsiiissss

!

¥ Ecrit un nombre sur la pile sous foree de mot et sur 17écran
¥ en hexadécimal sur 2 chiffres ou sur le périphérigue défini
§ par le contenu de device

¥

L3RR REe bt Ratit it i R R Readistit ittt itesitaseiisdssisaisit;

hexpr:

ischar:
secdigl:

e e ah e

mave.w  4(a7),dl ¥ Récupérer Argument sur la pile
and.w  #$00¢f,d! t Masquer Highwort

move.w  dl,varwl ? Mémoriser Byte

lsr.w  #,d1 i Décaler nibble inférieur
ext.w  dl ¥ Mettre sous forme de mot

and.w  #$00fF,dl ¥ Masquer high-Byte

cap.w  #9,d1 § Supérieur a 7 donc

bgt ischarl % Inprimer un caractére *A"-'F
sr hexdig t Sinon un chiffre *0’-'97

bra  secdigl

jsr hexchar

move.W  varWl,dl % Puis transformer le Nibble inf, low-Byte
and.w  #$0004,d1 t Masquer le stpérieur,

cmp.W  #9,dl ¥ voir plus haut

bat tschar2
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jer
bra

ischar2: jsr

hexpren: move.l
add.1
Jnp

hexdig: add.w
MOYE. W
move. W
Mmove.
trap
addg. 1
rts

hexchar: cub.w
add.w
move. W
MAVE.W
MOVE. W
trap
addg.1
rts

hendig
hexpren

hexchar

(a7}+,a0
¥2,a7
(a0}

$48, d1
dl, - (a7}
device,-{a7}
§3,-(an

B3

$6,a7

¥10,d1
#65,dt
dl,-1a?
device,-{a7)
$3.~ (a7}
#13

#t,a7

T Yers la $in

¥ Adresce da retcur sur 1z pile
% Libérer 1a pile
t et retour & 17appel comne rts

¥ additionner valeur ASCII d&e 'O’
b4

t et imprimer

1 conout

% BIOS-TRAP

f Souatrire 10 et additionner valeur ASCII
1 de 'H’

$ et imorimer

18320880328 0003880t0s)psescesasbitiadisiotespbisaiietectottibnpetishttil]
¥ Impression d'un INTEGER sur 2 actets en décimal z
081280t erseittntoteatibiatiititeiitecsiiteiaisiiiaisesitntitsdinites

dezpr: move.w
MOVE. W
ext.l
divs
beg
BOVE. H

dezpri: jsr
SWap

$0,dflag
4(a7),d3
d3
#10000,d3
dezprl
#-1,dflag
deznum
d3

t Impression d’un INTEGER sur 2 actets
t Les 0 sont ignorés et affiché sous
¥ la forme d’espaces

%

¥ Flag sortie, pas

% d’impression

t diviser reste de la lidre division
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ext.l  d3 T par 100
divs #1000, d3 § Et imprimer & la place des 100D ibmes
beq dezprl
dezpr2: move.w #-1,dflag ¥ Différent de 0 alors pesitionner flag
dezprd: Jsr dexnun
SWap U
ext.!  d3 ¥ diviser le resie par 104
divs #100,d3
bag dezpri
aove.w  #-1,dflag
dezprd: jsr deznum ¥ et imprimer
dezor3: zwap d3
ext.1 43
divs #10,d3 t Diviser le reste par 10
ueq dezpr’
move.w #-1,dflag
dezpr?:  jer deznum ¥ Ett imprimer a 1a place des 10idges
Swap d3 ¥ Inprimer le reste de la dernigre
move.w  H-1,dflag t division car mEme si on a wun 0,
jsr deznum ¥ il n’est pas imprimé en tant que tel
move.l  (a7}+,a0 1
addg.! #2,a7 i Récupérer adresse de retour dans AD
jmp {a0) t Restaurer pile at retour & 17appel
deznum: tst.w  dflag $ Imprime un chitfre "0°-"9°
bne dezruml 3 mais seulement si dflag différent de 0
move.b ¥ 7,d0 !
move,w d0,-(a7}
bra deznum?
deznuaf: add.b  #°0°,d3 ¥ Addition DE LA VALEUR ASCII de ’0°
move.w d3,-(a7}
deznuaZ:  jsr conout  Impricer
rtc

(8200 20t pz ittt etotitiodditsdiatiodeidsatidoisfisciasssesisisisi



Exemple de programmation en lungage machine

263

dezlprs

dezlpri:

dezlipr2:
dezlpr3:

dezlpré:

dezlprd:

dezlprb:

MEVE. W
move.
move. |
divs
ext.l
divs
movVE. W
tst.w
baq
7ave. W
jsr
MOVE. W
muls
muls
sub, |
move.l
divs
beq
mave.w
Jsr
EWap
ext.l
divs
beq
Bave. W
jsr
Skap
ext.1
divs
hen
MDVE. W
jsr
swap
ext.l
divs
beq
DOvVe.M
jsr
Swap
MOVE. W

§0,dflag
4{a7),d3
d3,d4
$10000, d3
d3
$10,d3
d3.d3
g3
dezlprl
§-1,dflag

deznug
d5,d3
#10,d3
#10000,d3
d3,d4
é4,d3
R10000,d3
dezlprd
#-1,dflag
deznum
d3
d3
#1000, 43
dezlprd
#-1,dflag
deznum
d3
g3
#100,d3
dezlprd
i-1,dflag
deznum
d3
d3
#10,d3
dezlpré
#-1,dflag
deznue
d3
§-1,dflag

¢ Imprimer un INTEGER sur 4-Byte

¥ qui est envayé sur la pile en tant gue
£ mot, sou forme décimale.

t Les 0 au début ne sont

¥ pas pris en compte on inprime

1 des spaces a la place.

2 diviser d’abord par 100000

t Si 0 alors par de 100000 iémes

t Sinon imprimer les 1000001émes

t Multiplier le resultat de la division
$ par 100000, Traiter le reste

¥ comme avec dezpr

]
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Jsr deznum
move.l  (a7}+,a0
addg.l  #4,a7
jmp (a0)

RREEeR i ieetpbtanstitetetideitiistibaisatstatototesditatieitssiiitist:
¥ Affichage du menu 1
1288303308300k E03022ck il iRdteibiaiteitesiitesiitidtattatiiiidsifssti

dispmen: mave.w #0,column ¥ Curseur sur ligne supérieure
move.w #),ligne
jsr loccurs H
move,!  menuadr,ad g Il v aici un paintew sur
eave.l  revnum,dé ¥ les adresses des chaines de
subg.l  #1,d6 ¢ menus. Le numéro de 1’option en
beq dispweil ¥ inversé se trouve dans
subg.]  #1,ds I revnua
dispmeni: move.l  {ab)+,al ¥ Récupbrer les adresses et
jer printf i inprimer avec printf jusqu’a ce
dbra db,dispmen]l 3 ce que toutes les chaines jusqu’a la chai
n
dispweii: jsr revan ¥ inversée soient affichée. puis
move. 1 (ad)+,a0 ¥ afficher chaine inversée
jsr printf t redésactiver inversé
jsr revaut
move.]l  ganz,d7 t Nonbre total de toutes les pptions
sub.1 revnum,d7 % mcins nombre inversé
beq dispmen3 ¥ 5i 0 c’étart le dernier
subq.l  ®1,d7 % Sinon afficher les autres
dispmen2: move.l  (ab)+,a0 ¥ options en normal
jsr printf
dbra d7, dispmen2 $ Toutes les options
dispmenS: jsr hline ¥ Puis dessiner ure ligne
jsr delrest ¢ hoizontale et retour
rts

2ieeatattt)etititiniteiesttiitatietottsetitsiestttitisdiiifesittsets
1
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8 Ecrit le contenu d’un secteur mémoire dont 17adresse de début
% est dans topptr, en tant que 16 hexa sur 2 chiffres
t et les 16 ASCII correspondant sur 1%écran

1EeRbtetotiiaititaiqittteasbtaniipretsoibpatijiotitiiteseisrpsafias)

dispbuf: movem.1
move. 1
move. |
MOVE. W
MOVE, W
move, W
ROVE, W
MOVE. W
novVe. W
move. W
jsr

dispbl: move.w
MOVE. W
MOVE.W
jsr
jsr
Jsr
MOVE. W
aave. ]
MOVE. W
move. W
jar
jsr
add.1
add.w
add.w
dbra
jsr
mavenm. )
rts

" e w e

a%-a5/d3-d7,cavereq ¥ Mémoriser registre

tapptr, ad
ad,as
head2, head]
$15,d3
d3,d4
ligcount,ds
#4,ligne
$,curlint
#0, calumn
loccurs

#0,coluan
turlini,ligne
dd, d3

loccurs
header

hex 16

d4,d3

ad,ad

#5%, column
curlini,ligne
loccurs
charis
#16, a5
#1,curlint
#16,headl
dS.dispb!
videbuff

¥ méraricer Adresse de début du
t secteur mémoire

§ conpteur pour offset de Block
I cosoteur de colonnes = 15 colo.
f méaariser

{ Envoyer nombre de lignes

¥ dans !igrount

% Cursor sur ligne 4 colonne ©

3

¥ Cursor ligne courante
H

t compteur de colonnes

t Imprimer compteur dans bloc
X Imprimer 16 henas
% compteur de colonnes

¥ topptr
% caractéres AECIT en colonne 59

2 Imprimer 14 caractéres Ascii

t Additionner 16 au pointeur en mém
¥ Continuer en ligne suivante

t additionner 16 au campteur

¥ jusgu’ad ce que toutes les lignes
¢ imprimées. vider tamoon clavier

cavereq,al-as/d3-d7 1t et Récupérer registire

1388 8s0eediiitetipiietiiiieuel st issiinieiiceetassitetiinsidsctiopis)

¥ Ecrit un Header avant chaque liqne
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$tiRidoeeiitesiitetei tatitifotsaiappotaistsbeaissteatitistetiodttdl

header: rove.w headl,dé i
lsr.w  #8,dé ¥ diviser compteur par 256 (High-Byte)
pave.w  dé,-(a7) % et imprimer sous forme d'hexa
jsr hexpr
mave.w headl,-{a7) ¥ Imprimer Low-Byte
jer hexpr
move.b #'3’,db % laprimer ":"
move.w  db,-{a7)
jsr conout
rts

1830)o3edsisectiinseistpiadsiifocdtiotieisitlistatitiipesiinbisceidases!
§ Ecrit 16 hexadécimauy X
(13372288843 3¢83338 0320208803000kt atanstetlpedeeitititeiiiestiipbtys

hexié:  move.w  #$20,-{a7) ¥ lmprimer 2 espaces
jsr conout
move.w  #$20,-{a7)
jsr canout

hex161: move.b  {ad)+,d7 ¥ Imprimer le contenu du secteur mém
mave.x  d?7,-(a7) f en hexa
jsr hexpr f avec un espace tous les &
move.w  #320,-(a7)
jsr conaut 3 le compteur est mis dans d3
dbra d3, hex 161
rts

eI IR it aedooteteptbeataseddtetadiissciipieassssstistitodtittptieds
1 Ecrit i& caractéres ASCII a 17 écran i
b33 et TR e et tettittateiiiateetesndtscisasseninhsdisttatiostitinss!

charis: move.b B:7,d7 % d’abord un ":"
move.w  d7,~{a7)
jsr canput
move.w  #$20,-1a7) ¥ puis dewx espaces
jar ronputt

char1él: move.b  {ad)+,d7 ¥ et 6 caractéres ASCII



Exemple de programmation en langage machine

267

cmp.b
bgt
nave.b
charié?: ext.w
and.w
MOVE. W
jer
dbra
rts

8320,d7
char 162
#r.',d7
d7
#3006 £, d7
d7,-(a7}
conaut
d3,char 14t

% Inprimer un point pour taut ce qu
1 est inférieur a $20

t sinon masquer High-Byte

¥ et inprimer
§ mettre Il fais dans d3

183 EED 32800 Petatiteatiiiirtasiasoeteesrtedattisittsiistsesirtesetis)
% Ecrit vne ligre compléte a 1”écran L
19068033 08¢0 i edttstisticiaticiociboeieraioscifintociiptpeitteitiiity

displine: move.w
ROVE.H
isr
NOve, W
BOVE.H
nOve.w
gove. |
clr.l
rove.u
subg.w
lsl.w
move.w
afld.w
MOVE.w
ext.l
add.l
aove. 1
jsr
jsr
MOVE. N
MAVE. W
Jsr
MOVeE. W
nove. ]
jsr

column,otdspal
#0, column
tocours
oldspal,coluen
#15,d3

d3,0é
topptr,ad

d)

ligne,dd
84,40

#4,40

d0,dl
head2, d¢

d0, headt

dt

di,ad

a4,as

header

hexlé

column, oldspal
#5%, calumn
loccurs

d4,d3

a5, al

char 14

3 Une ligne en format 16716
1
¥ positicnner curseur

¥ i& colonnes

I Pointeur sur début du secteur mém
¥ Calculer la position relative

¥ au début du secteur avec la ligne
¥ courante

f fois 16

3 mémoriser

£ Additionner compteur

t Mettre dans compteur courant

% Additionrer au pointeur sur secteur
t mémoire et mettre pointeur

2 sur la ligne en cours dédition

i Imprimer 16 chiffres

¥ et imprimer 16 ASCII’s
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move.w oldspai,column % Récupérer ancienne colonne
jsr loccurs % pasitionner curseur
rts

R SRR R iRttt il ae gt eteitriRtatpooeaitiiasdtstteisetipteti
£ PRoutine d’émulation de Terainal £
R Rt e d e teRtalsiostettataiattotiscitiiotancisasgetitats

revon: move.l  #reversi,al ¥} Invers DN
jer printf
rts
revout: move.l  #revers2,al % Invers OFF
jsr printf
rts
delrest: move.l #clrest2,al t Efface le reste de la ligne
jsr printf
rts
delline: move.l #dellinel,al ¥ Efface 1a ligne compléte
jar printf
rts
clear: move.]l #cleari,al f Efface 1'écran
jsr printf i et positionne le curseur
rts ¥ dans le coin gauche en haut
home:  move.l #homel,a0 % positionne le curseur dans
jer printf t le coin gauche en haut
rts
criinef: move.w #$1c,-{a7) $ envoie Carriage-Return et
jsr conout ¥ Linefeed sur périph. de sortie
move.w  ¥$0a,-{a7}
jsr canout

rts
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clrest: nove.]l  #clrestl,al
jsr printf
rts

curson: move.!  Scuroni,ad
ySr printf
rts

cursoff: msove.l  #icurout1,a0
jsr printf
rts

cursgess: nove.w #30,column
move.Ww WZ,ligne
Jsr loccurs
rts

curshuf: move.w #0,column
nove.w #4,ligne
jsr Iotcurs
rts

§ Efface le reste de }’écran

¥ Cursor an

¥ Cursor off

t positionne le Cursor
§ Pour affichage

1 Positionne le curseur pour
¥ pour affichage du tasoan de secteur

1 33eEeitespeetiiatteitiosetttijeeceiitsticiitrdisittiesedtijasttisttss

L positionnesent du curseur

S

patdeceidsiestiasttataisitasiioteetiiaaitetiititiitsiifesittinciitaniyl

loccurs: move.]l  Rloccursi,al
addg.l  42,aD
move.w ligne,d{
add.w  #32,00
move.h  d0, (a0)+
move.w  column,dC
add.w  #32,d0
pove.h  dQ, (a0)+
move.]l  Blaccurst,al
jsr printf
rts

¥ positionne le curseur sur

¥ les coordonnées de ligne et de
¥ colonne (0-79), (0-24)

¥ additionner Offset interne

3 mémoriser

¥ Additionner Offcet interne

% et mémoriser

¥ Enfin imprimer

¥ instruction de paositionnement
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curstab: move.w
jsr
rts

tabi,column
laccurs

t Positicnne le curseur

¥ en colonne tabl de 1a ligen courante

832 esRiatetetitespaRitaietsciipsiistarpesdtifioectaiotesqtitsiies]
¥ test du clavier. Pas d’attente, le code de la touche et le 1
t code ASCII sont renvoyés dans DO, Si aurune touche n’est pressée t

¥ DO égale D

i

(208 RERIIPREo it iR ettt el hibeetenitedtibiostitibsstetingisttt

touch: move.w

MovE. W
trap
addq.1
tet.w
bpl
fove.w
nave. W
trap
addg. 1
rts

endtast?: move.l
rts

videbuff: move,u
trap
addq. 1
tet.u
beq
mOVE. W
trap
addg. 1
kra
videri: rts
conout: move.w
MOVE. W
move, W
move, W

¥2,-(a7)
¥1,-{am
#13
#4,a7

do
endtast?
#2,-(a7)
§2,—-(a7)
#13
ka,a7

50, d0

#b, - (a7)
it

§2,a7

dp
vidert
k7,-(al)
#

¥2,a7
videbuff

4{a7},d0
d0, ~ (a7}
device,-(a7)
B3,- (a7

t Test du clavier

t Envoie code ASCII de la touche
t dans Low-Byte du

? aot inférieur de DD et le

¥ Scan-Code dans Low-Byte du mot
3 supérieur de ¥

¥ 5i touche pressée alors

f Récupérer touche dans tampon

¥ et retour

t Sinon renvoyer 0

 vider tampon de clavier

¥ Répeter jusqu’a plus de caractére
§ dans le taapon

2 Envoie un caractére dans le
I périphérique indiqué par device
§ Voir LA BIBLE DE L’ATARI ST
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trap
addq.1

nave. 1
addg. 1

iep

wtast: mave.w
trap
addg.1

rts

$13
#6,37
(a7l+,al
42,47
(a0}

#l ,.—EETF
#1
¥2,a7

2 Récupbrer adresse de retour

¥ saisie de clavier, attend la
t saisie et affiche un curseur
$ clignotant

D430 11700832228020028e0st)3etessttisicedistitititetisisdtitaszittitzstis)

% Saicie d’un hexa sur un actet & 1”adresse spécifiée par la '
t pile . 1
U870 760800¢00123208¢8808033222attitaddstasdtatincisiasdatiintstitnessitsy
hexon:  jsr wtast t Envoie un hexa saisi au clavier

move.! d0,varll $ a la variable indiquée par la

cmp.bh  #¢',d0 t pile (2 digits)

hgt hexeierr 1 5i touche interdite alors

cmp.b  ¥2°,d0 t envol de -1

blt hexoni

sub.b  #'a’,d0 t Teste si entre "3’ st 7§’

agd.b  #10,d0 f si pui alars soustraire 'a” et

bra hexan2 $ additionner 10
hexonis cep.b  #'07,d0 % Sinan, tester si

blt hexeierr tentre Oet 9

cop.b  #'97,d0

bgt hstest 1 § Sinon tester si {"RA"-"F’)

sub.b  #°0%,d0 $ sinon soutraire 0’
hexonZ: 1sl.w  #4,d0 % fois 16 = High-nibble

mave.s  d0,varwl ¢ mémoriser

jsr wtast $ Récupérer nibble suivant

move.]  dO,varlt t mémoricer

cap.b  ¥§7,d40 i nBme test que premier Nibble

bgt hereterr

cmp.b #a’,dD

blt hexon3

sub.b  #'a’,d0

add.b  ¥0,d0
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bra hexon4
hexond: cmp.b ¥ 07,d0
blt hexeierr
cep.b #'%°,d0
bgt bstest? ¥ test si majuscule
sub.b  B'07,d0
hexond: move.w  varwi,dl
ar.u d1,d0
ext.w  d0
and.w  B$00FF,d0
pove.W  d0,vars2 ¥ Retour sans erreur
hexonS: move.l 4{a7),al
nave.w  dO, (a0)
eove.l  (a7}+,a0
addg.l #4,a7
jap (a0} t back to caller
hexeierr: move.w #~1,d0
bra hexon3 ¥ Retour aver code d’erreur
bstestl: cmp.b WF,dO ¥ Test si entre ’A’ et ’F’
hqt hexeierr # sinon retour avec code erreur
cmp.b WAT,dO 1
blt hexpierr $ sinon soustraire ascii A’ et
sub.b  WA",d0 ¥ additionner 10
add.b  ¥10,d0
bra hexon2 ¥ Récupérer nibble suivant
bstest?: emp.b  ¥'F,d0 ¥ Comse bstest! pour
bgt hexeierr ¥ le deuxitee Nibble
cep.b #'A7,d0
bit hexeierr
sub.b  WA%,d0
add.b  #10,d0
bra hexond

SRR IR L RN R SRR N LSRRI ERARTESIRSINRSERANNISSSALAASILLRLISILIND
1 224t0s bRt iattitinditieiiptiiesitdediiitdtiinttititeantiisaitititofs

¥ Variables du prograsse de base

 §
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ERdTe P eRsbTt s aestateitatttecitpoesosiitiotatieiitattissstsatatint)
9330883388332 0032)eet0808sidtsaeitostetiliteinsiititlitetitntosttersps

R R F18000)20083838t0teaot)asessnosedisioteesisseijastititpjsdttt]
¥ données de menu pour le menu principal, adresses des chaines det
§ menu, adresses des Subroutines (haincjimp} 1
1400388080088 88¢00308s0ptedttssttesssdteetiasatatitfecdscsitsatsstl

data

haincjmp: dc.l  gotrack
de. 1 gosyncC
dc.1 qosector
de.l gaclust
de.1 goforaat
dc.l goinit
dc.l endmain?

menmain: de.l mihaufa
de. 1 mihaulal
de.l alhaulh
de. mihauibl
dc.l mihaulc
dc.l mihauld!
dc. 1 mihaule

mthaula: de.b > TRACK *,D
mihaufal: dc.bh 7 TRACK/SYNCS 7,0
mihautb: dc.b * GECTDR °,0
mihaufbl: dc.b * CLUSTER ’,0

mihaulc: dc.b ' FORMRT 7,0
athauld: dc.b " FATS ’,0
nihautdt: dc.b ¢ OPTIDNS ’°,0
mihaule: dc.b ' FIN 7,0

haquesl: dc.b 27,°p A LITTLE DESK UTILITY {C) U. Braun 1985 °
dc.b 27,'q’,0
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haques2: dc.b 27,°p DATR BECKER & MICRD APPLICATION ;
dc.b 27,'¢’,0

haquest: dc.b 27,’p  Sélectionner les nenus avec les fléches
dc.b 27,'¢,0

818 it teinineiitpednaitptaifipetetittoidteiretaiiteterintisieqig:
t Adresses du texte du menu sector (mensect) et des routines i
{ du nenu sector $
0 PR FA SRR tat iRt atittenntiiiesstiittotiitietnidtottnciiitpteie

seincjmp: dc.l incdrive

de.1 incside
dc.1 inctrack
dec.l incsect
dc.l readsec
de.1 writsec

dc.1 editsec
de.l gomain

sedecimp: dc.l  decdrive

de.1 decside
dec.1 dectrack
dc.l decsect
de.l readsec
de. ! uritsec
de.l editsec
dc. 1 gomain
nensect: dc.l misecta
de.l nisectb
de.} misectc
de.l misectd
de. ! micecte
de.l nisectf
de. ] misectq

dc.1 aisecth
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misectas dc.hb
mdrive: dc.b
misectb: dc.b
aside: dc.b
misectc: dc.b
mtrack:s dc.b
sisectd: dc.b
meectar: dc.b
misecte: dc.b
alsectf: dc.h
ntsectg: dc.b
misecth: dc.b

wrguest: dc.b
HFQUEEZ: de. tl

wrques3: dc.b
sequesl: dc.b

edquesti: dc.b

BRTEERARIAETES

* drive: ’
’f‘-",’ ’![l'

* side: ’
0"y 750

* track: ’
:0,3,0,5" ’,ﬂ'
* sector: 7
(11 - R 11
' READ .0
* WRITE °,0
' fpIT 7,0
* BACK 7,0

21,°p’,” Ecrire ce sectewr > 7, 27,707,0

27,'p <yes,n0> 7 7,27,'q,0

27.°p fAnnulé (Return? '27,'9’,9

27,’p MOLE SECTEWR *,27,'q,0

27,’p MODE EDIT:  (Returnd := FIN *,27,°’,0

SCTLIITARs1108000t033setitaesetiosdtititsiecieinizio)

t fdresees pour aenu track 1
PO TR TTrtInIgetto rretttataattrassaseeiisistisdbedsttisss iz ity

trincimp: dc.l
dc. |
de. 1
dec.l
dr.1
de.
de. !
dc.l

trdecimp: dc.l

incdrive
incside
inctrack
incstra
readitr
wititr
edittr
goaaln

decdrive
decside
dectrack
derstra
readitr
writitr
edittr
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dec. | gomain

mentrack: dc.l nisecta
de.l misecth
de.1 mlsectc
dc.l mitracal
de.] mitracka
de.l mitrackb
dc.1 mitrackc
de.1 mitrackd

mitracal: dc.b * Sec/Trac: °
cetrack: dc.b 07,9, 7,0
mitracka: dc.b  * RERD ’,0
oltrackb: dc.b 7 WRITE 7,0
mltracke: dc.b  * EDIT Tr. 7,0
mitrackd: de.b  * BACK ’,0

trquesl: dc.b 27,’p MDOE TRACK °’,27,q",0
trques?: dc.b  Z7,’p MDDE TRACK + SYNCS ’,27,°q’,0
troues3: dc.b 27,’p Sector: *,0

troues4: dc.b ' ,27,'0°,9

trouesS: dc.b 2],'p Ecrire cette piste » 7,27,’¢°,0
trouesd: de.hb 27,'p < ves/no > *,27,°q’,0

(22230808010 2R80R20¢300R0a0oRetediedatitieinieitosteentitieiaatizistiit
t Adresses paur le menu Track mit Syncs |
EE32eantRddiDoReinii iy ieiRiditesbesatatiRattitiitifesatosotippeciis

syincjmp: dc.l  incdrive
dr.l incside
de.l inctrack
de.l rdtracks
dc.l readadr
dec.1 gomain

sydecimp: dc.l  decdrive
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dr.1 decside
de. 1 dectrack
de.1 rdtracks
dc.l readadr

de. ] gomain

mensync: dc.l  mlsecta
gc. b misectb
dc.l alsectc
dc.1 mlsynca
dc.1 misynch
de.l mitrackd

misynca: dc.b * READ WITH SYNCS 7,0
alsyncb: dc.b * ADDR. FIELD *,0

111titi#lttttilttttttttttltttlt#tttttttttttliii!lttttttiliitlttttltt
T Cluster
P10t 100830030 s800t22¢s802ss0tetaioeeaetlisiiiatitestentpseiiatstits

clincimp: dc.l incdrive
dc.l incclust
de.1 rdclust
dc.l nextclst
dc.l wrclust

dc.l edclust
de.) strlust
de.1 goRain

rldecjmp: dc.l  decdrive
dc.]l  decclust
dc.l rdclust
dc.1 nextclst
de.1 wrclust
de. ] edclust
de.l stclust

an 1 gm.l-n
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eenclust: dr.l
dc. !
de. 1
de,1
dc. 1
dc.l
de.l
de.t

niclusa: de.b
mlclusal: dc.b
miclusb: dc.b
micluscs dc.b
miclusd: de.b

tlguecsi: dec.b
clgues2: de.h
dc.b

clquesd: dc.b
stlouesi: de.b
de.b

sclguesZ: dec.b
dc.b

clnuesd: dc.b

trecsiz: dc.b
tclsiz: de.b
tclsizb: dc.b
trdlen: dc.b
tfsiz: dc.b
tfatrec: de.b
tdatrec: dc.b
trnumel s de.b
tnbrface: dc.b

tdiri: dc.b
dc.b
tdir2: dc.b
dc.b

nisects
miclusa
micecte
miclusb
misectf
niclusd
slciusc
misecth

' CLUST: ?
19:,:[:,?‘!0?,30?;! :,c.
TONEXT L0

’ STARTGFILE 7,0

* EDIT *,D

27,’p CLUSTER MDDE *,27,’¢’,0

27y’p En guittant le mode cluster, le serteur?

'est mis & jour dans le menu 27,7q,0

27,’p Derrier cluster S di B

27,'p Nom: Attribut: ’

’ Startclucter: Neabre de Bytes: *,27,7q",0
27,7p nmettre Start-Cluster dans menu avec {RETURNY?
" lecture par <up>, {down:. *,27,%q’,0

27,’p Ecrire ce cluster > @ 7,27,7¢,0

Dctets/Secteurs *,0

Secteur /Cluster: *,0

Dctets/Cluster: 7,0

Secteur /Directory: 7,0

Secteur /FAT: 7,0

2e numéra de secteur FAT:’ ¢

Secteur du ler Clusterdonnée:’,0

Nombre de clusters: °,0

Nombre de faces: 7,0

27,’p First Directory-sector > Fare: 0 Track: 1’
? Sector: 3 7,27,7¢,0

21,’p First Directory-sector > Face: 1 Track: 0 7
* Bertor: 3 °,27,7q",0

- M W W

ol Ll L R
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tfolder: dc.b
de.b
dc.b
dc.b
tdelet: dc.b
tdisname: dec.b

treadwr:
treadon:
thidden:

3233303 be) s beetissibRiidebiiiiistotaititetdnstoctttiisestetiniiiy

* Sousdirectory 7,0
Read/Write  ',0
Read onty 40
HiIDDEN File 7,0
Etfaré 0
Nom du disgque *,0

- - - - =

3} amenu Format

1petiiittei Rt eetititetiintitieitiotitcitotetnsiiotitettiRsestitit)

foincimp: dc.l  incdrive

dc.1
de.1
dc.1
de.l
dec.l
de.1
de.1

1ncside
inctrack
incstra
farmatl
xforaat
gagaps
gomain

fodecimp: dc.l decdrive

farmmen:

de.!
de.1
tle. 1
de.l
dc. !
dec.l
dc.l

de.l
dc.l
de.1
de.l
de.1
dr.]
dc.]
dec.l

decside
dectrack
decstra
farmat1
xformat
gogaps
gomain

misecta
misectb
misectc
mitracal
miforad
niforme
miformf
miformg
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alforad: dc.b * FDRMAT °,0
sl forme: dc.b > XFDRHAT *,0
miforaf: dc.b ' DBAPS°,0

miforag: dc.b ' BACK ',0

foquesi: dc.b 21,’p Format Track Mode ’,27,°q’,0

foques?: dc.b 27,'p Track:’,0

foquesd: dc.b ' Formatage ? <{yes/no} ',27,°q',0

foquesd: de.b 27,"p Not formatted {Taste> *,27,'q’,0

foquess: dec.b " en Face:’,0

faquesé: dc.h 7 duDrive:’,0

#fquesi: dc.b 27,’p Formatage avec nouveaux 6AP entre pis’
dc.b "tes et secteurs ? <{yes/no> ’,27,'q',0

»fques?: dc.b 27,’p Un instant puis <Return> *,27,'q",0

nlforal: de.l * Format Track 7,0

iR bt Rt ttea tteribeieiitsisanttioeitiodiisesaceitttititiisstiteg

¥ Init Menu t
R R R R bR R et iRty b i Rt u o) P ads it tasiobiitesetibibigastg

inincjmp: dc.l  incdrive

dc. 1 incmaxtr
dc.! LNCAAXSEe
dc.l dadrivin
dc.l showbpb
dc.l qamain

indecjmp: dc.l  decdrive
de.l decmaxtr
dc.1 decmaxse
dc.l dodrivin
dc.1 showbph

de.l gamain

meninit: de.l  alsecta
dc.]  nmidrina
dc. ] aldrinb
dc.l eidrinc
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de.1
dr.)

midrina: dc.b
maxitr: dc.b
midrinh: dc.b
maxlise: dec.b
midrinc: dc.b

mldrincl
midrind

' HAXTRACK: ’
T, 0

' MAXSECTOR: ’
SDF'IQJ!! "’0

* INIT DRIVE °*,0

midrincl: dc.b 7 SHOW BPB 7,0
midrind: dc.b * BACK 7,0

driguesi: dc.b 'p INIT DRIVE MENUE °*,27,%q",0
driguesZ: dc.b ,’p Bios Paramseter Block du drive actif °’
dc.b * ¢ Heturn > ',27,’q’,0

K

catfral: de.b 27,7 Dlrectnry débute en Face: O Tracks 1 Sector: § °
dc.b 27, q

catfra?: dc.b 27,'p Dlrectnry débute en Face: I Track: O Sector: 3 7
dc.b 27,°0°,

device: dc.wW 2

drive: dc.w 0

side: de.w 0

track: dc.w 0

cector:  de.w 0

seek: dc.w 3

savesr:  dc.w Q

flstatus: dr.w 0

1pEEEE10 RN EECR PRI b Tt ab tai ot eseRitipotetssbstitiipRidesdpatisietis

¥ GapHenu ¢
1322220000 300280022280 228003228 0083 7202¢R020¢8 k002 sERR 00t Ritttly

gpincimp: dc.l  incgapl
dc.1 incgap?
de.1 incgapd
de.] incgapd
de.l 1nCgapa
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dc. 1 incbyte
dc. ] goformat
gpdecimp: dc.l  decgapl
dc.l decgap?
g, decgapd
de.l decgap
ge. ] decgap3
dc.l1 decbyte
de. ] goformat

mengap: dc.l algapa

dc.1 migapb
dc.l nlgapc
de. 1 migapd

dc.l nlgape
de.l migapf

de.l sigapg

migapa: dc.b > GAPIL: 7
#gapl:  dec.b 60 7,0
mlgapb: dc.b ' GAPZ2: °
mgap2: dc.h 12 7,0
mlgapc: dc.b T GAP3: T
mjapd:  dc.b 22 7,0
algapd: dc.b " BRP4: 7
mgapd:  dc.b 40 7,0
nlgape: dc.b * bAPL:
egapd:  dc.b 664 7,0
migapf: dc.b ' Byte/Sec: ’
mdrisekt: dc.b 70512 7,0
migapg: dc.b * BACK 7,0

drquesl: dc.b 27,'p Drive Formst Mcde °,27,7¢,0

gpguesi: dc.b Z1,'p Change Gaps entre les sectewrs ’,27,’¢’,0
slquesl: dc.b Z7,'0 Un instant puis {Return} *,27,’q’,0
slques3: dc.b 27,7p SECTGR MOZE °,27,'c’,0
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drbyte: dc.w 512
gapl: dr. w &0
cap2:  dc.w 12
gap3: de.w 22
gapd: dc.w 40
gapa:  dc.w b4

LpeRRiipaeieii ettt etiioteiiidadeiaipeit)doaetissctiitidssiatats

sadquesl: dc.b  27,'p Track: Faze: Sector: Bytes: Checsum(hex) *
de.h 27,’¢q,0

IERRIR RNV R ORI IR xRt Kk R s e R ingniissiainy
1 Séquences Escape pour 17 émulation de Terminal H

¥ comme invers on et off, positiorner curseur etc, 4
3230 E 3 bEbED R eERiaiotnthifetsesidisestiassttiatseteiitiisssqttats:

clrestl: dc.b 27,730
clrest2: dc.b 27,7K,0
reversi: dc.b 27,7'p%,0
reversZ: dc.b 27,'q’,0
loccurst: dc.b 27,°Y7 . 33,33,0
homel: de.b 27,"H,0
clearl: dc.b 21,’E’,0
curupl: de.b 27,7470
curdowni: dc.b 27,°R%,0
inslinel: dc.b 27,°L,0
dellinel: de.b  27,717,0
pveroutl: dc.b  27,'w".(
curaut!: dec.b 27.74%,0
turoni: de.b 27.7e",0
spaces: dc.b ? 50
hilcurs: dc.b 27,71’ ,0

b s 3o b e a Rt i AR iR A iR IR Rt RN e Rt Rii P A gty
f AQAdresses des textes d'erreurs 1
ANt F R RN bt Rt i e i taEaiitst st teaisisatatiss:



284  Le livre du lectewr de disquetie ATARI ST

errtab:

de.]
de.]
de. 1
dec.l
dc.l
de.l
dc.1
de.l
dc.l
dr.l
de. 1
de.l
de.)
de.l
de. 1
de.l
dc.
de. 1
dc.l
de.}
dc. 1
deal
de.1
de. )
de. ]
dec.1
de. 1
dc.1
de. ]

errori
errar?
errord
grrord
errora
errord
error?
errarg
error?
errarl0
errorit
errarl2
errarid
errorid
Brrarls
errarlé
errari’
errorid
errorl®
errord
errorzi
error??
error2d
error2d
error2a
prrart
grror??
errorZB
error2?

188333888100 EtaR bR R e tRqeRiaotttitepReitsttattitibtecitatnististist

3 textes d’erreur

(pieitadttitcctniiotetiiitptticaticeintpeiintietdtinsteetintiipige

errorls
errorz:
erraord:
errord:
erroras
errord:

dc.b
dc.b
dc.b
dc.b
dc.b
dc.b

77,7p’,’ PAS de BDDTSECTOR ’,27,7q%,0

27,"'p Défaut dans le secteur de DIR {Return> *,27,7q",0
* erreurd’ 0

erreurd” 0

" erreurd 7,0

7 erreurd 7,0

¥
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error?:  dc.b 27,'p’,’ Disgue absent/pas de piste *,27,’¢",0
error8: dc.b * erreurB 7,0

error?: dc.b 27,'p’,’ Pas de secteur '7,27,'¢’,0

errerl(: de.b * erreurl( 0

errorii: dc.b " erreurll’

errori2: dc.b * erreuri?’,0

errocl3: dc.b ? erreurld 7,0

errarid: de.b 27,’p Le disgue est protégé en écriture °,77,70°,0
erroriS: de.b * erreurld ’,0

errorié: dc.b * erreurtéd 7,0

errari7: de.b * erreur!7’,0

errarlB: de.hb * erreurif 7,0

errori%: dc.b " erreuri® ’,0

error20: dc.b  27,’°p Plus de Cluster *,27,7q’,0
error2i: dc.b " erreur?l *,0

errorZ2: dc.b erreurZ? ’,0

error23: dc.b " erreur2d ',0
error24: dc.b > erreurZd *,0
errorZ3: dc.b * erreurs 7,0
error2é: de.b ? erreur2s 7,0
errorZ7: dec.b " erreur?? 7,0
error28: de.b ’ erreur?8 ’,0
error29: dc.b " erreur2d °,0

1888830328000 2 eetas ittt iibteseRitipeiitseapisscaiisaasasesifostac
pattern: dec.w s114f

bss

menuadr: ds.l 1

ganz:  ds.l 1
revnum: ds.l 1
jmptable: ds.l 1

wtrack: ds.w
wsector: ds.w
wstde: ds.w
wirive: ds.w
welust: ds.w

- e e el
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maztrack: ds.w
naxseck: de.w
mazdriv: ds.w
asides ds.w
paxclust: ds.w

topptr: de.l
pldtop: ds.l 1
botptr: ds.l 1

column:  ds.w
ligne: ds.w
headl: ds.w
head?: ds.w

— i i e

curlinl: ds.w
cursoal: ds.W
oldlinl: ds.w
aldspal: ds.w

—_ e i i

ligcount: ds.
proount: ds.w

=

retwl: ds.w
tncvars  ds.l
decvar: ds.l
usstack: ds.l
sustack: ds.l

il P gy, e e

dmastat: de.w |

currdma: ds.b
highdma: ds.b
niddma: ds.b
lowdma: ds.b

AR S S —

paxhead: ds.w 1

savebpb: ds.l 1
recsiz: Os.w i
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clsiz: de.d
cleizb: ds.w
rdlen: ds.w
fgiz:  ds.m
fatrec: ds.w
datrec: cs.H
nuscl:  ds.m
bflags: ds.w

R o

oldsec: ds.w 1

dflag: ds.u i
eflag: ds.w
edflags ds.w !

nbrface: ds.w 1
tahi: d5.W i
oldclst: ds.w 1
newclst: ds.w i
clstnus: de.w |
Ipgsect: ds.wW i
asector: ds.w 1

topdma: ds.l 1
editptr: ds.l 1

savereg: ds.l 16

maxdown: ds.w
paup:  dS.H 1

lineavar: ds.1 i

varll:s  ds.)
varwly ds.w
varwz: ds.w
varWs:  Os.W

—_ ek e ek
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dirptr: ds.l 1

dirbuf: ds.w 4000

fatbuf: dc.w 4000

formbuf: ds.w 5000

platztr: ds.u £000
end
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Les sous-programmes accessoires sont inclus dans la partie
"options" et doivent étre insérés dans le programme "édits" ou
toutes les routines sont remplacées par des RTS. Au micux, gardez
le méme ordre que moi car de nombreuses options font accés a
d’autres options. Si vous saisissez le programme tel qu’il est,
vous n'aurez aucun probleme.

Nous commengons par les menus d’options afin que vous puissiez
analyser les secteurs et les pistes en modifiant leur nombre et Ja
BPB.

928080 LRI RRt s Ragaiitgiastteatossdrasedtitebeocifeseiiotskittibtisd
098830 100803008¢008sttbaseiss)teteaiatieociistefeestatiiiabistatstiss
§ Subroutines de 1'option INIT, doivent d’abord Btre implémentées &

$ car elles permettent de lire le i0itme Secteur sur la piste 4
$ B2 Track etc. De plus, certaines routines sont appelés par 1|
¢ ¢’autres parties de prograsme. ¥

EER st ER TR e siafatoissasititicectotsoroicisinsietetitiiseetsstish
L2 ssatetesstitid ety iatiteeitspsasitsitstarcisistssttanniicicaitts

 RP2 T2 ebetges0tst et psdncidpeseastretscttiiisdeciettdsotbasatpstintises
§ Initialiser Drive courant (& partir du menu) et mémoriser les %
t variabies du Bipsparameterbloc
35068080000t asaitstiiatteeistateipspeectitosisitioposeehitihieserseill

initdriv: nove.w wirive,dd i drive courant
aove.w wdrive,—f{a’) ¥ sur la pile
move.w  ¥7,-{a/} $ Getbpb Fonction
trap B3 ¥ BI0S-Trap
addq.1  B4,a7 % Restaurer la pile
tst.1 @0 % Erreur 7
bre doiniti
move.w  d0,~(a7} f Si ow, 1’envoyer
jsr errhand ¥ et retour
bra doiniten

doinitis move,l d0,a0 $ cinon d0 = Basisadress cu BFB
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ROVE. W
MOVE. M
MOVE. W
fOVE. k
MOVE. W
move, W
faove.w
MO%E. v
BOVE. ¥
MOvYe.: H
RovVE, W

doiniten: rte

tali+,recsiz
(al) +,clsiz
(a0t+,clsizb
{(a0) +,rdlen
{a0)+,fs512
iaCl+, fatrec
(a(} +,datrec
fa0}+, numecl
(ali+,bflags

[a0)+,nbrface
(a0} #,nbrface

% Bytes pro Sector

§ Sectors/ Cluster

¥ Evtes/Cluster

¥ Sectors/Directory

¥ SectorsiFat

% Sec. Nun. de la deuxidme FAT
¥ Sec.Num. du premier Dat.Clust.
¥ Nombre de clusters ce dennfes
¥ Flags

¥ encore dummy

% Nombre de faces

I Et retour

AT B C Rt IaETRR s o st RasecaRsriectitidsoctetotiotiusisrsstattsapieiiptss
Lit ies secteurs de FAT de la discuette dans le Fatbuiter 1
033288288222 880238008i0t0esottofeeedeossdtibiotesitipsessisaotiiniin

rdfat: move.w
MOVE. W
MOVE. H
wove. ]
COVE. k
MOVE. W
trap
add.l
tst.w
A
rdfatend: rts

rdiater: oove.w
1sr
bra

worive,~{a7}
fatrec,-{a’)
tsiz,=(all

#fatbut,~ (a7}

£2.-(a7:
#4,-(a7?)
513
#14,a7
do
rdfater

di,~ta7)
errhand
rdfatend

¥ drive courant

¥ Sectrusbar de la deusiéne Fat
X Nombre de secteurs par FAT
¥ hefferadress on Stack

¥ Lire sans conditian

¥ Rwabs Fonction

¥ BIDS-Trap

¥ restaurer pile

t Erreur ?

£ Si cui traiter

{ sinon retour

¥ Fehlarnumber sur Stacl
¥ traiter
¥ et retour

SR es s et R bk d PR E et eRas i oR il ot RaiRsbococenRoeetabaissottis
i Lit lec secteurs de zataicgue de la disquette cens un tanpon ¥
R e IR IR R RLearrapetarrsdttettidjoeRishedssiatofistpisseciitiopets
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rddir:  move.w
MovE. W
l1sl.w
addq.w
ROVe. W
anve. n
move. 1
Mmve. W
MOVE. W
trap
add. |
tst.u
bmi

rddiread: rte

redirsr: move.w
38

bra -

wdrive,-{af)
fe1z,d0
#1,d0

31,¢0

do,- (a7}
rdlen,-ia?}

ddirbuf,-(a7)

¥2,-:a7
g, —(a?)
t J S
#14,a7
d<t
yooLre”

i, - (a7}
errhand
rddirend

t Drive courant

¥ Nombre de secteurs de FAT

1 fois dew (FAT's) plus un

¥ égale numéro de secteur logigque du
¥ presigr secteur de catalogue

} Nombre de secteurs Lirectory

¥ Adrescee du tampon

¥ Lire sans condition

& Rwabhs fonction

¥ BIOS

¥ Ecreur ?
{ oui

¥ tinon, retour

¥ Numérp d’erreur

A3 RS RESRRREPEtR e ae e etasatestasputeteoeisesbavissvubbpsecteaissetts

1 Incretmente e noobre eas., de piste cdans le menu Init-Orive-
$ o0 peut incrémenter le n? de piste courant dans tous tes autres

§ menus jusqu’d cetle valewr
SR I A B A S S R I s R e O R R 3 TR O R Y

incmantr: move.w MmaxIrach,dd

CilP . W
blt
MoV 2.
brs

ircmal! addg.w

incmads  move.w
eat.l
divu
add.b

move. b

#9%,d0
1NC RS
1n,n¢

JCoaa?

71,00

ol max track
do

#10,d0

¥ 0 ,d0

g0, max1tr

57 ost le Manimca
¥ Sinpn mEME processus que
k avec arcien chaxgement de menu

¢ Modifier également texte du menu

|
]
t
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Skap
add. b
move.b
Jsr
rts

decmaxtr: move.w

decmals
decmaZs

CEP. W
e
subc.w
bra
MOVE.™
moye.w
ext.l
divu
add.b
nove.b
SHap
add.b
move.b
ysr
rts

LNCMaksEs MOVE.W

incmasl:
INCMas2:

Cmp.w
blt
MOvE.¥
bra

addq.w

NOVE.W
ext.l
divu
add.b
move.b
SWap
add.b
move.b

do

#07,d0

40, max 1tr+1
diE.anr:

mantrack,d0
#(,d0
decas]
1,00
decria
#79,d0

g, macctrack
do

#10,d0
¥07,d0
dOymanltr
do

#0,d0
d0,max 1tr+t
daspmen

maxsect,di
¥59%,¢0
incmas!
#0,d0
incmas2

#1,d0

U3, mansect
g0

¥10,d0
#'0°,d0
dC, max i se
do

¥0,do
d0,max 15e+

§ Afficker nenu
¥ Et retour

t Décrémente nosbre max de
$ Tracknumber

t Modifier dans texte du menu

¥ Afficher menu
i et retour

i 1dem avec nambre max de secteurs
¥

t Mettre cdans texte de menu
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jsr d15pmer 3 afficher aenu
rts ¥ und zuruck
decmaxse: ave.w maxsect,dd ¥ erniedrig den maximal einstell-
cop.w 80,40 t baren Sektor
ble decmas!
subg.w  H1,d0
bra decmasz

decmasi: move.w  #99,d0
deceas2: move.w O, mansect
ext.] dé
divu #10,d0
add.t  #°07,dD
move.b  dO,maslze § im Menuetext andern
SWap do
add.b  #0°,d0
wove.b  d0,maxise+]
jsr dispmen ¥ atvicher nenu
rte i et retour

SRR e gt iz s R iitestrataseetasierheibraschadss ettt iz itszess)

¥ Voici ia routire Drive-Init propernent ite qui initialise le L
t Drive courant {dans wirive) et qui lit le Bios-Parameter- 1
$ Blor ainsi que les secteurs de FAT- et Directory dans 1e tarpon &
1 désirg 3

3008038 8¢838¢80283¢ 8t ibsesttiossstesRteseitootsastocsestittaspitznity

dodrivin: jsr 1ni tdr1v f Initialiser drive
jer rdfat ¥ Lire cecteurs FRT
J5¢ rddir ¥ Lire secteurs Directory
iE shoubpb ¥ ffficher BIOS-Parameter-Bloc
jsr curleft
dadriven: rts & et retour

PRe3 L t0ssscateesceiatsietsisteseistitettttiatiteeipictidpsstesatest)
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¥ Afficher ©l05-Parameter-Bloc |
SN e r A A A R T L A A e e e b ek 0 A4yl

showbpb: nove.w  #9,ligne ¥ Curszewr en tigne 4, colenne 10
move.v  #13,column
jar tocours ¥ positionner
move.] #dricuesi,al ¥ Afficher Hesszge
Jsr printi
meve.w o #42,tabl § Tahpoint Sur 17écran pour
move.w  Ba,.ligne X Impression des chi<fres
move.w  ¥12,column
jsr Loccurs
vawe,l  #trecsiz,al  § Bytss pro Cluster
jsr nrintf
JEr curstab ¥ tcrire Texte
movc.w  recsiz,~{z7? 4 ecrire Byles pro Cluster en chiffres
J5r dezor T décimauy
aidn.m 21,ligre ¥ Lighe suivante
rove,n  BlZ,column
Jsr loccurs
nove.1  Btcl=iz,ab & Sectors pro Cluster
Jer print{
jsr curstad
nove.w  clsiz,-(af)
A g dezpr

addg.w #!,ligne
mave.w  #1Z,ccluan

Jsr leccurs

sove.l  #tclsizb,al ¥ Bytes pro Cluster
i5r printt

iE curstab

move.w clsizb,-{a7)

jer derpr

adeg.w  #1,1igne
move.w  #12,column

Jjsr loccurs

move.l  $trdien,al f Sectors pro Directory
Jsr printf

jsr curstab

mave.w rdlen,-(a?)
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s
adda.m
EOYE. W
y5r
mcve. L
Jsr
N
a0ve.H
33r
addg.w
GiIVE. W
J5r
ncve,
35K
jar
MOVE. W
jer
addg.w
80ve. W
sr
mova, i
jer
jsr
Eove.
jsr
addg.w
MOVE. W
Jsr
move. 1
jsr
jer
MOVE. W
jsr
addquu
MOvE. W
Jsr
move. |
1sr
jer
MOVE. W

dezpr
#1,ligre
kiZ,column
loccurs
$tfsiz,al
printt
curstab
ts1z,~{a7)
dezpr
#1,ligne
B12, coiunm
loccurs
$tfatrec,al
printf
curstab
fatrec,-(a7;
dezpr
#i,ligne
#12Z,caiumn
loccurs
$tdatrec,av
printf
curstab
datrec,-(a7)
dezpr
#1,1l1gne
$12,coluan
loccurs
#tnuncl,ad
prints
curstab
numcl,-(a7)
dezpr
#1,11gne
#12,column
loceurs
#tnbrface,al
printf
curstab

nbriace, -{a’)

t Sectors pro FAT

% Sectorrumber de la deuxidme FAT

t Sectornumber du premier cluster de

¥ données

t Nombre de cluster de données

f Nombre de faces de la disquette
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asr dezpr
addg.w  #Z,11gne
move.w  ¥i0,column

Jjsr loccurs

move.]  #tdir!,ad ¥ Indique ol se trouve le premier secteur
move.w nbrface,dd % de directory, différe entre

cap.w  $2,d0 ¥ les disquettes simple et double face
bne showhph !

move,l  #tdir2,a0
showbpbl: jsr printf

jsr videbuff ¥ vider taspon clavier
jsr wtast ¥ attendre touche

Jsr CUrSMESSs

jsr dgelline

jsr Cursmess

move.l  Hdriquesl,all ¥ afficher mecsage

isr printf

rts 3 et retour

(2E22E Rt R RO PR e it tiaioadtobituissd ieaittiactiitadsoteeteitisey
1333000308 2b3308038t LR} ReRteeetetdiiciitbittitiaiitiestiesateet]
§ Subroutines de 1°option TRACK du menu principal plus 4
& Une routine d’écriture de secteurs personnelle 4
(RO RRRR e 0Pt p bt et tioteed iiiosdieiostiteoeatittinteteeitosistse.
2P RttebiRaRiRibiRiteediosecitiedstribeedsetedetintsteitetsssesiaiti

1 RERERR e PRt et bt pRtitioteatiietatitteiidtottiseoniitssststesstiti):
Routine d’écriture de secteurs personnelle, accéde directement au &
controlewr et au DMA. La routine XBIOS d’écriture de secteur ]
ne permet pas contrairementa la routine de lecture de secteurs
d"écrire des secteurs ge 1024 octets.

Afin de ppouvoir insérer cette routine, il faut auparavant
implémenter 1e menu rdstrack car certaines routines de ce menu
sont appelées (super, seldrive, ect.}, Dans la configuration

de base du programme (Seulement avec menu sector}, il n’est

mal heureusement pas possible d’écrire 1024 octets par secteur

- e M P AR e R R AR
ey el N B R B D R e

200 EEPER e e )Rtadetebeeiiitteitiibibeittoctatessitfosititisecitit
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selfsect: jsr super
st tlock
jsr seldrive
Jsr flrecet
Jjer searcht
jsr selwrite
sf flock
jsr videbuff
jEr CUreREss
jsr delline
jsr flreset
isr user
move.]1  #slquest, ad
Jjsr print$
jer wtast
jsf super
isr deselect
Jsr USer
jer CUrSmess
jsr deliire
jer cursmess
move,!  WslguesT,an
Jsr printf

¥ Supervisor-Hode

¥ Désactiver Flcppy-Interrupt
¥ Sé.ectionner drive et face
¥ reset du Controller

t rechercher Track dans wtrack
t Ecrice secteur

¥ futoriser Flappy-Inter:upt
¥ vider tampor clavisr

% positionner curseur

¥ Effacer ligne

i Controller reset

¥ Mettre en User-Faode

§ Afficher message

¥ Attendre touthe

¥ Super-Visar-Mode

¥ Dézelecticnner Floppy
3 Activer User-Mode

$ posationner curseur

% Effacer ligne

¥ repositionner

¢ Afficher message

rowem.l  (al)+,a33-abfdi-d7 ¥ Récupérer registrs

rts

{ el retour

LhReRRts o0t niototiesiiabistitateeprittatopransiiinteciritseisdtel

¢ 3
¥ Le secteur est inscrit sur la disquette 1
! 1

R2CREREERRPE 2008k RPREE L0 00RCR R PE 0000002000 0228222222}

selwrite: jar setplatz
move.w #3190, inasode
cove.w  H%50, dmemcde
mave.w  #¢190,dmacade
move.w  H4,d6

pr A PeOe

¥ Mettre adresse du tampen

¥ Mett-e en écriture

¥ en "Toggel"isant La broche de

¥ Lecturafecriture

3 Mettre 4 dans Sectorcaunt-Fegicter

{FFk BE6og
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jsr wWreonr 3
move.W 3164, dnamode t Sélecticnner Sectorregister du FIC
move.w wsector,dé % Enwayer secteur courant au FOC

jsr wrcontr

cove.w  #$:90,dmamade i Stlectionner Controller

move.w  35a0,d5 ¥ envover nstructizn Sector-Wr:te
Jsr wreontr  au controleur

mave.l  #450000,d7
selwritls bist 23, mfp

¥ Conpteur Tice-out
f Ent-ée Interrepr du FOC au UFF

SEG selnrend ? =1 1 alors fini

subq.l  Bld? § Diminuer Timeout

kre selwriti % S1 paz terminé continuer attente
move.w  #-5,-(a7) f Sinon erredr 9 sur Stack

Jjer er-hand k Donner au "traiteur” dierreur
jsr Cil7 SMESS § Enfin eifaces ligre d"1mpression
jar welline 3

rks

selwrend:s )er rastatus ¥ Teste si forctionnesent sans erredr
mosew Fistatus,d0 1
htst #6, 30 t witeprotect
ke celverri { oul
rts 3 ziron retour

selwerrl: tove.s #-B,-ia7} t Meccaze derreur Rr. Siwriteorotect!
1

jsr errhand t fificher en effacter ligne
Jsr CUr SHESS ¥ I'at<ichage

jor delline

rte

A RERRER Yot PReRaeatesatscsteshyaessssttassiat s s e bias st iitsetl;
spycghp bevEaki I E R RN A P bt T I R I T i
§ Sutrouzine de 'option TRACK ou menu principal k
SRR R iR AR fI a st e R s s ReN R RiqtoebetiRachrasiastentiiattisasiatts]
appbriaapands b b A o e ke e

RRPe s 1R 2asttt eatatt eaRatsissitatiogset et siassRiszostesssbessssipas)
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Zette ligre lit une piste entidre au le nontre de secteurs ce la
variable assctor. I1 s’agit de secteurs standards de

5i7 octets. Dec différences éwventuelles doivent Bhre assuréss
2ar la aocification de la wariable asector

il el e e e pa
e e e e =pE el

1326 e e R Eeos LR AR TP R e RS RER R} oA EERREcETURPOReE R pRRARRR SR LY

readltr: nove.w  H31Z,d% 3 Tailie ge secteur standard
mud azector ,dd ¥ Nonbre ce sscteurs par piste
move.w 40, mesheac { Hosore me: d'octets cocane canpteur
nove.M  asector,-iaj) hombre de seftelrs/plste dans mend
movE.w  wside,-137) ¥ {face couran\e
mave.w  wtrack - (a7 ¥ Piste courance
move.w  #i,-{a7: 3 & partir cdu secteur !
move.w  wlrive,- (a7} $ Drive Courant
clre it -{a7! ¥ not long duamy
wove. . dplatzic -ia¥dy & bufferadress
move.w  #4,-(a7) ¥ Y-tended Bics ronction 8
trap hid ¥ dppeler st sclaircir la piste
afd.i £X0,a7 3 Et teater une sortie sans
kst dD 1 erreur
il resdtler 3 5i errey alors afficher
iw showts § Sincn afiichar msts et
readtils ris 1 retour
reactlers move.d @0, 1a7 ¥ Envoyer ruméso &’erreur sur pile2
isr ershand 3 au “traiteur" ¢Tecreur
isr vidabusf ¥ et vider tampen clavier
jsr wlast 4 et dttendrz touchs
H= cursnsgs 3 afiicher message
meve.l  Htrques!,at
Jer intf
isr delrest
bre reatti? § et reiaur

L2 0882282 8dts ys (R RTRes ns s cRRbsasnchiRiitaitrase tsaiibatatipatat)
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i Incremenz2 e nombre de sacs

3 Curseur-haut

eurs par piste lors de ta pression de

X

TERLE AR I AR LA SRR IV AR R EN I SR P s i i p

incstra: move.w
CMoa W
blt
MovE. W
bra

incsti:  addg.w

iRCEElT  MOVE.W
ext. 1
dive
atd.h
FSYE.0
SHWap
add.h
mavedb
)7

rts

asector ,dd
masect,d0
incstl
i, dd
incsi2
#1,d0
gl,assctor
g0

#26,d0
#0760
do,setrack
g2

#747 ,an
clysetrachk+]
dispmen

¥ comparar Hosbre ce secteurs par pists
t avec nioabre may; de secteurs

¥ Si supéricur ou égal

§ alors metire & zeéra Sectaors/Track

} et retour

¥ cinon additionner | au nomore Sect/pis
i

¥ Mettre la aacdification cans le

¥ texte de aenu, Fettre en octets

¥ ASCIN en davisant par 10

§ o wettre dans ssnu

§ et transtarmer Low-Byte

¥ Zanz forest RSCIN

X Mettre dans menu

t enfin afficher genu

f et retour

3335 28Cesasutssoteiirtttctetititisobiteitpactiboteriipeisfissototsttts
¥ Décrémente secteurs/piste dans menu 3
B AR I S RN I TR R R R D e R R R R

decsira: aJove.w
CMR . W
bie
subii.w
bra

deceti:  move.x

decst2:  move.w
ext.l
divu
add.b
mave. b
SWap

azector,d)

G, 60
decstl
- #1,d%
cecst?

mexcect,dd
¢, asector

d0
¥19,d0
#0° 40

d, setrack

4¢

§ sectorss/irack

$ 51 supérieur a 0, alore
¥ soustraire i3

¥ Mettre valeur eay

¥ Dans derndes du menu
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El.lj'ﬂ- h

TOVE.D

Jsr
risg

n U740

de,setracl+l

dispmen

1 atricher mEnu et relowr

Pirsgtiigsiariras e iiaddni s ad i sk e A LR TS 4
§ Met des valeurs dans les varianies de ia rociice d'édition &
§ (oasdoan, nawwp ect.) et appalie la roulice E2I% L
PR TR R R T T R L e e e v P A e R R

editlr: move.s
MOVE. b
COVE. W
mave. 1
sab. ]
divu
SwWap
tstom
beg
sut. 1
gdittri: move.s
BOVE.W
BIVE.W
MOYE W
jsr
move. 1
jsr
st
=
jsr
isr
ROVE.
1sr
jar

jsr
jsr
rts

#%, nacown
8293, masup
#iE, l1grount
topptr,do
dpiatzir,ol
#512,dC

do

GU

eoittr;
W25h, topptr
toppusedatptr
#0,heacz
Y25, colunn
kZ,1iane
SDLEURS
¥edquesl, al
printt
g0t

CUr SMEsS
Jeiiine

LUl STESS
#trquesl,al
printt
curlest
turleft
cursbuf
CirBst

} 11 faut éditer seulenent 3il Byte
1

t Et afficher 5 lignes

% Fointeur dans iaspan de piste

{ moins adresse de gdbut cu tampon
1 Diviser par ie nomare G Gotels par
¢ seciaur. 5701 y a un reste, e

¥ n'étatit pas e cébut cu tampon.
|

¥ i1 faul conC soustralre <30

¥ Envoyuar ce pmateur sur S:aut de
§ sscteur dans le tampon 4 editit

t fiiicher Message en coionne 20

¥ de e .igne 2

% Et appeler EDIT
§ Enfin effacer ligne de mESsagE
et

i
% mettre le menu sur Read
1

t Effacer 17écran restant
$ et retour
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"
TP
F .

e

sagbiddiedlissniat e sk b s s s sadidta i i taxid

futorise i affidiege de toute ia piste lue dans le tampon

i
}

froodvoboribord e AR LR O R L R

showtr: acee.w  $u,head?

showil:

shiowt Z:
anowt3:

RCYE. S
n0ve. 4
MTode. ki
A0Ye. W
BTIEM
Jar
meve. 1
Jar
clr.w
ove.w
ROVE, W
J5¢
move. 1
Jsr

MOV E.
MOVE . H
hEs
Jsr
18
Jsr
Jsf
Swep
cmp.b
Beq
cimp.b
0Eq
cap.b
oeq
cep.L
bz

Epiaizir, Loppir

fu BoTiag

AT T o m- -
iy A LQEDUNR

k2, 11c0e
RSy ' Ca.uimn
jocoars
FUrQUES 2, &l
af bk

«j':l

$i,d0

G, =187)
ueLpr
shrquess, an
printf

#4,ligre
HO, coxumn
igcours
cirest
v.0ebuff
dispbuf
wouch

il
5848, 00
shaubp
#§50, c0
chowtiio
¥¢lc,dd
showtenl
k$4b, dQ
showtli

E™ L)

lag
i

e e e b el dee
i Ty

¢ avticher

§ inprimer secteur

oo colanne 29 U
i1gne ou secteur

complews d aciets
€but Gu Lampor

Taul aiticher i& LiQNES
le I iems

courant

% postbionner curseur

} tffacer reste de i écran

f Rificher la premidr P page et
+ Tester ci:avier

& Curear up 7

¥ Cursor down ~

¥ neturn 7

¥ fursor left 7
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Clg.b
teg
bra
choalre: Jsr
ora

Showlis: jsr
bira

LdDT MDYE. W
CMp.
Eeg
suban
Sulie

sabwtLen: nove.w

ler.w
150 .W
add.v
MOVE , W
MOVE. d
MOVE. K
j8r
mave. ]
25F
NOVE.
Jsr
move. |
jsr
isr

showtuet: bra

#1840, 40
chowtre
showt 3
curright

TN = O

crlett
shicwtanl

ngac2, 40
G, 00
showtuen
$255, head?
Heob, Lopptr
headZ,du
#5, o0

$1,d0

$1,d0

00, varss
$59, coluan
#z,ligre
iOCCUrs
#irquesd,al
printf
varws, -{a7}
de2pr
$trquesd, at
prints
delrest

showt2

# Cursar rignt 7

¥} fucun, coatinuer le test
% cursews sur option de droite
1 et retour

3 1nverer option gauche
t et refow

4 Comparer ccmplevr d'octets

140

i si difiérent alors

1 soustraire 294, ce qui carrespond @
¥ un demi secteur

t Comptewr d'octets

{ Divisé par 512

1 plus un &gale numéro Ze secteusr

I Afficher numéro de secteur courant
t en ligne 2

1 Effacer reste de la ligne

% Et retour & la boucle

TR T PeeatbreReeetsraaessobsasateibipesiasaessisiRatitiesatisitsl)

chowtdo: move.w
MOVE. ¥
sub.w
L. W
beq
acd. s

head2,dv
maxnead,di
BZ36,d1
dl,do
shwtrden
$256, head2

¥ Curserdown-Hancling

i Additionner 256 au polnteur tampon
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adcd.1
shwtrden: move.w
lar.w
ler.m
add.w
NOVE. h
AGVE. W
#OVE. M
Jsr
Fove, |
J5¢
AOVE. W
Jsr
fove. |
Jsr
Jar
shwtrdl: bra
showtenl: Jar
rts

234, topptr
haadZ, 6
#E,d¢
$1,d0
#1,d0
E0yvarwd
HOT, €Ol umn
§2,ligne
laccurs
#trouesd,al
printf
varad, - (a7}
dezpr
¥trouesd,ad
printf
geirest
showt2
vidsduf{

¥ et au comoteur ¢ octet

$ Diviser 1a compteur 67octet par 512
3 et additionner 1
1 donne numéro de secteur courant

1 Afficner numéro de secteur

t tffacer reste de la ligne

¥ vider zampon clavier
X et retour

SR RENEaEesteeybatetbossestiproheiibotsetiisiececesbiiasesttstil)

writitr: move.l
MOVE. W
Jjsr
Jsr
move. 1
jar
[ove. W

move. 1
witltl: move.b
Mave. W
jsr
dora
move, 1
jsr
jsr

ad, - (a7)
$2,ligne
loccurs
delsine
#trguest, a0
printf
#33,d2

kmlsecta,at
(a4)+,d0
d0,~1a7)
conout
d2,mritltl
ktrquess,al
printf
videbuff

¥ Récrit 1a piste lue sur
t la disquette

¥ Afficher Jdoctets & partir de mlsecta

i al'écran

t Tester si vrainent écrire
§ sur disquette
§ vider taspon clavier
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jsr wtast t tester clavier
cmp.b  #Y,d0 § tester Y supérieur ou inférieur
beq writit2 i
cmp.b ¥y’ ,d0
bne writlten ¥ Saut si autre touche
witit?: sove.w asector,-{a?) § Nombre de secteurs sur pile
move.w  wside,-(a7) } face courante
move.W  wirack,-{a7) § piste courante
aove.w #1,-(a7} i Startsector égale un
move.w  wirive,-(a7) § Drive courant
clr.l  -(a7} ¥ mot long dumny
pove.l  #¥platztr,-{a’} 1 butferadress
move.w  #9,-(a7) $ Instruction Flopwr sur pile
trap $14 § JBIOS-Trap
add.l 20,27 { Restaurer pile
tst.x  dC § Erreur 7
bm writlerl { ow
writlten: jsr CUrSmess I pas d’erreur alors effacer
jsr geliine § :igne d'état et Afficher message
wititei: jsr CUr SMEss
move.l  Btrquest,al
jsr printf
move.l  (a7)+,a} i récupére ad
rts
writierl: move.w d0,-la7} % Numéro d’erreur sur la pile
jsr errhand ¥ traiter erreur
bra writitel t et Fin

1 $3fesieatirettafibi)ttitibibiottibpotnetipiatoetotobipttat ittt
EPEEReRid R ERRER e R iR ERTtbabotetiisPestitisscechatiosbatiitoteisiiteit

2 Subroutine de 1’option TRACK with SYNCS, les routines ¥
? n’accédent & aucune autre routine. Peut donc Btre implémentd !
3 & volonté §

Rtiidsrstaamisa i Es i ek g IR A
R REeR e e eia i iReii et RbositterpbpbeRispeecstatetecliatesseiinstts
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SRR PO RN A RN R SR R s eRREracesatrsdiinfocistasotstciigtott!
¥ D[’abord quelques variables utilisées X
et takpdiata st il ki i R pk R s p AR p 4Rt 04

duamode: equ e 1860
dmadat: equ 348504

dnahigh: eqgu ef18507
dmamid: equ $$1B60b
dezlow: equ &f18460d

APl equ 3ti1adi

tlseier: equ $£43800
fiwrita: equ 3f{BE0Z

flock: equ $43e

SRR R I R R I R A RN AN
¥ Met le processeur en Bupervisor-Mode, sl -e pracesseur était ¢
1 dé33 en Supervizoraods, rien ne 5e 0asse 1
LERER PSP E iR ERRe I obRsuIs iR RiRetotrtsstitagspsaereseatosesetisasaettl

super: move.l hi.-{a7) 1
move.Ww  AE20, - (a)) ¥ GEMODE-Fonctior Super

trap ¥ ¥ teste 51 dé)a en mod2 Super
adgd.]  #6,37

tst.n  db t

bne super| % Frccesseur déja en Super-NHode
cir.l -iall i Sinon mettre en mode

move.w #3440, - (a7) § superviseur

trap ki

add.l  $&,a7

sove.l  do,usstack ¥ aémorizer Userstace

superi: rts § & partir ¢ 11 en Supervisor-lioce
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R e D AR R R DA AT Rttt e et i aaatssitetspiooeatasssosdbadss
f Femet en User-Mode H
SRt kistssad st bisdtankittndndanagapaanins st didgnting

user:  move.l #1,-(a7)
move.w  ¥$20,-{al) { GEMDOS-Fonction Super

trap ki

add.l  #5,3)

tsl.w  dO

oeq usarl ¥ Déja en User-Hoce

move.l usstack,-{a’}
aove.n  #3#20,-(a7}

trap k1
add. | #5,a’
userl: rts

CRREI e aTRapteertrtee st PosRERRERTCERCRR LS CEERDIESESERFOSREEEARIRSSERIL

fattend: dbra d7,fattend
rts

LEREERERR R g i a e e a0 s kAR R i Ay
3 Reset du Fioppydiskcontroiler (FIC) t
NIRRT BT E TR R e P e f e A E o  p n g a4 Y

tlresets Jsr SUFETr & Mettre er Supervisor-Yoce
move.w  $$80,dnamoce ¥ Accés au registre FOC
move.n  #4d0,dé6 ¥ Reset par instruction Interupt
jsr wreontr t instruction vers Controller
move.w  #40,07 1 Atteadre un peu
jsr fastend
rts § et retour

ERespeetsss sttt bRty i RRa Pt RaFRRRERALEI LRI 2R RRSPRRRERMES
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t Lit le regsitre d’état du contreleur et le mémorice |
R e e R P E R R R R R AR o eRe i poaataristssapeseiirosecttisastits)

rdcoatr: jsr SURET ¥ Mettre en Supervisor-tode
move.w  dmadat,d3 § Registre d"état d"aprés 03
Jsr readcol § Attendre un peu

readcol: move.w s, =(a7}
move.w  d7,-(a7) ¥ Mémoriser campteur Timout

move.w  $40,d7
readcoZ: dbra d7,readco

move.w  taj)+.d7 3 entin retour
move.W  fal)tysr
rts

IR SRR R Rk R s R b e T R T
1 envoie le nombre se trouvant dans D6  Floppy-Disk=Controller i
PR LT SRR R IR R A A R L R L S R RS A RN R R NN

wreontr: jsr SUPEr % Supervisor on
jer readcol
move.w  0&,dmadat
jsr readcoi i Attendre uwn peu
rts

JERae iR eie eI bEEE e iiFieeiat siesistbsttisstsiissitbeensbibst]
£ lit le Statusregister du FDC et le sémorise dans flstatus S
PP EREs bttt aRR v i baR i el CaREPR P EEtiiotthis b atintiisthitiebtis

rdstatus: jsr super ¥ Supervisor on
Jsr readco]
move.w dmadat,flstatus & Etat d’aprés fistatus
jsr readcol 1 Attendre un peu
rts ¥ et retour

e B SRR PR bR SR eiR ot ebasitiofeepiseiasitiototeitpeisstsistit
¢ selecticnne le Drive courant (lampe rouge allumée) H
PR EEReVINTerEreeun st dReaRisrotettiitoeeioastseceiiipsstodibissteted
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seldrive: jer
MOVE, #
ol
bgt
addq.b
lsl.b
ar.W
eor.b
and.h
MOVE,. W
Or W
move. b
move. b
ZnG.h
o.b
move.b
mDVe.w
seldrend: rts

select:

SURer
udrive,do
A1,d0
seidrend
#1,d0

$1,d0
wside, dl
$7,d0

#7,d0

5, ={a7l}
$$700,5r
Bde,flselec
flsplec, il
#88, 01
do, di
dl,flwite
fall+,sr

$ Supervisor on

$ Drive courant

{ supérieur 3 1

¥ Si out, alors retour

1 Sinon chnager avec face courante

X

i Désactiver Interrupt car la Ficppy
¥ Interrupt céselecticrne 1=5 Drives
1 Je nouveau

¥ envoyer a 1°ACIA
¥ Récupérer regsitre d’état
¥ et retour

EEePEeRbai et iatecevbiacibiseieteatodbeiedaticesisantittisrsettis:

§ Déselectionner Drive courant ({lampe rcuge allumée) t
1 le Timng entre le Floppy-Reset et la déselciion doit i
§ correspondre sinon le smoteur du leecteur contirue & tourner i

1 RFtEiises ettt RibbatRiisotdssrisbeeitioctiriteibotieiiipitsotisds

deselect: jsr
ROVE. W
Move.b
jsr
rts

SUPEF

$$80, dnamode

¥7,d0
select

& Supervisor ar
¥ Sélectionner registre FOC

t deselectionner
¥ et retour

1 F et R NP R F e iR a e tr R ar o paatsbirsaiesisaRttbeissasiotil]
3 Lit une piste compléte aver tous les Byncs dans le tampon qui 1

t commance & 1% adresse platztr

t

(o330 tibEsEsabsbaciiistatotestittitictintotecaiaiitasstitatesitittiily
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rdstrack; jer

rdi:

rdstrll:

clr.i
Aqve. M
MC4E. W
CYE:
mo+E. W
Eove. W
move., W
MOVE. W
i
NTVE. K
agdd. i
move, 1
Jsr
nove.l
move. b
ler.l
rove.b
lsr.i
move. b
MOVE. W
move.w
jer
move.l
nave. !
MOVE. W
dora

btst
beg
subq.1
beq
nove.b
rove,b
move.b
Cap. 1
bgt

Super
currdme

8¢ (HAFWG
k2700, sr
§37¢ cmancde
E$1%C, dmamode
R$52, dmamode
k416,05
#3512,

do,d2

¢, aaxhead
fiplatatr,dZ
dz, Lopdin3
wroantr
kolatztr,ad
al,dmalaw
#B,d0

¢0, dnam:d
#5, di

dd, cmahi gh
#2890, dmanode
#beB, dé
wrcontr
#$50000,d7
topdss,ad
§$200,d0
d0,rdi

F3,mép
rdtrendl
#i,d7
rdirerri

1 Sugervisor on

1 Sauvegarder ancien registre d'état

¥ Il n'est pas utile de mémoriser

{ les interrupts. activer Registre

& Sectir-count Toggle DMAMODE pour lecture
3 et effacer registre DA

4 11 faut lire 224512 cctets

1 (I} n’y en 3 pas autant

¥ sur la disguette)

1 nais

¥ calcui de 13 DifA-Endadress

$ 1z ndmoriser

4 envoyer d: {nombre de secteurs) au FIC
3 Envoyer Adresse du tampon DMA au

1 DMA-Chip

1 Gélectiorner FOC-Register

¥ ervoyer Readirack-Corsand au FDC
3

¢ Compteur Tizsout

I DMA-Endadress

% fttendre un peu

¥ Instruction déja traitee ?

¥ 5i oui alars fin

¥ sinan déccémenter comptew Time-gut
¢ 5i compteur terminé alors erreur

dmahigh,highdaa & Tester si DMA-Adresse déja

dmanid, middma

¢ atteinte est inutile zar

omaicW,lowdma 8 le Controllier s’est dé)a arreté imoins

turrdma, ad
rdstrii

1 d"octets sur disquette)
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rdtrend]: move.» H#$50.dmamode ¢ Hetire sur Sectorcountregister

nove.W  dmamcce, ds ¥ Lire etat du DME-Chips
nove.m d5,daastat 4 et némoriser
btst k0, d5
oeq rdtrerrz
nave.w  #$B0,dmampde ¥ Mettre suwr FOC-Register
jsr rdstatus $ Lare état FIC

rdtend: smave.w  varwl.sr ¥ fécupérer regisrte d’état
rts t et retour

rdtrerr2: tra rdterd

rdtrerrl: bra rotend

(OB ARE IR RN AR R PR iRt et ebatstieitipibtiobteeeteitsl
¥ met la téte de lecture sur la piste indiquée dans wirack L
Bt bbb st oL g

searcht: jsr
Jjsr

MoVE. W
QOVE. W

Jjsr

MOVE. W
MCVE.H

Jar

tove,l
searchi: subg.!

beq
btst
bne
rts

cearendl: siove.w

)&
rts

SUREr
trackd

##86, deamoce
wtrack,dé
wrcontr

#3604, dmamcde
Fbib,dé
wrconty
KEE0000,d7
¥1,d7
cearend]
¥o,mfp
searchi

#-7,-1a7)
errhand

¥ Supervisor on

¥ Rechercher piste @

¥ Sélectionner Track Register

¥ envoyer piste courante au Trackregister
3 Sélectionner FOC-Register

¥ Envoyer Instruction Search-Track

¥ auu registr de piste

{ Compteur Timeaut

Y Instruction déja traitee ?
¥ Kan, alors continuer a attendre

§ Erreur = pas de disquette

P30t bigeabitteieijotbeitipiesitiiibeeiotitantainieabeibiiiseebobin
¥ Recherche de la piste O
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(F2SEEERRRCR B bR RE L) BRORENIRSEREORRIFPCRRREREERERERERRRERIIIRESS

trackd: move.w
and.w
move. |
mave. W
jsr

trackOl1: subq.l
beq
btst
bne
rts

trackOer: move.w
jsr
rts

seek, db
13,06
¥$30000, 67
#2E0, dmanpde
wrcontr

#1,d7
trackler
¥5,0fp
track{l1

#-7,-(al)
errhand

! SeekRate

§ faire ET aver instruction piste
¥ Compteur Time-put

$ Acces au registre FIC

¥ Envoyer instruction

3 Décrémenter compteur

¥ Tigeout

1 FOC fini 2

¥ non alors continuer attente
1 et retour

§ envoyer nuséro d’erreur
g au "traiteur” d’erreur
t et retour

REeebtEERidsateinpecatofotaatrititretittbeecdisiesiiotiipirtatactrtd
% donne 1’ Adresse du tampon platztr aun DMA-Contraoller H
($3 060 PP REtipo e bR eRi i eabt it fiotaitiRedeiinioetitittiobteefeitigi

setplatz: move.l
mave. b
ler.1
nave.b
lsr.l
mave. b
rts

#platztr,dd
d¥,dmal on
¥8,d0

d0, daamid
#8,d0
d0,dmahigh

3P PR bR b AR euv i teeihesetudbieisiiibissdototpoastasbisilis
¢ Routine de contrile Readtrack avec tous les Syncs. Elle appelle f
§ tous les sous-programmes possibles i
JR0Rt 28t Reiiindtidebnediiiibretissctittinctiissisripasecsettitin
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rdtracks: aovem.]l a3-ab/d3-d7,-{a7} ¥ Sauvegarder Registre

jsr
jsr
Jsr
rave. |
jsr
BOVE. M
jsr

st

Jsr
jsr
jer
jsr
J&r
jor
Jsr
Jsr
Jsr
jsr

cf

Jer

mavenm.

rts

CUrsness
delline

Cursaess

#trques?2,a0 1 Afficher message

printf

$18,ligceunt ® pour Subroutine Dispbuf = 19 lignes
super 3 Supervisor an

flock ¥ Floppy-interrupt off

seldrive ¥ Sélectionner Drive

flreset 3 Reset du Controller

searcht & Rechercher piste courante

rdstrack 3 lire deur fois cette piste car
rdstrack ¥ la disquette re serait pas en route
flreset ¥ reset du FIC

user ¥ User-Fode on

shtrazks $ afficher cette piste

SUFEr & Supervisor on

ceselect 3 Déselctionner Flcppy

#1ock ¥ futcriser Floppy-Interrupt

user t Nettre en User-Hade

(a7} +,a3-aé/d3-87 & Récupérer registre

¥ et retow

REesbRRes ot bRed oo bt isbetit i opecariiottnsabtedbes b bissaecsostitei;
¥ Envol des paramétres pour 1'affichage de la piste 4 la routine 1

t chowit

RS R R e R R R R A R S KRR R R n kR L Rdg

shtracks: move.w #0,head?

move. 1
MOVE, W
MOVE. W
MOVE. W
nave. W
jsr

jsr

dplatztr,topptr

418, ligcount 1 i9 lignes & 1’ écran
$100,prcount 1.101 lignes pour 1’inprimante
#7580, maxdown

#7888, mavup

cursbuf

clrest $ Effacer le reste de 1'écran
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ysr shovlt 4 afficher tampon avec handle
j5r videbuff % des tauches de curseur, etc.
rts

LEPERIREIRYS PR ERASESCEERERCE LRI SEARERAPSELNEICENSANCICAT T2 LR E
3 Lecture du champ de données sur disguette t
BRI IR s e sk s R b R e R R B kR

readadr: jsr CUrs8ess ¥ positicaner curssur
jor deli:ne I Effacer ligne
move.l  ¥hilcurs, a0 I Afficher message
Jsr printf
move.w  wWdrive,d0
cap.n #2,d0
bct rdaderr
jsr SUPE’ § Supersisor an
jsr seldrive ¥ Sélectiorrer Drive courant
jsr tireset I FIC reset
isr szarcht ¥ Rechercher dewx fois la piste courants
jsr searchi X fin que le drive soit en rpats
jsr setplatz % tetter CMA-Transfer-Adress
readad!; jer ridadr Lire champ d'adressz
jsr fireset I rIC Recet
jsr user 8 User—Made oo
jsr showacr ¥ Aificher champ ¢’ adresse
it SUSEF 1 Supervisor an
jsr Ceseiect X Désélectionner Drive courant
JEr user 3 User-Yode an
rts b et retour

s N i s b s G

F 3
¥ Lit 25 champs dadresse sur disguette ¢
L 3

b it e ok R A i 144y

rdacr:  isr super ¥ Activer Supervisor-cée
nove.n  #E30,dramode T Toggle de la broche read- write
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nove.» #¢190,omamcde § Effacer DMA-Status, Recet DMA
move.w  $§90,dmamode & Chips, mettre en lecture Sectorcount-

move.w  §1,d6 ¥ Register. Lire 1 Secteur
jsr wontr ¥ pour FDC-Controller
move.w  H$00,dsamode & Mettr= en FDC-Regiszter
move.s  BZ24,d4 I Lire 24+1 champs d” adresce
rdadri: move.w H$c8,ct ¥ Instruction Fead Adress
move.]  #$4000C, d7 1 Compteur Time-cut
jer wreantr ¥ Instruction vers le FIC
rdadrZs btst Ho,afp t Instruction déja traitée 7
bec rcadrenl ¥ pui
subg. ] #1,d7 ¥ sinon décrdmenter Tiasout
ben rdaderr  Fin1 Zalcrs erreur
bra rdadr2 t sinon continuer
rdadren.: dbra  d4,rdadr: ¥ Répeter 25 fois
rts 3 et retour
rdaderrs move.w k£ -la7; { Message derreur
isr errhand t et quitter
rts

Hppt i s e B ke R e L e g e i
¥ Atfichage ces champs d'adresse. [n & lu plus de champs d'adresse &

t qu'affiches car le DMAControlles trabsfire ies octels par 1
¥ groupe de I& ziors gu'un champ d’adresse cortient & octets ¥
1 3

FRECEADISERRAPOEELSPORRERIIPEIREIDIIERELIDEIRTIIEEEE 0000 bR EES

shawadr: jsr Cilf EMEsSs ¥ Effacer position cu curseur et
isr deilire ¥ afficher message
move.1  Fsacques:,au
i5e printf
sr cursbut ¥ pesiticriner curseur
move.w #17,d9 Y Stficher 10 fdressfields
nove.]  #platztr,ad % bufferadress du champ d’adresse
skowadr1: cove.w  #2,d% ¢ Envoyer I donnees (Track, face
nove.»  #$20,-{a7} t secteur? envoyuer ssulement un
Jsr COnDuT ¥ espace

chowadrZ; aove.d jadi+,di ¥ Récupérer 1’octet dans le tampen
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MOVE. W
isr
AovVe. W
isr
HOVE. W
Jsr
dbra
ROVE. W
Jsr
MIvE. W
jisr
move. b
ent.m
MOVE. N
cap. W
baq
MEVE, W
Cip. W
beg
MOVE, W
Cmp.W
beg
DJOVE.W

showadr7: move. s
Jar
ROYE, W
jsr
mave. 1
jer
movE. b
mave.
er
move.b
MOVE, W
jsr

POVEsH
jer
MovVEeE. W

-l

dd,-(a7)
dezpr
#%20,~ (a7}
ccnout
H320,- (a7}
conout

4, showadr 2

¥$20,-1a7}
canout
1420, -{a))
conout
(a3) +,d0
d0

128,d1
k0,d0
showadr?
#2506, d1
#1,d0
chowadr?
$512,d!
£2,80
showadr/
#1024,d1
di,-{a7}
dezpr
#$20,-1a7)
conout
$spaces, ad
prinif
(al)+,d0
dd,-1a?}
hexpr
(aZ)+,d0
d0,-1a7}
hexpr

#i3,-{a7)
conout
#10,-:27)
ccnout

¥ mettre le mot sw la plie
% £t afficher en décinal
¥ Envoyer deur Espaces ensuite

{ répéter deuwr fois
¥ Puis écrire 2 Spaces

 Dctet suivant du taspon
¥ (ccntient la taille du secteur)
$ un 0 signifie 128 Byte/Sector

$ 1 égala 256 Byte/Sector

¥ 2 égale D12 BEyte/Sector

& sinon 1029 Byte/Sector par défaut
1 Afficher le nombre de Byte/Sector
¥ en otcimal

3 Afficher un Space

¥ plusieurs Spaces

1 L'octet sutvant du taspon est

$ la Checksuame du champ d’adresse
gui est envoyé en hexa

$ Ervoyer i’octet suivant du tampon
¥ en hexa

¢ Carriage-Return plus Linefeed
X
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dbra
Jsr
rts

d5,showads1 ¥ Répéier 15 fais
utast 3 ot Attendre touche
1 puis retour

[JERERI St e Rt pe e bR at R sceota oo RuntisicteRistntdsobeisbtiachaspet
PRI I AR TR A I S bR R SR e A LR RN RA R ONE2
2 Subrocutine de 17cption CLUSTER du menu prancipal. les routines |
t accédent & des routiren de 1’option INIT. Implémentez donc i
1 le menu Init auparavant |
Rppdtrasatc it st bbb na pdd s i ka4 i
REeR b Reet PR e ot et e be i eribsettiisnteisthe s tspreissseetissits

edclust; jsr
35
MOVE. N
MOVE. W
jsr
move. 1
J5r
move,w
HOVE. W
move. 1
jsr
isr
jer
bi-'s
move. 1
jsr
Jsr
Jar
jsr
Jsr
rts

CUr SMESSs 3 Cursor pas. ect.

delline

$24, column

§4,ligne

laccurs

kedquesl,al 3 Nessage

printt

#312,2ancown ¥ Sercll up and down Variables

€720, marup

$platztr,editotr 8 bufferadress

editit i Editer Ciuster

CUr SMess § Effacer ligne Message

delline

L smess

Bclquesl,ad 8 Afficher message

prantf

curleft % irgis fois gauche

curle#t § Branchement a read

curleft § Sous-senus

shclust t affichage du Clusters
¥ et retour

it tpieiiiptedesiteiriotettitiiseitiieottiotitiitapiscinessiteted
3 décrémentation du du nunéro de cluster dans le menu du cluster §
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vt bt e e st i an

decclust: move.w B-1,-iad)
move.d  #t1, -137) i Testar Keyooard-Shift

trap H1Z ¥ 51 une touche SHIFT a ét2 presste
acda.l  ¥5,a7 1 alore décramentation de

blst 0, dG ¥ 10, sinon décrémentaiion de i
tne deccleni 1

Stst H1,00

bre decclshi 1 Shift pressfe

move.W Hi,d2 § sipoa Shift non pressée

bra decistd 1 ot donc décrémenter de |
decclchi: aove.w #H15,02 4 décrémenter de 14
declstl: mowe.w  wclust,d0 t numérg ce cluster caurart

sub.w  dZ,d0 % Soustraire décrésent

cmp.n BG,dO ¥ 2 daja ddpasse

blt cecisti $ cul

ra declst? ¥ 500
decletl: move.n masclust,d0 ¥ sémorises numéro de cluster max Comme
declsiZ: move.w  d90,wclust t ruméro de cluster

ext.: do ¥ 11 faut msttre ie numéro de Cluster

divu CHOCRAY t dans le nenu

add.b  #'07,d0 ¢ puis mettre en puissances de dix

nove.b  d0,mlclusal 4 par division et

SW3p db ¥ ajouter au menu Cluster

ext.l do

diwu HiGC, 30

adc.b  ¥0 .0

eove.b  dO,miclesalsl ¥ Mettre en 100’ idmes

WA do

ext.l do

divy #10,d0

acc.b  #°¢0°,c0

move.b  dO,miclusal+Z ¥ mettre en 10iémes
swap i)

zdd.b  #70°,dC

move.b dU,mlclusal+d ¥ Et enfin 17unité
jsr dispmen 3 afficher menu et
rts % retour
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ER LRI R TR R R T R bR e iR s
¥ Incrément du numéro de cluster courant i
B A N RN R T R T Ry r e dk

incclust: move.n #-i.-{a?}

nove.n  Ki1,-{al) t tester Keyhoard-Shift
trap k13 ¥ comoe aver decclust
adda. 1 #4,37
btst ¥, d2
bre incclshi
btst  #1,d0
bre incclshi |
mave.w  $#1,d2 ¥ pas une touche SHIFT alars 1
bra inclsto ¥ sert d"incrément
incclehi: move.w kiQ,dZ ¥ sinon Increment égale 10
inclsid: move.w wclust,dO ¥ Additionner Increment au nuaéra de
addw  dZ,d0 ¥ ciucter et ccaparer avec numéro
cp.w  manciast,dl 1 maximuam
blt inclstl % Inférieur & numéro maximum
mwve.w  #0,d0 1 Frendre ruméra O
inclstl: rove.w  dO,mWclust £ Mémoriser numérp courant
ext,1  d0 1 et le mettre dans le menu
divu #1000, d0 ¥ en (0001 émes

add.b 07,40

rove.t  d0,mlrlusal & Insérer les 1000iémes
SWap ¢0

ext.l]  d0

divu $100,d0

add.b  #¢0°,d0

sove.b  dO,miclusal+l & Mettre les 1001émes
SHap da

ext.l1  d0

divu £10,d0

add.b  ¥07,d0

move.b d0,miclusal+Z § Mettre les 10itmes
EHap d0

add.b W ,d0

move.b  d0,mlclusaltd I Mettre les unités
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isr dispmen 3 afficher menu et
rts 1 retour

SRR ARt RRatdPeeapeteiototeetasesteceibnpitectittitititieeissistteel]
t fecherche le Cluster suivant le Cluster courant, 3
¥ 511 n’y en a pas, c'est indiqué S
PR T e AR R IR RN AE Rt ea b et EarstteiCintissatbisasicitoditit

nextclst: move.w wclust,d0 ¥ Numéro de cluster courant
mive.w d0,pldclst t Mémoire tesporair