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Avant-propos

Ce manuecl d'utilisation a été congu pour vous fournir toute
l'information nécessaire a l'apprentissage et l'utilisatlon de
votre débogueur Adébog.

Ce guide se divise en une Introduction, deux partles principales
et un ensemble d'appendices.

L'introduction présente ce qu'cst un débogueur, et les
connaissances qu'll nécessite,

La premiére parile contient unc description rapide des
différentes possibilités d'Adébog.

La seconde partic contient I'explication de toutes les fonctions
d'Adébog. classées par ordre thématique.

Les appendices permettent d'accéder plus rapidement et plus
précisément a divers éléments.

Adébog a été congu avec le plus grand soin, et testé par de
nombreuses personnes durant plusieurs mois. Néanmoins, nous
ne pouvons vous assurer de son parfait fonctionnement dans
certaines conditions bien particuliéres. Nous vous remercions
d'avance de bicn vouloir nous signaler par courrier vos griefs,
remarques, conseils, ... ou compliments.

$ Remerciements

Nous tenons & remercier plus particullérement

Milan Bedov, Gilles Borlloux, Emmanuel Collignon, Frangols Corroyer,
Hervé Dudognon, Patrice Felix, Danicl Fusils, Kevin Godschalk, Francois
"Guinness” Gulllemé, Stéphane Hosemans, Frangols Malne, Rodolphe
Nadal, Sophie Netter, Jean-Marte Patry, Mathteu Picovschl, Alex Sancho,
Pascal Truong.

| —



L —

Adébog

Sommaire

R 17 Fos LTyt A N LU S PR .
1.1 Contenu de la disquette... R R T e Y
1.2 Qu'est-ce qu'un debngueur L 5o e et
1.3 Qu'est-ce qu'un débogueur Bymbollque AT U
1.4 Connaissances nécessaires .. cie LA L 10

2 Description rapide... SRR PR (i N 1 R e Y |
2.1 Introduction .. S I |
2.2 Adébog, un pmgramme nutllisant pas GEM vresr 12
2.3 Salsie d'une commande - Ligne de commande

2.5 Macros... o Sl SN e RS IN E YT B
2. '? Ligne de cnmmandc a lmcuﬂt}n s i 18
2.8 Usages d'un terminal... AR e e EN RO
2.9 Version cartouche.. caree 20
2.10 Changement de mumteur €N Cours de sesslon

2.11 Exemple d'utilisation............. TR Y xSl S 21

3 Reférences........... ROl s 294
3.1 Liste thematique des fonctiona ISR XA S
3.2 Liste aiphabétique des fonctlons..........,..........“..._28
3.3 Fenetres .. L T nias 0 e gy M
[Alt Z]num de fenétre .......................................... 32

[Alt_S)épare/Regroupe fenétres............... PRy 33
[Alt_T]ype de visualisation .........ccccvvieniiniiianinnn. 34
L S R S 34
[Ctl_0~7]......... MR e e e Ak s e R s ik AL 35
HELL Bl svesvinsanss s muassieasg Snrat SR il s S, 36
Ter) [ :) e e, s g L et S g 0 36
ISR R i conons itk iso ibivsten ah s dimiiry s o i suabtbu a2 A
[SRLGLB G G b, dl i inmiee s c oG ikl e 36
B G < . ... g e g i e S on s oo oo s spmra e
HEIERIE FNARIR] e cmtsigios o o= demapnatis e e T Ay i b iy 36




TR s b s e i AW s Loe bams i wmam s aeead 36
[Meche gauche] .. il flan-- oo o e emanpemesmeesmasne D7
[Fléche droite] . ..cciniiniciiiniicnncaiinieie . 37
ISA flechie Banitls:a. oo sttt e s - Thnne = o Saiitila v T
[SIETRChe has].., o .o on O il e - sr i i e smmn e s ot e
[Ctl fleche haut).....cciiviiciniorecraserisassssarsianse 37
[Gil.Beche Bas) ..ol oaisibtiis andaimandn 87

3.4 Gestion et e¢ditlon MEMOIYeE. ..ccoovivviniviriiiiinierienana 39

[Alt_E]ldition de fenétre.......coovvvviviiriicivniararinies - 39
(G ORI 4 viawni b -8 restiolins M3v=n e dWupimi Totpudh as St dymgaips UL
L2] [ o 4 LT 2T (] R e o 42

IMEBAE T - 0 e e o e o o' it e Bt b e = 1 AL

3!6 thblesiil'rlnl"!!!i-!IP'!lirl!iilltl-!il-iti-tll-!o-l'l"Iliilii‘l'ﬂi'll-‘!li L L 4B

iﬂii_‘naﬁa‘bic -------- FakiSsapSnnEinRE BaFEw ER L EET L] EEEEEEIE 4-13--‘*“

[Vloir .. e o B SRR W S e MG -5 st e A DD
[Ctl_. Alt [lnverse S S o a1
[Ctl_Olutput 59
D s e e il A (G o o |

3.8 Operations dlsque ............................................... 60

B T ] o S Tt T SO Sy i SES TR, -
IAlt_lJllrectory.......,.............................................60
ICtl_Lload program..........cccccviiviiiiivinracicsinearin.en. . 60
[Blinary load........c.cooivvevvinininnns A e ) Kt Gl
[SERIBEIE ... . s arinmmpn sn s ns ss ssamnssnagns vusssasnans sannses B
[SIBYE DINIATY. .. o cncting - modifins 408 st s fon sostt dais o Bt 62

T



Adébog

0]

Lr ]
e =

{'3
g

:g tions..

iCtl Plréfcrences ................................................. 64
3.10 Operations de controle de flux du programme

(EERT S ] Fupqgidngm

[Ctl C]

[CtEZ i
[GAUSIkiD 7 s e s

[Ct]_A]rrét...

lli1I'ihi-lIlll.%l.lllilih‘lId-lli‘llb!ll.l'..lilIJ.i6;

Al mEEEEASEEETEFEIA Y EARSEm AN GsmIEEEEEEEEETEsdEd EE
---------------------- fupapnslarasuniabinsnpdadandn 67

[Tirace [Jusqu a, [nstructton. le. 68020] ..68

[ 2R | e B
(73 T [ 4| LIS PO 17 Py S I R A L
[Jlump............. .
ICtL Jjump .......
[Ctl_T)race.......
[Ctl_Florce .......

fanpigdBbdaidpdRdpidbd bR ddidBdApaidiT iR REERERdEdIE 8S ?U

.......................... T e P e
[ B B L e e o n e » 5o muis ton o o e e hue pons o2 B i e

58 e T U R S G TR (ot D O S

o ] [ R . || p——— Y

11
Wl B EWARILG LI ARRN-Lravapanraniren

I S T A I RO . . e - cxs - sananeciaraabins Saslbnits o s amnnn s oo 72
B BITEAKPOLNY i i e vany b o cpatinte dxpain £ ' i awsh s Sl

[CU_K|ill...........

[Ctl_D]étourne systeme.........c.c.cvievvrivinianinrceianiaen. 74

[Ctl_E]xccption
[Help] ...

3.12 Cunmandes dtvcrat:ﬁ sttt b L TR P bt i
L B OIS e s v vp swhs bad s W S R s s a4 T SN . 2 (4
IR|estore..........

[Wlatch ............

[linterrupt Priority Level............coccovviivniniininiinnnn. 77

[Hlistory..........

AN Eor oer o e R 78
lFl]llllii ([ ER RT R EE RN NE RN SRR TR RERETY] 4a 4 e - weE - - e e ey e e e e e

[Alt_P]rint........
IR e oo vanines




Adabog

(] oy ERC T ; 79
I VRILIE s o cvesamcninnminiaimsamesorrstnriersseramenseonasmnarnnansas I

[CILAM Dl . ..ccrrarsrenmmmmnsisssorrssasasasersarasisessasrasios 80
[SE_CH AIt Del] .ciiwvicitiisnnimpaseiinansiaisarvsevinras B0
[OIEDUL <, (oo ioasnasyiaaatashnt tales ihesesinsasis sunswsuiis venvs reee 80
APPENDICES (2010 0iie s thrdiuts-subnons S0hen shis s ssstnssspsssbsasismaise 81
Appendice 1 - Connalssances nécessaires a Iusage
d'un debOZUELIT ....c..iviiniatieiiieiiessieeieiarsarasseatastninsans 81
Le MICTOPIOCESSCUN i ivueremrninmmarsassansasarsarensmssmransas S1
Les modes dadressage T P ety 0 e A L
Les instructions du 68000 it e g A e ik < RN
Notions de trace .. o Yol
L¢ mode Trace Mrl[:b-lu.lplu.‘?r endetail SRR
Notions de point d'arrét / cxccptian Lo e ey 94
Notions d'interruption / exceptlon..........c...c.c...... 96
Gestion d'une Interruption par le 68000 .............97

Prise en ﬂ!l.arﬂr d'une Ini'&rrllnﬂn par le

Prlurlte des interrupuons s s gease 1 00
Appendice 2 - Pcﬂpheﬂques utll.lsables oot S ETNL
Disque lﬁouplt: e:t dur] ...................................... 101
La sortie RS232 (port RS232 - V24)................. 102
L'imprimante {port paraliéle - Centronics}....... 103
Appendice 3 - L'évaluateur .. : . 105
Appendice 4 - Version eartnuche Changcmcnt dc:
moniteur en cours de SesSsION....c.ccovivinivinniiniiinan. 112
Appendice 5 - Index thématique des messages

Appendice 7 - Table ASCIL......c.cocovvrmnirrarmivncirmnranies 118
Appendice 8 - Petite documentation de l'Atari ST,
LSk FIR8 TURUDOR o i gy i siisvnivania s e pdvos va i shyg depbbush oo ki 136
 Eas oo ST oot - S SR L e S T [ S SR S <03




Adébog_

1 Introduction

!

1.1 Contenu de la disquette

Adébog n'est pas protégé contre la copie. Nous vous conseillons
donc fortement de faire une copie de travail de la disquette
originale, puis de ranger celle-ct.

Vous Irouvercz a votre disposition les fichlers sulvants:

LISEZMOL.TXT
a ¢ce manuel.

ADEBUGF.PRG
RDEBUGF.PRG
AADEBUGF.ACC

ADEBUG.PRG
RDEBUG.PRG
AADEBUG.ACC

ADEBUG.VAR
ADEBUG.MAC

exemple.prg

débogage.

cxemple.s

un fichier ASCII contenant des ajouls

version frangaise.
version frangaise residante.
version frangalse accessoire.

verslon anglaise.
version anglaise résidante.
version anglaisc accessolre.

fichier de variables.
fichier de macro par défaut.

un programme d'exemple

le source de ce programme.

Un dossier ROS contenant

*r1ro
Ly -]

les routines.
les sources des roulines.

de
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1.2 Qu'est-ce gu'un débogueur

On pourrait donner comme définition d'un débogueur: “outil
d'aide a la recherche ct a la correction des erreurs d'analyse et
de programmation®. Cependant, en informatique, comme
partout ailleurs, on n'a “rien sans rien”; un débogueur ne peut
travalller que sur un programme exécutable, c'est a dirc
directement interprétable par le microprocesseur. et par
conséquent difficilement compréhensible pour le
programmeur. Et puisqu'il faudra bien en arriver la, disons-le:
pour utiliser un débogueur, unc bonne connaissance de
l'asscmbleur est indispensable. Mals rassurez-vous, si vous
ignorez encore tout de ce langage. cela ne saurait durer aprés la
lecture de la partie correspondante dans l'appendice 1
Connalssances nécessaires a l'usage d'un debogueur.

En régle générale, on utilise un débogueur pour rechercher
l'endroit ou un programme ‘plante’, puis pour essayer de
comprendre pourquot tout ne fonctionne pas comme prévu. Si
cette premiére ¢tape s'est passée de fagon correcte, et c'est a
cela que sert un débogueur, il devient bien plus simple de
corriger les instructions fautives du programme source, voire
méme de modifier la logique du programme si l'erreur est plus
grave, et ce quel que soil le langage utilise... Surtout il ne faut
pas croire que le débogueur est l'outil réservé du programmeur
en assembleur. Bien au contraire, le concept de débogueur est
intimement lié a celul de programmation structurée,

Il est vrai que dans les temps préhistoriques de I'informatique
[c'est a dire il y a environ 6 mois), les débogueurs s'appelaient
des moniteurs et vous permettaient, grosso modo, d'afficher et
de modifier le contenu  de la mémoire de l'ordinateur. Les plus
évolues d'entre eux permettant méme de travalller directement
en hexadecimal ¢n lieu et place du binairel En ces temps
héroiques. Il valait mieux passer une heure a analyscr une ligne
du programme source que deux semalnes a la déboguer,

R - <
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Aujourd'hul encore, on ne trouve sur certaines machines (et .
non des moindres} que ce type d'utilitaire. L'évolution décisive
tient en fait ad passage d'une présentation de type MS-DOS
(saisie d'une commande sur unc ligne, puis exécution) a un
environnement plus Interactif utilisant des fenétres et des
commandes d'une scule touche. Adébog cst {comme d'autres
outils), le fruit de cetie évolution.

Ajoutons encore une derniére précision, afin d'éviter toute
confusion: une nouvelle génération de débogueurs dits
débogucurs source fait aujourd’hul son apparition, Il s'agit de
débogueurs assoclés de fagon trés stricte 4 un langage de
programmation, ct fonctionnant un peu comme les Instructions
TRON / TROFF que l'on rencontre en basic. [Is interviennent
en amont de toute compilation ¢t ne permettent en aucun cas
de suivre l'exécution d'un programme final. Adebog permet
cette exécution méme si le programme source n'est pas un
programme assembleur. Il n'est en fait limité a aucun langage
dc programmation et, méme si une bonne connaissance de
'assembleur est requisc. il vous permettra grace a sa gestion
des symboles de déboguer n'importe guel programme en
quelque langage qu'il ait été écrit.




Lorsqu'on lit un programme écrit dans un langage dit ‘¢volue’,
on trouve ce qu'on appelle des variables. Elies simplifient la
compréhension du programme en donnant un nom a des abjets
logiques. Il est ainsi plus simple de comprendre un GOSUB
lecture dans un programme écrit en basic qu'un JSR $A0000
dans un programme chargé en mémoire avec Adébog. Il vous
faut cependant savoir que le format d'un programme exécutable
sur Atari comprend une section qul contient tous les noms de
varlables et de sous-programmes utllisés lors de l'écriture du
programme. Adébog sait relire cette section et, si votre langage
le permet, il vous sera possible sous Adébog de visualiser ces
noms pour simplifier le débogage. Ainsi le GOSUB lecture du
basic sera affiché sous la forme JSR lecture par Adébog... et en
lieu et place de l'adresse SA0000 vous trouverez le label
lecture! En outre, comme Adébog connait (grace au fichier
ADEBUG.VAR) toutes les routines et les variables de la ROM de

HAE~cal oo ]..-.n s davnvoasnd 1o

I ALall IJH.I. I'.-LI.I Pl..'-'lll. Ti0ill, VOUS dUiczZ II.II.IP Lo il RRayalit i

ROM d'en lire le listing source 1

1.4 Connaissances nécessaires

Pour comprendre parfailement ce manuel, quelques notions
sur des sujets fondamentaux sont indispensables:

l'assembleur, le mode trace, les points d'arrét, les exceptions,
les périphériques.

Pour une initiation ou un approfondissement sur.l'un de ces
thémes, lisez la partie correspondante dans l'appendice 1
Connaissances nécessaires a I'usage d'un débogueur.

-i0 -
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2 Description rapide

'

2.1 Introduction

Notations
Dans toutc la suite de ce manuel, on indiqucra:

les exemples par le symbole &
les remarques simples par le symbole I
les remarques importantes par lc symbole -

les remarques critigues par le symbole &

les combinaisons de touches entre crochets [ | en utilisant les
conventions suivantes:

Ctl signifie touche Control enfoncée.

Alt signifie touche Alternate enfonceée.

St signific touche Shift enfoncée.

Une letire seule signific lJa touche correspondant 4 cette lettre
sur ie ciavier enfoncée.

& 1cu_z)

signifie touche Control et touche z pressées simultanément.

Un chiffre seul signifie la touche correspondant & ce chiffre sur
le clavier (pavé numérique et rangée supérieure du clavier sans
[Sft]) enfoncee.

& (cu_o]
signifie touchc Control et touche O pressées simullanément.

Une leitre F suivie d'un numéro symbolise la touche de fonction
correspondant a ce dernler.

& IF1|

signifie touche de fonction 1 enfoncée.

I35 Létat de la touche [Caps Lock] ninflue pas sur la prise en
compte des raccourcis clavier.

T
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2.2 Adébog, un programme n'utilisant pas GEM

Pour des raisons de rapidité d'utilisation et d'affichage. Adébog
ne fait pas appel aux fonctions de Iinterface graphique GEM nl
a la ligne A. En effet, bien que l'usage exclusif de raccourcis
clavier Impose a l'utilisateur un certain temps d'apprentissage,
cette méthode permet de déboguer de la fagon la plus rapide et
Ja plus aisée. En outre, une quelconque dépendance vis a vis
d'un systéme d'exploltation n'est jamais bonne pour un
débogueur; et. a la différence de nombre de ses pairs, si jamais
le systeme d'exploitation 'plante’, Adébog, lul. ne ‘plante” pasl!

Mais cette absence totale d'utilisation des fonctions du systémc
n'exclut pas 'usage d'un multifenétrage. qui demeure I'une des
meilleures interfaces utilisateur. C'est pour cette raison
qu'Adébog utilise des fenétres pour afficher ses données.

Cingq fenétres peuvent éire affichées simultanément, en quatre

types de visualisation: registres du 68000, désassembiage,
‘dump’ hexadécimal, ASCIL

La fenétre 1 affiche généralement le contenu des reglstres du
68000, bien gu'elle puisse aussi afficher la mémoire.

La fenétre 2 affiche toujours le désassemblage d'une partie de la
mémoire, contenant généralement le PC ("Program Counter’,
ou compteur ordinal).

Les fenétres 3, 4 et 5 affichent une partie de la mémotre, dans
n'importe quel mode (sauf registres du 68000).

La fenétre active ou fenétre courante est représentee avec un
cadre plus epals.
Les fonctions agissanl sur une fenétre le font toujours sur la

fenétre courante. ‘

12 -
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DO:¥BEFCIFCZ "fX NAB:NOEGEARGE £G2E @182 BAFC ABI0 6205 BI56 BIN5 6356 IPLY

Pi: DBOEDDAD AL:*)6063606 GAZE B102 BEFC BOI0 0285 6356 BIES 8356 MC!
D2: BEABBOND A2: DBACABAG 6RZE 0182 BEFC BA30 8205 0356 BI6S 8356 TAIN
D3: Brapaped A3: DOOBEBEG 6BZE B1B2 OEFC DU3Y B7E5 6356 BIBS BIS6 TRIM
D4: OHEBABEY Ad: DONBRGED GBZE B162 BEFC BEIR BZES @356 0385 8356 TCY
D5: 6606B6E0 A5: JOUBEOBE GBZE 162 BOFC DOIE 6205 1956 0395 0356 TDIM
D6: B0EBEBED A6: BOB475BA 6BBB 2028 4172 662E Z0ZD 2AGF 0B84 282D

D7: 8BE8EAEA A7:%EA3F7FFS 0000 OBGE BB 74BR ARAR RARA AARA AARA

SR:¥B319 3y SSP:¥E@6A755A 81BL DEDE 0DBJ 8BS0 16CZ e@ee L68C BAFC

PC:¥BOFCOBIE ¢ MOVE 52708, SR
BOFCEA30 % HOVE #52700, SR 0BFCBEIE 4GFL 2768 f"'
BOFCBB3A RESET DBFLODI4 4E70 OCBY Wp:~
BOFCOBI6 CHPY.L #SFAS22I5F,cartridge | |OBFCOBIB FASZ 2ISF .R®_
BOFCOB4E BNE.S SFCEAAC BEFLABIC BEFH BECE . |
BBFEOE4Z LER SFCBR4E(PC),N6 QBFCOBAB 66BR 4DFR F4H.
BOFCOE46 JHP SFABERY
BOFCBEAC LER SFCBESA{PC) A6 L ﬁﬁni;inn des EQUs cell
a igne
BBFLOE30 > MOVE H32788, SR MAX.X equ -Sc |
POFLOE34 RESET HAX.Y equ -4
BAFLOETH CNPY.L MSFRSZ235F,carteidge | |-X1 equ 38
BBFLBE40 PHE.S SFCABAL _¥1 equ 48
Fenétre |, typs registres Fenétrs 5, type ASCIH
Fenéie 2, type désassemblage
hﬂélre 4, type désassemblags Fenétre 3, type hexadécimal
Figure 1. .

Les cing fenétres d'Adébog et les quatre types de visualisation.

13 -



Adébog @

Mo B n S =, . Q. Ry fasam ou e v et wa s e ol T dadwnn 2
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€ CoOnMinanad
La ligne de commande sert a entrer les paramétres des
diverses fonctions d'Adébog qui en nécessitent.

Une fois le ou les (dans ce cas, séparés par une virgule)
paramétres entrés, il faut taper [Return} (qui tronque la ligne au
niveau du curseur}] ou |Enter] (qui saisit toute la ligne
indépendamment de la position du curseur) afin de valider la
commande. Pour cffacer un caractére situé avant le curseur, il
suffit de taper |Backspace]; s'fl se trouve sous le curseur, il faut
utlliser [Delete].

Les fleches gauche et droite du pavé Intermeédiaire servent a
déplacer le curseur sur la ligne (les fléches haut et bas quand a
elles servent a I'historique, développé ci-dessous). Si une des
touches [Sft] est pressée simultanément avec [Fléeche gauche]
(respectivement [Fleche droite]), le curseur se positionnera en
début (respectivement en fin} de ligne.

Autres touches disponibles dans la ligne de commande:
[Esc] permet de sortir de la ligne de commande.
[Ctl_Del] efface la totalité de la ligne.

[Ct_T]widdle inverse les deux caractéres situés a gauche du
curseur.

(Ctl_U]pper transforme tous les caractéres alphabétiques
minuscules présents sur la ligne en majuscule (souvent utile
pour les noms de blocs).

[Ctl_Ljower fait I'lnverse pour les majuscules.

Historique |

Les fleches haut et bas servent respectivement 4 monter et a
descendre dans l'historigue des commandes. Ce dernier est
constitué des précédentes entrées de la ligne de commande a
concurrence de la taille du tampon d'historique {nommé HIS
dans les préferences) fixee, S'il n'y a plus de commande a

afficher. I'écran clignote en signe d’erreur.
i

-14 -
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2.4 Variables

Une autre des L‘lngularités d'Adébog est de pouvoir gérer
différents types de varlables, propres au programme débogué
ou créces par l'utilisateur Ainsi, par exemple, le type de
variable nommé RO permet d'inclure des fonctions
supplémentaires dans Adébog, écrites par 'utllisateur et
spceifiques a son application. Cette modularité d'Adébog
permet a chacun de disposer de son propre débogueur. adapte
a ses besoins et exigences,

Les différents types de varlables seront amplement décrits dans
le chapitre de références sur les variables (3.6).

15 -



On note entre crochets ([ 1') les combinaisons de touches cn
utilisant les conventions suivantes:

Ctl signific touche Control enfoncée.

Alt signifie touche Alternate enfoncée.

Sft signifie touche Shift enfoncée.

Une lettre seule signifie la touche correspondant a cette lettre
sur le clavier enfonceée.

& |Alt_Al
signifie touche Alternate et touche a pressées simultanément.

Un chiffre seul signifie la touche correspondant a ce chiffre sur
le clavier (y compris le pavé numérique) enfoncée.

& (Alt 1)

signifie touche Alternate et touche 1 pressées simultanément.

Une lettre F suivie d'un numéro symbolise la touche de fonction
correspondant a ce dernier.

& (F8)
signifie touche de fonction 8 enfonceée.

1B
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Utilisation _
L¢ but de 'utilisation des macros c¢st d'éviter de refaire a la
main plusieurs fols les mémes manipulations. 11 ne s'agit pas
d'un reéel langage de commande, méme sl certaines
fonctionnalités s'en rapprochent.

Syntaxe

Une macro est avant tout une représentation symbollque des
fonctions d'Ad¢bog.

Chaque touche assoclée a une fonction est représentce par:

- Un signe ° (backquote).

- L'état des touches: sft_ . alt_ , etl_ [eventuellemment).

- La lettre ou le chiffre correspondant & la touche du clavier
utilis¢c, ou un mot la symbolisant.

&7 "ctl_z “ctl_u ‘down (qui signifie fléeche bas) "sit_down ‘lelt s ...

Une macro est stockée sous forme d'un fichier ASCII. 11 est
donc possible de créer ou de modifier une macro sous un
quelconque éditeur de texte. Mais il est souvent plus simple
d'enregistrer la séquence de manlipulation grace a la fonction
[Mlacro E)nregistrement.
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Afin de ne pas étre obligée de le reconfigurer aprés chaque
lancement, Adébog permet de sauvegarder sous la forme d'un
fichier (ADEBUG.SAV) un certain nombre de paramétres et
d'optlons de debogage.

L'explication compléte des données configurables figure dans le
chapltre de reférences sur la configuration (3.9).

2.7 Ligne de commande a l'exécution

Sous shell ou depuls le bureau, il est possible de transmettre
une ligne de commande a Adébog. Cette ligne contient:

-Soit lc nom d'un programme a charger (équivalente a la
fonction [Ctl_L], voir le chapitre de références sur les
opérations disque 3.8).

& Dubureau:

Taper exemple dans la fenétre de saisie des
parametres de l'application

Sous shell:

Taper adebug exemple
Lance Adébog en lui demandant de charger le programme
EXEMPLE.PRG.
-Soit l'option -b suivie d'un nom de fichier binaire a charger

(équivalente a la fonction [Bl. voir le chapitre de réference sur
les opérations disque 3.8).

& Aubureau:
-b data.bin dans la fenétre de saisie des paramétres,

Sous shell:
adebug -b data.bin
Lance Adébog en lul demandant de charger le fichier binaire
DATA.BIN. t

-18 -
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2.8 Usages d'un terminal |

Il esl pratique de |l:ruuvoir visualiser a la fois I'écran d'Adébog et
celui du programme en cours de débogage. De plus, certains
programmes peuvent utiliser I'écran de I'Atarl de fagon si
complexe qu'il est Impossible a Adébog de conserver un
affichage propre {c'est par exemple le cas d'un programme de
'full-screen’ (plein écran)). Pour ces ralsons, 1l est prévu de
pouvoir se servir pour l'affichage d'un terminal déporté. Cette
fonction ([O]) permet d'utiliser un terminal (minitel, par
exemple) relié & I'Atari par la prise sérle. Tous les affichages se
feront dés lors sur ce terminal et l'écran de l'Atarl sera
entierement géré par le programme en cours de débogage. Le
nouveau Minitel 2 est probablement le meilleur choix pour
cette utilisation. [1 permet en effet une lialson sérle a 9600
bauds (solt deux fois plus rapide que les anclens minitels) qui
est suffisante pour une utilisatlon agréable. Bien sur, sl vous
disposez d'un terminal professionnel, 11 vous sera possible
d'augmenter la vitesse de communication jusqu'a 19200 bauds.
La liaison physique entre le ST et le terminal doit se falre par
un cable adapté. Pour un minitel, les cables sont en vente
partout. Pour un autre tcrminal. utilisez un cable ‘null-modeny’.

@ Seul I'affichage se fait sur le terminal déporté. La saisie des
commandes se fall toujours sur le clavier de I'Atarl, méme dans
ce mode.

A0



Adébog @

)

2.9 Version cartouche

Dans la mesure ou Adébog réside en RAM, il est toujours
susceplible d'étre altéré par un programme qui ne tiendrait pas
compte des réservatlons memoire ou qul acceéderait
accidentellement a des zones réservees. -

Afin de rendre Adébog quasi-invulnérable a ce genre de
manipulations malencontreuses, une version en EPROMs,
enfichable sur le port cartouche de F'Atari, a été mise au point.
Elle permet en outre un chargement plus rapide.

Vous trouverez ¢n appendice 4 de plus amples informations.

2.10 Changement de moniteur en cours de
session

Il est trés désagréable de devoir faire Reset pour changer de
moniteur/résolution, ou d‘utiliser un éditeur sur moniteur
couleur. Avec l'interface de changement de moniteurs, Adébog
{lance en monochrome] peul commuter sur I'écran couleur,
puis ensuite revenir en baute résclution (pour continuer a
éditer un source par exemple). Une fois le drapeau échangeur
électronique positionné dans les préférences, appuyer sur [F8|
passe en basse résolution, sur [F9| passe en moyenne
résolution, et [F10] permet de revenir en haute résolution.

E¥ Dans ce mode, si I'on quitte Adébog en couleur, il revient
automatiquement en haute résolution. :

Cetie possibilite de changer de moniteur en cours de session
peut permettre, par exemple, de déboguer en monochrome un
programme fonctionnant normalement en couleur, avantage
appréciable en particulier lors du développement de jeux.

Vous trouvercz en appendice 4 de plus amples informations,
/
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2.11 Exemple d'utilisation

Et maintenant, 'un petit exemple d'utilisation.
Lancez Adébog, puls a la demande:
Charger prg:
cntrez le nom de programme:!
exemple
Adébog ajoutera lui-méme l'extension appropriée (dans ce cas,
.PRG}.
A la demande:
Ligne de commande:
tapcz simplement [Return], ce programme d'exemple ne
I'utilisant pas.

Le mcessage:

Fichier <exemple.prg> en cours de chargement.
apparait. puis un deuxi€éme message:

Fichier <exemple.prg> chargé en 96 octets.

Lcs fenétres 2 et 3 affichent le début du programme charge.
Dans la premiére, en haut et a gauche, un symbole:

TEXT

est affiché. Il représente le début du programme. Entre ce
symbole et l'instruction, une petite fleche Indique l'adresse
contcnue dans le PC ("Program Counter”, ou compteur ordinal).
C'est I'instruction par Jagquelle commence le programme.

Apres avolr appuyé sur [Ctl_Z], le message:

Tracé. apparait. Cela signifie que vous avez tracé unc
Instruction. De plus, dans la fenétre 1, Je contenu du registre
DO a changé, comme lindique la petite étolle (*). 1I vaut
maintenant: 1234

soit $1234 (en hexadécimal).

La fenétre 2 a été aussi modifiée. La fleche est descendue d'une

ligne. linstruction qu'elle indiguait précédemment ayant été
cxécutce.
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En recommencant la méme opération, une nouvelle instruction
est exécutée, et la fleche est a4 nouveau descendue, Mals c'est
maintenant une fleche vers le bas. En effet, I'instruction en face
de la fléche est une Instruction de branchement (BSR) a une
adresse supérieure a l'actuel PC. La fléche indique donc la
direction du branchement.

De nouveau grace a [Ctl_Z], le branchement est effectue. La
fleche indique de nouveau la droite, car la prochaine
instruction ne fera pas de branchement. Dans la fenétre 1,
seule la plle (regisire A7} a éte modifiée (ainsi que le SR et l¢
PC bien sir). La premiére ligne de la fenétre 2 indique le PC,
car ce dernder doit toujours s'y trouver.

Aprés avolr tracé la prochaine instruction (avec [Ctl_Z]). rien
n‘a changé dans la fenétre 1 [car I'instruction est un NOF), mais
la fleche pnlnlc maintenant vers le haut. En effct, 'instruction

d harsmlan —wzes bas wasmisades Al senees To oo
th iin L.FIJI' 'Llul LUV Ol ID ACEROUW G LY VLA D I llﬂl-ll-

Le DBF branche sur le NCOP immeédiatement au-dessus
(routin_1). Il est donc inutile de continuer a tracer par [CLl_Z].
En faisant |Ctl_A], un point d'arrét est mis sur l'instruction
suivante, et le programme est lance.

L'execution est stoppée par le point d'arrét, et le message
Lancé et stoppé. est affiche. [l ne reste plus qu'a effectuer le
RTS [avec |Ctl_Z]) pour revenir de la routine.

Les deux MOVE vers registre peuvent éire tracés, jusqu'au BSR.
Ce dernier branche vers la méme routine que précédemment.
11 suffit donc de faire [Ctl_A] pour le passer.

Le BSR sulvant ne branche pas sur la méme routine. 11 suffit de
tracer jusqu'a lul, puis de faire [Wlatch. L'adresse de la fenétre
2 est maintenant l'adresse sur laquelle pointait le BSR. Il est
alors aisé de remarquer que cette routine! est en réallié

@
S99 .




Adébog. @

3 Références
3.1 Liste thématique des fonctions

3.3 Fenétres
[Alt_Z]oom agrandir la taille de la fenétre courante
[Tab] changer la fenétre courante
[Alt_S)eparer et regrouper les fenétres
[Alt_Tlype de visualisation dans une fenétre
JAlt_1~5] aller sur la fenétre 1~5
ICtl_0-~7] mettre l'adresse de la fenétre courante a A0~7
[Ctl_8) meltre Yadresse de la fenétre courante a SSP
{Ctl_9]) mettre Fadresse de la fenetre courante a PC
[Sft_Ctl_0-7] metire I'adresse de la fenétre courante a (A0~7]
ISft_Ctl_8] mettre l'adresse de la fenétre courante a [SSP)
[Sft_Ci1l_8] metire I'adresse de la fenétre courante a [PC)
[Fléche haut] monter d'une ligne dans la fenétre courante
[Fleche bas] descendre d'une ligne dans la fenétre courante
IFleche gauche] enlever un a I'adresse de la fenetre courante
IFleche droite] ajouter un a l'adresse de la fenétre courante
ISfi_Fléeche haut] montier d'une page dans la fenéire courante
ISft_Fleche bas] descendre d’'une page dans la fenétre
courante
[Ctl_Fléche haut] changer la hauteur de la fenétre courante
[Ctl_Fléche bas] changer la hauteur de la fenétre courante
[Aldresse modifier I'adresse de la fenétre courante
[Alt_Llier la fenéire courante & une expression

3.4 Gestion et édition mémoire
|Alt_E}dition de fenétre
[Clopier une partie de Ja memoire
[Flill remoplir une partie de la mémoire
[Glet chercher une expression
[Nlext chercher en avant l'expression
[Alt_Nl]ext chercher en arriére I'expression
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presque la méme que précédemment. En faisant de nouveau
[Wlatch, la fenctre 2 est remise a son anclenne adresse et par
[Ctl_A], la routirk est effectuée.

Les deux dernigéres instruciions forment Pappel GEMDOS
servant a terminer un programme. Ce dernier est donc
terminé (il suffit de faire [Ct1_Z] deux fols pour lc vérifier).

.exemple.s exemple de programme & tracer pour Adébog.
opt d+ ;pour avoir les symboles de débogage.

TEXT
Start:
movew  #%1234.d0
moveq #2.d1
bsr routin_ 1

move.w  #34321.d0
moveq #-2,d1

bsr routin_1
movegq #-2,d0
move.w  #$34321 d1

bsr routin_2
cirw -{5p}
trap

routin_1:
nop
dbf d0.routin_1
rts

routin_2:
m di,routin_2
rts
END

o
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3.5 Macros

[M]acro menu des macros
[ ]

3.6 Varlables
|[Alt_V]ariable créer variable
ADEBUG.VAR fichier d'initialisation des variables
|Help] liste des tampons
|L)iste des variables

3.7 Ecran
IVleir 1'ccran logiquc
[CLL_Alt_llnverser la palette de couleurs d'Adébog
[Ctl_Clutput changer Adébog de résolution en couleur
[FF8] passer en basse résolution
[F9] passer en moyenne résolution
[F10] passer en haute résolution

3.8 Opérations disque
[Dlirectory changer de répertoire courant
[Ali_Djircctory afiicher le répertoire courant et son contenu
[CU_Ljoad charger programine
[Blinary charger fichier binaire
[Al_A)SCIl charger fichier ASCII

[S[lauver en binalre une partie de la mémoire

3.9 Configurations
[(CLl_Plreférences
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ICtl_C]| terminer Adébog ou le programme en cours de
debogage

ICtl_Z] tracer une instruction

[Ctl_S]kip passer linstruction courante sans l'executer
ICtl_Rjun lancer l'exécution

[Cti_Ajrrét placer un point d'arrét a I'instruction sulvantt. et
lancer

[Tlracer de maniére paramétrable

[Ulntil placer un point d’'arrét et lancer

[Ctl_Ujntil placer un point d'arrét sur la fenétre courante et
lancer

[Jlump changer le PC

[Ctl_JJump mettre le PC a l'adresse de la fenétre courante

ICtl_Tjracer en restant toujours au plus haut niveau.

[Ctl_Florcer le branchement

[Ct]l eX]ecuter routine

[Alt_eX]écuter retour
3.11 Points d'arrét

[Ctl_Bjreakpoint mettre un point d'arrét sur la fenétre

courante

[Alt_Bjreakpoint mettre un point d'arrét configurable

ICtl_K|ill détruire tous les points d'arréts présents

ICtl_Djétourner un TRAP

ICtl_E|xception insialler toutcs ou certaines exceptions

|Help] liste cdes points d'arrét

i
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3.12 Commandes diverses

IKjeep mémoriser la valcur courante de tous les registres
IRlestaurer la 4aleur de tous les registres

[Wlatch visualiser le contenu de l'adresse de branchement
(Tinterrupt Priority Level régler 1'IPL

[Hlistorique des Instructions

[Alt_M]émoire libre

[F1] poser marque

[F2} échanger curseur el marque

[Alt_Plrint lmprimer le contenu de la fenétre courante
IPIrint imprimer lc désassemblage d'une zone mémoire
|[Elvaluer une expression

[Alt_@|robace

[CLL_Alt_Decllete provogquer un reset a chaud
[SIi_Ctl_Alt_Deljete provoquer un reset a froid
(SA_AlL_llelp| arréter le programme en cours d'exécutlon
[Olutput afficher sur écran ou sur RS232
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[Tabl changer la fenétre courante

(Fléche haut] monter d'une ligne dans la fenétre courante .

[Fleche bas| descendre d'une ligne dans la fenétre courante

[Fleche gauche] enlever un A l'adresse de la fenétre courante

[Fléche droite] ajouter un a l'adresse de la fenétre courante

[Sft_Fléche haut] monter d'une page dans la fenétre courante

ISft_Fleche bas| descendre d'une page dans la fenétre
courante

[Help] liste des tampons

I[Help} liste des points d'arrét

IF1| poser marqgue

[F2] échanger curscur ¢t marque

[F8] passer en basse résolution

[F9] passer en moyenne résolution

[F10] passer en haute résolution

T
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|A]ldresse modifier 'adresse de la fenétre courante
[Blinary charger fichier binaire

[Clopicr une pdriie de la mémoire

[Dlircctory changer de répertoire courant

[Elvaluer une expression

[Flil]l remplir une parlie de la mémoire

[Glet chercher une expression

[Hlistorique des Instructions

[[interrupt Priority Level régler I'[PL

[Jlump changer le PC

IKleep mémoriser la valeur courante de tous les registres
|Lliste des variables

[Mlacro menu des macros

[Nlext chercher en avant JI'expression

[OJutput afficher sur €¢cran ou sur RS232

[Plrint imprimer le désassemblage d'une zone mcemolre
IRlestaurer la valeur de tous les registres

ISjauver en binaire une partie de Ja mémoire

[Tiracer de maniére paramétrable

[Ulntil placer un peint d'arrét et lancer

[Vloir I'écran loglque

[W]atch visualiser le contenu de I'adresse de branchement
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[Alt_@jrobace

|alt_1~5] aller sur la fenétre 1-5

|Al_AJSCHI charger fichier ASCII

[Alt_Blreakpoint mettre un point d'arrét configurable
[Alt_Dj}irectory afficher le répertoire courant ¢t son  contenu
[Alt_E]dition de fenétre

[Alt_LJier la fenétre courante a une expression
[Alt_M]émoire libre

[Alt_N]ext chercher en arriére l'expression

[Alt_P]rint imprimer le contenu de Ia fenétre courante
[Alt_Slcparer et regrouper les fenétres

[Alt_Tlype de visualisation dans une fenétre
[Alt_V]ariable creer variable

(Alt_eX]}écuter retour

[Alt_Z]oom agrandir Ja taille de la fenétre courantc




¢

Adébog @

ICtl_0~7] mettre l'adresse de la fenétre courante a AO-7

[Ctl_8] metire 'adresse de la fenétre courante a SSP

[CU_9] mettrd adresse de la fentire courante & PC

[Sft_Ctl_0~7] mettre 'adresse de la fenétre courante &

[AD~T)

[Sft_Cil_8] mettre I'adressc de la fenétre courante a |SSP)

|Sft_Cil_9] mctitre l'adresse de la fenétre courante a (PC}

|Ctl_Fléche haut) changer la hauteur de la fenétre courante

[Ctl_Fléche bas] changer la hauteur de la fenétre courante

[CU_Alrrét placer un point d'arrét a Vinstruction suivante et
lancer

[Ctl_Blreakpoint metire un point d'arrét sur la fenétre

courante

|Ctl_C] terminer Adébog ou le programme en cours de

débogage

[Ctl_Djétourner un TRAP

[Ctl_E]xception installer toutes ou certalnes exceptlons

ICtl_Fjorcer le branchement

|ICtl_Jlump mettre le PC a l'adresse de la fenétre courante

ICtl_KHll détruire tous les points d'arréts présents

[Ctl_L]oad charger programme

[Ctl_OJutput changer Adébog de résolution en couleur

[Ctl_Plréférences changer et sauver les préferences

|ICtl_R]un lancer Yexécution

ICtl_S}kip passer l'instruction courante sans l'executer

[Ctl_Tjracer en restant toujours au plus haut niveau.

[Ctl_Ulntil placer un point d'arrét sur la fenétre courante et
lancer

[Ctl_eX]écuter une routine

[Ctl_Z] tracer une instruction 2

[Ctl_Alt_Dellete provoquer un reset a chaud
[Ctl_Alt_llnverser la palette de couleurs d'Adebug
[Sit_Alt_Hclpl arréter le programme en cours d'¢xécution
[SH_CtI_Al_Dellete provequer un reset a froid
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3.3 Fenétres

Les fenétres d’Adébog sont au nombre de 6 (voir figure l‘},
numeérotées de 1 a 5. La fenétre active ou fenétre courante ¢st

signalée par un cadre ¢pais.

[Alt_Z]oom de fenétre
Agrandir la fenétre courante 3 la tallle de I'écran. Celle-ci est
alors la seule visible, mais toutes les fonctions restent
disponibles. Un nouvel appui sur [Alt_Z] ou sur [Escape] falt
sortir du mode Zoom.

B |1 est impossible d'exécuter cette commande sur la fenétre
1 en mode Registres.

© HOVE #52780,5R

RESET

SUBA.L gr

l:ll'I. !52215!‘ cartridge

ll .'l ir““l

LER SFCRG4E(PC) , A6

JHP SFRE6A4

LER SFCBBSE(FC),Ae
BRA SFLOAEA

lllt'.s §FCEDSE

HOVE .8 mescntr] (RS), -$7FFFCAS)

CHPI.L umusm,usmmnsa

BME.S $FCOB2O

MDUE.L resvector(AS),D8

TST.8 resvector (RS)

ENE.S SFCPOGD

EYST ™,DB

EME.S tmn

MOVER.L 0D,A8

LER SFCEASE(PC),AG

JHP (AB) '

SUBA.L R5,A3

LEA -$?ﬁlllﬂ5&,nl

Figure 2:
Une fenétre en mode plein écran ((Alt_Z]oom de fenétre).
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[Tab] -,

Changer dc fenétre courante. L'ordre de sélectlon est : 2, 3, 4,
5- '

[Alt_S}épare/Regroupe fenétres

Separer une [enétre en deux ou regrouper deux ferétres en
une.

Sur la fenéire 1:

La falt disparaitre de I'écran. Pour la faire réapparaitre, appuyer

sur [Alt_1].
BOFCE930 o nmt nszm [ [color®, la=f o240
EOFCanz4 colorl, la=#f3242
BOFCRO36 sm L A5,R5 color?, 1a=$$824d
BOFCBO3E CHPT.L WSFASZZISE, cartridge | lcolerX, 1a=¢F02i6
AOFCARE2 ONE.S SFCBDAE colord, |a=F3748
BBFCO044 I.En SFCHB-IE(H:I (1] colerS, la=ffatia
£  |oercoss $FABARY
- @BFCOBAE Lm $FLBBSE (PC) , AE I8 NOVE W52780, SR
BEFCBES? BRA $FCEREA 34 RESET
BBFCOBS6 BNE.S S$FCO5E 36 SUpa.L ns AS
0AFCOASH MOVE.B mencatr]{05),-$7FFF (Rl {38 :m I. #5FAY22I5F, cart
DBFCBASE ONPE. L ®531415926,resvalidin| (42 SFCROLE
BOFLOBEG BHE.S $FCOESA I I.[II l:mwl:l AE
BOFCEBES HOVE,L resvector (AS),D8 4
dE uaa sﬂ:mstmms
FOFCEG30 4GFC 2708 4E7B IBCD OCBY F*' Npes, 52 BAR SFCRGER
EBOFCEG3N FAS? 2I5F GEFA 9DOE 6GBA A% . {s 56 BHE.S SFCOOSE
EOFCBB44 ADFA BRGA 4EFY GDFR DEOE M. wM° . © 53 HOVE.B memcntrl (RS),-$
SBFCOBLE 4DFH 0966 GEOD Q616 6605 M. B BESE SE EMPI.L ®$31415926,resv
BOFCBESE 186D 0424 S4e1 ACAY Ild1 Wua 66 BNE.S SFCUBBE
BBFCOE62 5926 B426 G613 2870 B4IR 18 -ox 68 MOVE.L resvector(aS),D
EFMGE 4AZD R4ZA GLBE BBED 036D .I-ﬂﬂy 6C T5T.8 rﬁuutnrtﬂsl
FCOR76 6608 2040 40FA FFEZ 4ED8 #/ ©N. THO 70 BNE.S $FCOBBD

WMMMJ

. Figure 3:

Le mode quatre fenétres par élimination de la fenétre 1
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Sur les fenétres 4 ¢t 5 (ou 2 et 3):
Prend les deux fenétres 2 et 4 fou 3 et 5) et les réunit.

0¥ En basse résolution, cette commande n'a pas d'effet.

[Alt_Tlype de visualisation
Changer le type de visualisation de la fenétre courante.
Quatre types de visualisation sont possibles a I'intérieur d'une
fenétre: (voir figure 1)
Registres du 68000.
Désassemblage.
"Dump" hexadécimal.
"Dump” ASCIL
03" La fenétre 1 ne peut pas étre de type désassemblage ef
la fenétre 2 ne peut changer de type.

[Alt_1-5] |
Sélectionner la fenétre 1~5. Equivalent donc a un certain
nombre de [Tabl, mais plus rapide pour passer de la fenétre 2 a
la fenétre 1, par exemple...

@ Si la fenétre demandée n'est pas ouverte, elle apparait alors
automatiquement. C'est d'ailleurs le seul moyen de faire
réapparaitre la fenétre 1 en cas de [Alt_S] sur elle.
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ICtl_0-~7]

Sur la fenétre 1 (en visualisation de type registres):

changer l'affichhge du contenu de ladresse pointée par le
registre AO-AB entre hexadécimal et ASCIIL

ion hexadécmale

AU:*EOdEAB0A ABZE 8162 BEFC @B3E 8206 S2CL BIN6 EZCC
AL :NpIPDIGOE 6BZE @182 PEFC BO3H B286 62CC BIE6 62CC
AZ: 69603ER8 GGZE W12 BOFC EO30 D786 62CC BIBE 62CC TA:M
a1: 0EBIBERG 6B2E BiNT BBFC 6930 B2B6 62CC 9396 G2CC TBINM
gd: OPOIDEBD GB2E G167 BEFC ON30 02066 £2CC BIBE 6ZCC LIV
65! AG9E0HED 601F 6107 OBFL BE3R 0706 62CC WI86 62CC TD:M
Ak: BOESCFIR “v--Arf,--%g o - O] WO K[ ¢/ /ibg?
a7:%g93F7FFE Q60E 9B9E BRAS CEID AARA RARA ARBA ARAA

X SSP:#aBEO7SSH 000! BODE £OBE BBED 16CZ 00D 163C GEFC

HOVE H52769,SR

© HOVE #52780, SR {PRFCEB30 AGFC 2788 F°°
RESET BEFCOB3L 4E78 OCBY Np*
CHPI.L WSFASZ2ISF,cartridge | (BBFLOB3ID FASZ 2ISF .RR.

BNE.S SFCEB4C percoRiC DEFA 9686

LEA $FLOB4CIPD) ,RE UOFCABAE GEDR 4DFR oM.
JHP SFROEBY g9rcaedd 86E0 4EFY H*
LER SFCAES4CPC) A QOFCRO4S BOFH POEd - <
A SFCE6RE BOFCEO4C 4OFR 0RB6 H- F

BHE.S SFCBO58 GEFCOBS 6060 0636 ° W6
HOVE.B mencntrl, SFFFFROES | [BBFCOBSH 66OR LIFY fe3°
SUBA.L R5,AS ROFCOESH BEBE M4 _ 95
THPT.L 611415926, resvalid(p| [BOFCROSC FFFF 8083 "GO

Figure 4:
Le mode visuallsation ASCII du contenu des registres dans la
fenétre 1. !
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Thmenim bavpwen Davdn Fuwad S8k Sudidie
LrALLS LD T AQUILL LS Ao

positionner la fenétre courante sur le registre A0O~A7.

ICtl_8]
Positionner la fenétre courante sur le registre SSP (pile
superviseur). :

[Ctl 9]
Positionner la fenétre courante sur le registre PC ("Program
Counter” ou compteur ordinal).

Isft_Ctl_0-7])

Positionner la fenétre courante sur le contenu du registre
AO~AT.

Si le registre contient une adresse lllisible ou impaire, le
message Adresse impaire ou illisible. apparait.

Sft_Ctl_8|

Positionner la fenéire courante sur le contenu du registre SSP
|plle superviseur).

Si SSP contient une adresse illisible ou impaire, le message
Adresse impaire ou illisible. apparait.

[Sft_Cu 8|

Positionner la fenétre courante sur le contenu du registre PC
(compteur ordinal).

Si le PC contient une adresse illisible ou impaire, le message

Adresse impaire ou illisible. apparait.
[Fléche haut] \

Remonter l'adresse d'affichage de la fenétre courante d'une

ligne.

[Fléche bas)
Redescendre l'adresse d'affichage de la fenétre courante d'une
ligne.
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[Fleéche gauche] _
Remonter l'adresse daffichage de la fen@tre courante d'un ou
de deux octets {$ulvant le type de la fenétre courante).

[Fléche droite]
Redescendre b'adresse d'alfichage de Ja fenétre courante d'un
ou de deux octels (suivant le type de la fenétre courante).

ISft fléche haut]
Remanter l'adresse d'affichage de la fenétre courante d'une

page.

[Sft flache bas]
Redescendre Iadresse d'affichage de la fenétre courante d'une

Pagc.

[Cd fleche haut]
Si 1a fenétre courante est la fenétre 4 ou 5, ou bien 2 ou 3 avec

respectivement la fenétre 4 ou 5 créée (par [Alt_S]), changer la
taille dec la fenétre courante

ICtl flache bas]

Si la fenétre courante est la fenétre 4 ou 5, ou bien 2 ou 3 avee
respectivement la fenétre 4 ou 5 créee (par |Alt_S]). changer la
taille de la fenéire couranie

[Aldresse de fenétre

Modifier I'adresse de base de la fendtre courante. Toutes les
exprcssions comprises par |'évaluateur sont valides.

& () Expression <e>: (5+7)/4

mel la fenétre courante a l'adresse 3.

|Alt_Ljock
Lier lI'adresse de base de la fenétre courante & une expression
donnée.
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& [Alt_L] Lie expression <e>: -{4BA}
lic la fenétre courante avec le contenu de l'adresse $4ba
{compteur 200 Hz). .

-8 -
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3.4 Gestion et édition mémoire
[Alt_E)dition de fenétre

Sur la fenétre 1 en type Registres du 68000;

Passcr en mode édition du SR, Timer A Timer B, Timer C,

Timer D. ‘

En mode edition du SR, les touches T, S. X N, Z, V. C

changent I'état du bit correspondant.

La touche [Tabl] passe du SR aux timers, ¢t vice-versa. Ceux-ci

sont autorisés ou au contraire inhibés par les touches [Y]es et
[N]o,

; T TT 8JEZ EOFC EDIE B284 6154 9364 SIS4[[ IPL3
ﬁ;*ﬂgg : ﬁgﬁg f:g !isz BOFC 6036 B204 6154 :;%: s;gz m::n
: 86860303 A2: AEODEODE S6ZE 8162 GAFC B30 BZB4 6154 9364 61 !
E%, BpREDERD A3: GEOBEODE $BZE G162 GBFC B30 BZ64 6154 DIBA E1S4(F-TB:N
D4: BORBDEAR Ad: DEONEBRE .00 * BOCRTOORTONRT0CATROATRCGATA) C:¥
D5: 60208690 A5: DESNBGRD *.00 " BOCRTSORToCaTCaTRCATS CaTval D:H

04: 6OEEREDE Ak: BEIICOCE “v/--Arf.-—¥o © - "0] WO} AL ¢ / /<Bg?

07: 696aNE3E A7:¥B63F7FFS 6006 ADOB GE93 CLCB AARR ARRA AARR RARR
L. JSR:#03l0 3X  SSP:NEede755 6086 EaBP EGBE Q668 16C2 086D 163C UOF

PC:#9BFCEB30 MOVE WiZ786,SR :

B ¢ NIVE 37780, SR BEFCE0ZD EFC 2766 F"'
::%E'ﬁ RESET ABFCERZL E70 BLRY Wp*
18FCA036 CHPI.L WSF@5Z235F,cartridge | [BOFLOB3B FAS? 235F .RH_
00FCAB4E BHE.S $FCBO4C GOFCORAC DBFA 06OD .
6BFCE047 LEA $FCBAACCPC),AE GOFCOB4D 66BR 4DFA  f4M.
BBFCEB4E P SFAOEGH BOFCEE44 BEOR 4EFY  N°
BOF CBBAL LER $FCOBS4(PC), NG (09FCOBLE BEFR BBBd .. ¢
eaFCBASe BRA $FCIEBE BAFCEBAC 4OFR EED6 M. F
BeFCeasH BNE,S SFCOEED QEFCE0SD 6880 €636 Wb
BEFCBASE NOVE.B memcntrl,SFFFFO08L | |DEFCEBBS4 E6BA 13FY fa3
BEFCDEEH SUBA.L BS,RS BEFLORSE GRER @424  ©F
BOFCOEGZ CPI.L M831415926, resvalid(R| [BBFCODSC FFFF 8801 (¢

Figure 5:

Le mode cdition du SR et des timers dans la fenétre 1 ([Alt_E]).




Passer ¢n mode édition de la mémoire. Les touches 0-9 ainsi
que A-F modifient le contenu de la mémoire.

La touche [Tab) passe du champ hexadécimal au champ ASCIL.
Le champ ASCI est éditable avec toutes les touches. Le curseur
peut étre deplace grace aux fleches haut, bas, gauche el droite.

DD:WBOFCYFCZ "X QD! "BJG0BGOE 6OZE D102 GBFC 0036 0286 AZOC BIE6 AZDC II'-‘I.I

Di: EOAOBEAR Al :%DAEOEE0E GBZE 9182 GEFC GOIB A286 MZDC BIE6 AZDC HC:
02: BDEGABAE A2: 0BGOBGOE GBZE M181 MEFL BDIB AZ86 RZDC GYBE AZ0C TRIN
03: Gbedeens A3: GE6IEEHE GBZE 9192 MGFC EOIP BZB6 AZDC 0366 AZ0C TRIN
04: OBESEoNS P4t 0REOEEAE GHZE 9192 BAFC BBIA BZAG AZDC BING AZOC 1TC:Y
D5: OBEBBAN6 #5: GE0JE0BE GBZE W1O7 BOFC BA38 EZR6 AIDC 6366 AZDC TDIK
06: BOBAEANE N6; GPBLBF4D GOBB 2DID 4172 G6ZE 2020 2REF ONEG4 Z0ZD

07t JBABEAD §7:%BBIF7FFG BOBO DGO EARE BED RARA ARRA ARAR ARAR
SR:¥3318 IX  SSP:MAEGATSSA FONL NEAG ORD EGNS LGCZ GBEA LG3C G6FC
PC:MIAFLEBIE MOVE #52768,SR

ABFCoa3a © HOVE %52760, SR BBFCOA3A 46FC 2780 F'
OEFLOAI4 RESEY ABFCOB34 4E7E ACAS  Np*
OBFLOals OPI.L WSFASZZISF,cartrldge T
OBFCaB40 BBE.S SFTOR4C ABIEDAEAE &564 6974
OBFLOB4Z LEA SFCOR4CCPL) . R6 Bg3BRAB4 £%F GEZ8 ion
ABFCOR4G JHP SFADBOs ABRIBBEOA 6465 206C de |
GEFCDBAL LEA irl:nl'.imm,u BB3IBBREC 6116 &DEZ D mé
ABFCOBSA BRA SFLOE pe3BABiN EDEF €972 moir
@BFCeast BHE.S sr EOZ6DELA §SZE 2€2€| e...
BEFLBASH MOVE .8 mmtrl.srrrmai 20308018 BGRE BABE
@BFCEBED SU3A.L AS, NS BOE3DBEIC AOEE EDEE
OBFCBB6? CHPI. L ®531415926, resvalid(A| |603DBEZE BON6 BEEG

Adresse <B>: Im6aRa

Eaion de la mé

Figure 6
Le mode édition de mémoire en llexadéclmal,’ﬁﬁCI[ ((alr_E]).
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[Clopier

Copler un bloc-mémoire [source. longueur, destination). Si un
ou plusicurs oclets de la destinatlion ne sont pas inscriptibles,
le mnessage d'avertissement: Attention! Cople incompléte.
s'affiche. Néanmoins, les autres octets auront été écrits.

& [C] Copler <source>,<longueur>.<destination>: 8,ff,1000
copic $ff octets de l'adresse $8 A l'adresse $1000.

B 1) est possible de copier une zone sur une partie d'elle-
meme

[Flill

Remplir un bloc-mémoire [destination, longueur, valeur).

Si un ou plusieurs octets ne sont pas inscriptibles, le message
d'avertissement : Attention! Remplissage incomplet. s’affiche.
Néanmoins, les aulres octets auront été remplis.

UF La valeur de remplissage est traltée en oclet.

& IF| Remplir <destination>,<longueur>, <valeur>: 8.ff.0
remplit $fT octets a partir de I'adresse $8 avec O.

Vous pouvez aussi remplir un bloc avec une chaine ASCII en
I'encadrant avec des guillemets {" ").

& [F] Remplir <destination>,<longueur>,<valeur>: 8.ff "lototala”
remplit $ff oclets a partir de l'adresse $8 avec la chaine
"tototata”.

T
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[Glei expression

Rechercher en mémoire d'un octet, mot, long mot, chainc
ASCII ou instruction.

L.a recherche commence & partir de l'adresse de la fenétre
courante.

La touche [Esc] force l'arrét de la recherche, méme sl
I'expression recherchée n'a pas eté trouvee.

Quand la recherche est réussie, la fenétre courante est
rafraichic a l'adresse trouvée.

035 Meéme les mots ou longs mots commengant & une adresse
impaire seront trouvés. De plus,.il est possible de rechercher
dans la meéemoire non lisible.

& pour la recherche d'instruction, vérifiez que vous écrivez
les noms des insiructions en majuscules et sans tabulations. En
cffet, la distinction entre majuscule et minuscule est faite.

€ 1G] Llong Cherche: 12345678

i~ .“". T il W a

cherche le Jong mot de valeur $12345678 a partir de l'adresse
de la fenétre courante.

[Nlext

Rechercher l'occurrence suivante de l'expression donnée dans
(Gl

I[Esc] force l'arrét de la recherche.

lalt_N]

Rechercher l'occurrence précédente de l'expression dennée
dans [G].

[Esc] force l'arrét de la recherche.

AT
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3.5 Macros

Le but d'une n'mcm est d'éviter de refaire a la main plusieurs
fois la méme manipulation, Il ne s'agit pas d'un réel langage de
commande, méme sl certalnes fonctlonnalités s'en approchent.
Une macro est avant toul une représentation symbolique des
entrées clavier d’Adébog. Chaque touche associée a une
fonction est représentée par le signe ° (backqguote).

L'état des touches: sft_ , alt_ , ctl_ (s'il y a lieu).
La lettre correspondant a la touche du clavier,

& “cll_d “ctlJ “sft_up ‘right...

La macro est stockée en ASCIIL. Il est donc possible de créer ou
de modifier une macro sous un éditeur. Mais il cst souvent plus
simplc d'enregistrer la séquence de manipulation grace a la
fonction [Mlacro Enreglstrement.

La structure du fichier macro est assez libre:

Une ligne peut contenir un nombre indéfinl de macros, a
concurrence de 200 caractércs par ligne. Une macro ne peut
¢lre a cheval sur plusieurs lignes.

& “cll b est valide.

ct

| b n'est pas valide,

On peut introduire un commentalre en faisant commencer la
ligne par .. \

& , ceci est un commentaire

Dans le cas d'une fonction demandant une cxprcaslﬂn dans la

ligne de commande, on peut utiliser un point d'interrogation ?
pour rentrer une expression a la main.

& "alt_b ? provoquera I'cntrée dans la fonction [Alt_B] et

@

g
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P N e

Iatiente d'une expression dans la ligne de commande,

[M]acro:

Donne acces aux menus de controle des macros. .
E)nregistrer J)ouer Clharger V)oir une macro.

E)nregistrer donne accés au sous menu sulvant:

Elnregistrer T)racer A)rriégre Plasser Clir
Enregistrer

Lancer l'enregisirement de macro.

Tracer

Lancer l'enregistirement d'une seule commande.
Arriére

Revenir ¢n arriére d'une commande.

Passer

Exécuter une commande sans l'enreglstrer,

T I
LYl

®

Effacer le tampon de macro.
Jjouer falt accéder au sous menu suivant:

Jjouer T)racer A)rri¢ére Plasser Vioir D)ébut

Jouer

Lancer I'exécution de la macro ¢n mémoire.

Tracer

Lancer lI'exécution de la prochaine commande de la macro.
Arridre '
Revenir en arriere d'une commande.

Passer

Sauter la prochaine commande.

Voir

Visualiser la macro a partir de la prochaine commande, .

'
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Début

Revenir au début du tampon de macro.
'

C)harger
Demande un nom de fichier de macro et le charge.

Vloir

Visualiser la (otalité du tampon de macro.

On pecut contréler son affichage a 'aide des touches suivantes:

[Fleche bas] ou [>»): descendre d'une ligne,
[Fleche haut] ou [<]: remonter d'une ligne.
[Sit_Fléche bas] ou {Espace}: descendre d'une page.
[Sft_Fléche haut] ou [Sft_Espace]: remonter d'unc page.
IHome]: amene en début de macro.
[SMt_Home]: amene en fin de macro,
IP]: impression de la macro.
IS]): sauvegarde de la macro.

& [M] fait apparaitre le menu des macros.
Elnregistrement passe dans le menu d'enregistrement.
E)nregistrement passe en mode d'enredistrement.

A ce moment. sl la fenétre 1 est en mode visualisation
registres, le drapeau MC iIndique l'enregistrement {avec la
lettre R pour Record ou Enregistrement).

Dorénavant, chacune des vos actions dans Adébog est
enregistrée dans le tampon MAC. Par exemple, tapez [V]
plusicurs fols.

Pour arréter l'enregistrement. Il sufflt de repasser dans le
menu macro ([M]). -

L'option V]oir du menu macro permet de voir la macro en
entier,

Dans ce mode, la touche [S] donne acces a la sauvegarde sur
disque,

- 5 -
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Pour jouer ia macro, i faul entrer
avec l'option J)ouer.

Cette dérnicre permet de rejouer la macro a partir de la
position courante.

Vous devez voir l'écran clignoter car une macro jouée va
beaucoup plus vite que son equivalent réalisé au clavier.

St vous avez precédemment sauvé la macro sur disque sous un
nom quelconque, vous pouvez la recharger avec l'option
C)harger du menu de macro.

Vous pouvez aussi reprendre le fichier directement en ASCII
avec un éditeur de texies et le modifier en respectant Ia
syntaxe des macros.

De cette maniére, 1l est possible de rajouter des fonctions de
controle dans une macro. Chacune de ces fonctions débute par
un ° [degré), et consiste en une lettre:

°c <texte> permet d'introduire un commentaire (sans espace)
qui sera affiché avec la possibilité dinterrompre I'exécution de

lra svarissem
ICA DL FEAS-& WSS

& o Arréter_la_macro_? donnera
Arréter la_macro_?. Continuer Y)es/N)o ?

°F entraine, ¢n cas de message d'erreur, une pausc dans

I'exéculion de la macro avec possibilité d'interrompre son
exécution,

&” Fichier non trouvé. Continuer Y)es/N)o ?
°f force a continuer l'exécution de la macro en cas de message

d’'errcur.
(Par défaut, le mode °F est selectionne,)

°t provoque le passage en mode trace de la macro.
°T relance l'exécution en mode normal.

°g arréte directement l'exécution.
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1 <étiquette> sert a déclarer unc ¢tiquette (label).

4
‘b <expression> <étiquette> continue I'exécution a partir de
<étiquette> si <expresslon> est vrale {-1). sinon exécute la
commande sulvante.

&

°| boucle
ol z
“b d01=0 boucle

Trace Jusqu'a ce que dO soit égal a 0.

.



Créer une variable de n'importe quel type, en utilisant la mérme
syntaxe que dans le fichier ADEBUG.VAR:

<nom>, <type>=<expression>. ‘

Nom de la variable: Une suite d'au maximum 79 caracteres
ASCIl quelconques hormis les symboles réservés pour
I'évaluateur:

“fe M- L& NeLLLL WL, s <

0¥ Les symboles reservés sont automatiquement éliminés.

Une variable peut étre de cing types:

LA: Label absolu
Ce type permet de référencer des variables numérigues
simples comme des adresses ou d'autres valeurs constantes.
Une fois initialisée, une LA possede toujours la méme vaIEur
{(elle n'est plus jamais réévalueéc).

& mfip.la=FFFFFAO1

La VAR mfp esl de type LA, et sa valeur est $FFFFFAQ].

LR: Label relatif
A la différence des LA, les LR sont réévalués a chaque demande,
et Ia nouvelle valeur est renvoyée.

& count_200,ir={4BA)

La VAR count_200 c¢st de type LR et sa valcur e¢st récvaluéc a
chaque demande:
{4BA} donnera le contenu du compteur 200 Hz ($4ba).
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BL: Bloc

Tout fichicr chargé en mémoire par Adébog (sauf ADEBUG.SAV,
ADEBUG, VAR, Ics fichiers de macro et le programme en cours
de débogage) se trouve référencé sous forme d¢ VAR BL. Avec
le nom du bloc (qul est le nom du fichier sur disque ¢n
majuscules) se trouvent mémorisées les adresses dt'. débul et
de fin en mémoire du fichier chargé.

Sous l'évaluateur, le nom du bloc renvole son adresse de début.
Pour connaitre I'adresse de fin, il suffit de consulter la liste des
VAR (fonction [L1).

& newblock, bl="data.bin

Initialise l¢ BL newblock par le chargement du fichier
DATA.BIN

RO: Routine
Une RO est avant tout un bleoc. ¢. a. d. qu'elle se trouve
mémorisée comme tel. En revanche, elle sera exécutée a
I'évaluation de son nom. Une RO est donc un fichier binaire
exécutable, relogé au chargement et dont la section BSS est
allouée. Elle est appelée en mode superviscur, avec des piles
utilisateur et superviseur qul lul sont propres.

& linea,ro=linea.ro

Initlalise la RO linea par le chargement du fichier LINEA.RO
Afin de retourner dans Adeébog, elle doit se terminer non par
un Pterm, mais par un RTS en mode superviseur (la plle ne
doit donc pas etre décalée). Cette routine est libre d'effectucr
n'importe quelle opération a l'intérieur d'elle méme.

Elle peut néanmolns communiqucr avec Adébog. Elle regolt a
l'exécution dans le registre AQO l'adresse d'une structure de

communication (source fourni sur la disquette).
ROSTRUCT.S :
Structure de communication entre une routine (RO} et Adéboag.

ollset 0
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:numéro de version d'Adébog
v_number:
dsw 1

‘numeéro de version du TOS
tos_number:
dsw 1

‘adraesse de 1a fenétre W1
window_1:
dsl 1

;adresse de la fenétre W2
window_2:
dsl 1

-adresse de la fenétre W3
window_3:
dsl 1

-adresse de la fenéire W4
window 4:
dsl 1

-adresse de la fenétre W5

window_5:
ds| 1

;adresse de la seclion TEXT du programime en cours de débogage
ds| 1 :

TEXT

e Afadresseu de la saction DATA du programme en cours de débogage

dsl 1

.adresse de la seclion BSS du programme en cours de débogage

“dsl 1
T ;adresse de la fin du programme en cours de débogage
‘dsl 1

- wvaleur des registres du programme en cours de débogage
registers. )
d0_reg:
dsl 1




2

al_req:
ds.|

a2 req:
d gsj

En:!__rfe:g;~ I

ad req.
ds.|

as"reg;.l

aﬁ_reg: I
s.

a7 _req:
ds.|

SSp_reg:
ds.l
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résolution du programme en cours de débogage
reso.
ds.w 1

:adresse de la basepage du programme en cours de débogage
basepage_addr:
dsl 1

-adresse de la routine en cours d'exacution
ro_addr:
ds| 1

-adresse de I'écran du programme en cours de débogage (ecran
logique)
logic_screen_addr:

dsl 1

-contienl |'adresse d'une chaine a allicher au retour de la RO (ou
sinon 0}
string_addr:
o

reservé pour extensions futures
reserved:
dsl 2

-drapeau signalant & Adébog de réinstalier toutes les exceptions
rapul_chg;
b 1

e .drapeau signalant & Adébog de passer en IPL7
IPLY7:
ds.b 1

.drapeau controlant la marche ou l'arrét du limer A
timera:
dsb 1

: .drapeau controlant la marche ou |'arrét du timer B
timerb:

dsb 1

~ drapeau contrdlant la marche ou famét du limer €
timerc:

T60 .
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dsb 1

-drapeau contrélant la marche ou l'arrét du timer D
limerd: !
dsb 1

drapeau signalant a Adebog de redessiner son écran
redraw_screen:
dsb 1

.drapeau signalant a Adébog de passer en sorlie RS232
rsESEEmgptTn:
S,

.réservé pour extensions futures
reservede:
dsb 1

De plus. la routine dolt pouveir indiquer quelque chose a
'utilisateur. Ainsi, Ja valeur renvoyee dans le registre DO en
sortic de la RO sera prise en compte comme résultat de
I'evaluation.

L'utilisateur peut aussi communiquer avec la RO en lui pagsant
des parameétres manuellement. Dans ce cas, c'est l'évaluation de
chacun des parametres qui est passée a la routine sous forme
d'un tableau de mots longs dont l'adresse se trouve dans le
registre Al ct le nombre d'éléments dans le reglstre DO.

& votr le source de la routine LIGNE.S fournl sur la disquette.
EX: Variable existant:

Les EX sont des LA relatives au début de la section TEXT. Elles
permettent de créer des symboles relatifs au dcbut du
programme a deboguer avant que celul-ci ne soit charge.

& basepage.ex=-100
Initlalise 'EX basepage de valeur TEXT-$100,
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& TANATRY rad™ TFATE.

LA USY. VIM.

Fichier ASCII contenant les définitions de VARs que l'on desire
initialiser au chargement d'Adébog. Chaque ligne est
indépendante (autrement dit, une declaration de VAR ou un
commentaire ne peuvent excéder une ligne de 80 caractéres).

On peul écrire:

soit une déclaration de VAR:

<nom de la var> <type>=<expression>
soit une remarque commencant par un ;
soil une lignc vide.
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[Help]

Visualiser les informations générales et les points d'arrét.

Cette foncllon’comporte trois parites a l'affichage:

Premiére partie: L'adresse et la longueur des quatre sections du
programme ¢n cours de débogage.

Deuxiéme partie: Les nombres maximum et courant des points
d'arrét, des blocs, et des Instructions enregisirées dans
I'historique (STO) ainsi que les tallles maximum et courante
des tampons VAR, LA, LR, BL, EX, MAC, HIS.

Troisi¢me partie:

(Voir chapitre 3.11 sur les points d'arrét.)

Liste des points d'arrét (classés par numéro).
On peut controler son affichage a l'aide des touches suivantes:

IFléche bas] ou [>]: descendre dans la liste
d'une ligne.
[Fleche haut] ou [<]: remonter dans la liste d'une
ligne.
|Sft_Fleche bas] ou jEspace]: descendre dans la liste
d'une pagc.
[Sft_Fleche haut] ou [Sft_Espace]: remonter dans la liste d'une
page.
[Home]: amene en début de liste.
[Sft_Home]: ameéne en fin de liste.
[Pl: impression de la liste,
I1S): sauvegarde de la liste.

@
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Adebug v 1.68 (c) 1998 Bralnstora. (L, Chenls, A. Lemaresquier, R. Lenaine). |

N° Adresse Type Instruction

Hon Adresse l.nng.

ITEXT 60865792C EGEEBEl2
DATA 0806795C GOREDEBE
[6SS 08B6795E EOEBBEAE
SYH 0A86795E EBEBEBZA

o s g Nonie de poits darét
BKH 156 8
BLW (] 17 ~ Nombre de blocs

STH 8 5
VAR i@ese 4718 -

" 18688 3765 - ombm ﬂﬂﬂﬁé&ﬁ dEl'ﬁ
ol 1;== £500 -
£ 110 8 ' de “ﬂ"ﬂ“"

MBC L1 1fe———— dnlahd'; ahsahs
HIS by [} 48
Im:m.d.eﬁgg
' i
Tampon dé mAcro
I Tislr

Figure 7:
Liste des tailles courantes et maximum des tampons de
variables et points d'arrét. )
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[L]iste des variables

Afficher toutcs les variables.

Les variables sbnt affichées dans le méme format que lors de
leur créatlon (voir [Alt_V]): <nom>,<type>=<expression>.
<expression> dépend du type:

LA: Leur valeur.

LR: L'expression a évaluer.

RO: L'adresse de la routine.

BL: Les adresscs de debut ct de fin du bloc.

EX: Lcur valcur ajoutée a celle de la sectton TEXT du
programme en cours de debogage.

Les pages sont numérotées sur la premiere ligne de la fenétre.

On peut controler l'affichage de la liste a l'alde des touches
sulvantes:

[Fleche bas] ou [>]: descendre dans la liste
d'une ligne.
|Fléche haut] ou [<]: remonter dans la liste d'unc
ligne.
[Sft_Fléche bas| ou [Espacc]: descendre dans la liste
d'unc page.
[Sft_Fléeche haut] ou [Sft_Espace]: remonter dans la liste d'une
page.
[Home]|: ameéne en début de liste,
[Sft_Home]: amene en fin de liste,
[P]: impression de la liste.
[S]: gsauvegarde de la liste.

@
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jpage a°3
scr, la=FFFAZ7
ucr, Le=FFFAZY
rsr, La=FFFA28
tsr, La=FFFAZD
udr, La=FFFA2F
keyctl, la=FFFLEA
keybd, la=FFFCB2
nidictl i |I=fﬂ"l':lll
nidi, 1a=FFFLOA
vblvec,la=2¢
timercvec, 10=114
ikbdvec, 1a=118
hblvec,la=120
proc.lives, la=188
proc-regs,la=384
proc_pc, 1a=3C4
proc.usp, 1a=1C8
proc_stk, 1a=3CC
ctv_timer,la=488

ett:.:r itllI:, I:::H

etv_tera, 1= :

etv_xtra. lazdl Contenu de la varighle
i !

Type do la varisble

Figure B:
Liste des variables ([L)).
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3.7 Ecran

[Vioir
[nverser l'écran logique et I'écran physique. Toutes. les

fonctions d'Adcbog restent disponibles quelque solt ['écran
visuallsé.

[Ctl_ALt_IInverse
Inverser la couleur d'encre et la couleur de fond d'Adébog.

ICt_Olutput
Basculer I'ccran d'Adébog de la moyenne résolution a la basse
résolution et réciproquement.

IS Cette fonction n'a pas d'effet sur moniteur monochrome.

Les trols fonctions suivantes ne sont utilisables qu'avec
Iinterface de changement de moniteur en ayant positionné le
drapeau cotrrespondant dans les préférences.

(F8j
Passc ¢n basse résolution.

[F9j
Passe en moyenne résolution.

IF10j
Passe en haute résolution.
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Changer de répertoire courant.
Syntaxe:[<nom de lecteur>\l<nom de répertoire>[\<nom de
répertoire>]...

& Le systéme d'cxploitation ne supporte pas l'utilisation des
caractéres joker (* 7).

& (D] Répertoire: ros change le répertoire courant en ROS.

|Alt_D]irectory
Afficher le répertoire courant et son contenu.

& s y a plus dc fichiers que ne peut en contenir la fenétre,
appuyer sur une touche donnc accés & la sulte du répertoire.

La touche |[Esc] permet de revenir a I'écran principal. La touche
[P] permet d'imprimer le contenu du répertolre courant.

el Llnad nragram

‘v‘- A T r- '--r'-—-r-

Charger un fichier relogeable ou programme.

Cette fonction demande un nom de programme exécutable. L¢
nom peut comprendre des caractéres joker (* 7) et ne pas
comprendre d'extension. Dans ce cas, si le nom sans extenslon
n'est pas trouvé, les extensions .prg. .tos, .app, .ttp lul seront
successivement rajoutées. Une ligne de commande optionnclle
est alors demandée puis le programme correspondant est
chargé et relogé. Ensuite, les symboles de débogage sont
analysés et enregistrés. Les formats de symbole reconnus sont
les formats DRI (symbole de 8 caractéres) et HiScft Extended
Dcbug (8 ou 22 caracteres) sans qu'il soit besoin de le preciser.

& ([Ctl_L] Charger prg: exemple charge le programme
EXEMPLE.PRG.

@ Une fois qu'un programme a ¢té chargé avec cette
commande, celle-cl est impossible a réutiliser avant la fin du

programme a deboguer. ’
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[Blinary load

Charger un fichier binaire,

Cette fonctioh permet de charger un fichier binalre
directement sans aucune modification meémoire [pas de
relocation). Elle peut étre utilisée de deux maniéres. La
premiére consiste a ne fournir que le nom de fichier, Adébog
lui allouant en meémoire la tallle qu'il a sur disque et le
chargcant a I'adresse fournie par l'allocation.

& (B] Charger binaire: data bin
charge le fichier DATA.BIN a l'adresse résultant de l'allocation
memolre.

L'autre méthode demande. en sus du nom dc fichier, une
adresse ou le charger cn mémoire. Il n'y a donc pas d'allocation
méemaoire.

& [B] Charger binaire: screen.bin.{448)
charge le fichier SCREEN.BIN a l'adresse contenue dans- $44e

(adresse de l'écran logique).

Dans tous les cas, si le chargement g'est bien passé, l'adresse
de la feneétre courante est modifiée pour correspondre a
I'adresse de chargement. Le fichier chargé cst référencé
comme variable bloe. On y acceéde par le nom du fichler ¢n
majuscules.

W Le nom de fichier se trouve débarrassé des caractéres
interdits 1els que . [point), # (diése), |, etc ...
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(Alt_AJSCII

Charger un fichicr ASCIIL.

Cette fonction est identique a la fonction précédente (B], mais
une fols celle-ci terminée elle change le type de la fenétre
courante en visualisation ASCII. En conséquence, cette fonction
n‘est pas disponible sur la fenétre 2 (voir le chapitre sur les
fenétres).

& |Alt_A) Charger ASCII: adebug.var
charge lc fichier ASCII ADEBUG.VAR.

(Slave binary

Sauver un fichier binaire.

Le but de cette fonctlon est de sauver sur disque une partie de
la mémoire. Aussi, demande-t-elle un nom de fichier. sous
lequel sera sauvé le bloc mémoire, une adresse de début de
sauvegarde ¢t la longueur & sauver en octets.

& [S] Sauver binalre: screen bin, {44E} 132000
sauve les 32000 octets de l'écran logique sur disque sous le
nom SCREEN.BIN.
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3.9 Configurations

Pour presque (:l"tacun des types de VAR cxpliqués dans le
chapitre sur les variables, correspondent un tampon-de
stockage el donc une tallle de tampon prédéfinie. C'est a
I'utilisateur de déterminer la taille des divers tampons cn
lonction de ses besolns.

[.e tampon VAR est commun a toutes les variables. 11 contient
leurs références, chacune utilisant 10 octets.

Le tampon LA contient le nom de toutes les variables (de 1 a 79
caractercs).

Le tampon LR contient les expressions a évaluer de toutes les
LR (de I a 79 caractéeres).

Le tampon BL contient tous les BL (y compris les RO}

Chaque BL occupe 10 octets en plus de sa propre taille.

Il existe une deuxiéme gorte de tampon, non lié au varlables,

Le tampon HIS contient I'historique de la ligne de commande.
Une commande cnregistrée occcupe au moins 1 octet.

Le nombre STO est le nombre d'éeléments réservés pour
I'historique des Instructions. Chaque instruction mémorisée
occupe 118 oclets.

Le tampon MAC contient la macro en mémoire. 1l est
impossible de charger ou d'enregistrer unc macro de taille
supérieure a celui-cl.

Toutes les tallles de tampons precéedemment mentlonnees,
alnsl que dlverses informations, sonl sauvegardées, si
I'utilisateur le souhaite, dans le fichier ADEBUG/SAV, lu au
lancement d'Adébog.
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(Ctl_Pjréférences
Modification et sauvegarde des preferences d'Adébog.

Liste des préférences, et de leur valeur par défaut:

Valeur de tabulation pour Faffichage de type ASCII dans les
fenétres: Défaut: 5

Longueur du format des symboles du programme & charger:
Défaut: 8

Longueur d'une ligne ASCII pour l'affichage dans les fenétres:
Défaut: \255

Numéro de vecteur par défaut pour les points d'arrét: Defaut:
\32, vecteur correspondant a TRAP #0

IPL par défaut au lancement d'Adébog: Défaut: 3

Vitesse de la RS232: (voir I'explication dans l'appendice 2 sur
la RS232) Défaut: 2. (Soit 4800 bauds, pour le minitel 1B)

Parité de la RS232: (voir l'explication dans l'appendice 2 sur la
RS232) Defaut: $be

Nombre maximum de points d'arrét: Défaut: \256
Nombre maximum de blocs: Défaut: \30

Nombre d'entrées dans l'historigue des instrugtions {(STO):
Defaut: 8

Taille du tampon de variables (VAR): Défaut: \ 10000

Taille du tampon d'étiquettes (LA): Defaut: \ l(:I]DD

-@1-
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Taille du tampon de variables ral_ntives (LR): Défaut: \1000
Taille du tampon’de blocs (BL): Défaut: \ 15000

. Taille du tampon de variables existant (EX): Defaut: \100
Taille du tampon de macro (MAC): Défaut: \5000

Taille du tampon de I'historique de la ligne de commande
(HIS): Défaut: \200

Trace pour entrer dans les exceptions qui le permettent:
(Trap, Division par zéro, Chk) Défaut: Non

Réinstalle I'adresse correspondant au mode Trace avant de
tracer: Défaut; Oul

Commute I'¢cran d'Adébog et I'écran logique en cas de [Ctl_Al:
Defaut: Qui

o

Commute I'écran d'Adébog et I'écran logique en cas de [Ctl_R]:
Deéfaut: Qui

Commute I'écran d'Adébog et T'écran logique en cas d'exception
Line A-F, Division par zéro, Chk, Trapv: Défaut: Non

Affiche les symboles (s'il y en a) & la place des valeurs dans les
instructions comportant une partie en relatif registre: Defaut:
Oud

Affiche les symboles en mode désassemblage: Défaut: Oul
Affiche les Instructions 68010: Défaut: Oul

. Autorige le temps réel: Defaut: OQui
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ilquement dans la fenétre courante:

Autorise le lien des fenétres en temps réel: Défaut: Non

Signale si la sortie RS232 doit étre effectuée en émulation
minitel: Défaut: Qui

Commute ['affichage d'Adébog en sortie RS232 4 son
lancement: Défaut: Non

Permet d'utiliser les fonctions |[F8] [F9] [F10] en combinaison
avec le commutateur électronique de moniteur. Defaut: Non

-BE_
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3.10 Opérations de contrdole de flux du
programme |,

[Ctl C]

Sort du programme en cours de débogage, ou sort d'Adébog sl
aucun programme n'est en cours de débogage. En sortant,
Adébog réinstalle les vecteurs du systéme (de $8 A $140), alnsi
que l'adresse de l'écran physique, la résolution, les couleurs,
etc...

@ S le programme en cours de débogage a modifié certaines
variables internes au systéme de I'ATARI. l'ordlnateur peut
'‘planter’ et afficher des bombes.

& Interrompre un programme GEM dans une boucle de
multitache { dans Evnt_Multi par exemple ) provoque
généralement un ‘plantage’ lors du prochain recours au
multitache. ‘

ICtl_Z]

Tracer une seule instruction.

Une fois cetle derniére exécutée, les fenétres sont redessinées.
La fenétre 2 contient en permanence l'instruction pointée par
le PC.

[Ctl_Slkip
Passer a 'instruction suivante sans exécuter l'instruction
courante.

[Ctl_Rlun

Lancer le programme a partir du PC.

Un drapeau dans les préférences permet de visualiser I'écran
logique durani son exécution.
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el Alrvat
IWrhs_AAjsatw

Place un point d'arrét a l'instruction suivante et lance le
programme {particuliecrement utile pour les instructions de
saut avec retour BSR et JSR),
Un drapeau dans les préférences permet de visualiser l'écran
logique durant son exécution.

|Tirace (Jusqu'd, Instruction, Rien, 68020)
Tracer de maniére automatique et parametrable.

Trace Jjusqu'a:

permet de lancer l'exécution (en mode trace) en évaluant unc
expression a chaque instruction tracée. L'exéculion est
interrompue si l'évaluation est vrale (-1).

& [T] Jjusqu'd d0I=0
Lance l'exécution en mode trace jusqu'a ce¢ que dO soit
diffcrent de O (zéro).

Trace Ilnstruction:
permet de lancer l'exécution (en mode trace) en comparant a
chaque instruction la prochaine instruction avec l'instruction
définiec au départ. En cas de succés de la comparalson,
I'exécution s'arréte.

& [T] Instruction NOP
Lance l'exécution en mode trace jusqu'a ce que la prochaine

instruction soit NOP.

Trace R)ien
Lance l'exécution en mode trace.

& [T] R)ien

Lance lexécution en mode trace,
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Trace 6)8020
permct de thncer l'exécution jusqu'a une Instruction
provoquant un changement de flux du programme.

& 1] 618020
Lance I'exécution en mode trace jusqua un changement de flux
du programme.

Instructions provoquant toujours l'arrét:
BSR, JSR. BRA, JMP, RTS, RTE, RTR.

Instructions conditlonnées par la valeur du CCR:
Bee.

[nstruction conditionnée par la valeur du CCR et du registre de
donnée concernc:
DBcr,

La sélection de l'option

Voir I'écran logique Y)es Njo

permet de suivre sur l'écran logique I'évelution de I'exécution.
Dans l'autre cas, I'écran visualisé est celui d'Adébog, remis a
jour a chaque instruction tracée.

"W Toutes les options de Trace précitées peuvent étre inter-
rompues en pressant les deux touches [Sft] simultanément,
quel que soit le mode de visualisation choisi.

U || est préférable d'avolr I'TPL d'Adébog identigue & celul du
programme en cours de débogage si l'on souhaitc un arrét
immédiat du programme avec [Sft_Sft].
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&5 En mode

Voir écran logique

le clignotement du premier pixel en haut et a gauche de I'écran
indique que I'exécution continue.

[Until

Placer un point d'errét a l'adresse demandee et lancer le
programme.

& |U) Lancer jusqu'a: 31342
Lance l'exécution jusqu'a l'adresse $3f342,

[Ctl_Ulntil
Placer un point d'arrét a l'adresse de la fenétre courante ct
lancer le programme.

|Jjump
Metire le PC a la valeur demandée.

& |J] Aller a: 3(342
Met 1¢ PC a l'adresse $3(342,

[Ctl_JJump
Mettre le PC a l'adresse de la fenétre courante.

|Ctl_Tjrace
Tracer en survolant les Instructions de branchement (BSR,
JSR, JMP, Bec, DBec).

[Ctl Florce
Forcer le branchement en cas de saut conditionnel non pris.
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[Ct]_eX]écute _ :
Placer un point d'arrét a I'instruction sulvant le demier BSR ou
JSR effectué.

[Alt_eX]écute

Revenir directement a l'instruction suivant le dermier BSR ou
JSR effectué. ;
(Utile pour revenir en cas d'entrée par erreur.)
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3.11 Points d'arrét

[Ctl_Bireakpoint
Metire ou cnlever un point d'arrét a l'adresse de la fenétre

courante si elle est en visualisation désassemblage.

Le message

Point d'arrét numéro x mis.

apparait. Si I'adresse de la fenétre est Impaire, son contenu non
inscriptible, ou s'll n'y a plus de point d'arrét disponible, le
message Impossible de mettre le point d'arrét. apparait. Le
numeéro du vecteur du point d'arrét ainsi mis est définl par VEC
# dans les préférences. A chaque point d'arrét mis, lc vecteur
correspondant est réinstallé. L'expression a évaluer est toujours
-1 {moins un} qui signifie vrai, ce qul arréte I'exécution si elle
parvient au point d'arrét. Le peoint d'arrét mis est toujours
simple (non permanent).

Cette commande agit 4 la maniére d'une bascule, c.a.d. gqu'un
appui place le point d'arrét el un deuxidme appui sur la mémc
ligne l'enléve.

Alt_Bireakpoint
Metire ou enlever un point d'arrét de maniere plus évoluée que
la fonction précédente. La syntaxc est:

<adresse>, <expression> <penmanent>,<numéro de vecteur:>
Chacun des paramétres peut étre omis, mais il en faut au moins
un (toujours pour éviter les erreurs}.

<adresse> cst l'adresse a laquelle sera place le point d'arrét.
Eile est soumis¢ aux mémes conditions qu'a la fonction
précédente (paire et inscriptible). Si elle est omise, l'adresse
prise est I'adresse de la fenétre courante.

<expression> sera évalué a latteinte du point d'arrét. Si
I'evaluation renvoic vral (-1}, I'exécution s'arwéte. Par défaut,
I'expression prise est -1 (moins un}.

@
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<permanent> vaut 0 si le paint d'arrét ne doit pas étre
permanent il serd enleve si <expression> est vral (-1)). Il vaut
1 si le point d'arrét doit étre permanent (le polnt d'arrét ne
peut étre enlevé qu'a la main avec [Ctl_B]. [Alt_B] ou [Ctl_K]).
Par défaul, <permanent> vaut O (zéro).

<numéro de vecteur> est le numéro de vecteur du point
d'arrét. Par défaut, VEC # est pris.

& |Alt_B] Polnt d'arrét: pc,d0==0,1.4

Met un point d'arrét permanent a l'adresse contenue dans lc
PC.et dont I'evaluation est "d0==0",

Le vecteur d'exception lul correspondant est 4, donc
I'instruction utilisée est illegal.

L'exécution ne s'arrétera que st dO vaut 0, ct le point d'arrét ne
sera pas Ote.

uniquement les , correspondantes.

& |AlL_B| Point d'arrét: .1
Place un point d'arrét permanent & l'adresse de la fenétre
courante.
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el LHI1
K8 _Kujiai

Effacer tous les points d'arrét indépendamment de leur type,
expression, permanence ¢t numéro (cet effacement est réalisé
automatiquement en cas de fin du programme en cours ‘de

débogage ou d'Adeébog).

[Ct]_Djétourne systéme

Détourne une exception TRAP et permet ainsi darréter
rexécution en cas d'appel correspondant au numéro donné en
premier parameétre.

Comme deuxiéme parameétre, il est possible de spécifier le
numeéro de fonction pour lequel I'exécution doit élre arrétee.
Tant que le numéro de fonction n'est pas identique a ce
dernier, le TRAP originel est appelé et I'exécution continue. En
cas d'cgalitlé, cette dernieére est arrétéc,

¥ Le numéro de fonction considéré est pris en mot, comme
c'est Je cas actuellement pour les fonctions systéme de I'ATARI.
Pour enlever le détournement, i suffit de rappeler [Ctl_D] et de
taper une ligne vide.

& [Ctl_D] Détourner <trap n°[, fonction n°j> : 1,3d
Détourne la fonction $3d (Fopen) du trap #1 (Gemdos).

ICtl_E]xception

Installer une ou toutes les exceptions.

Si I'on ne deésire pas installer touies les exceptions, un numero
d'exception sera demandé jusqu'a la sortie de la ligne de
commande (par [Esc|).

_?’4_
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[Help)

Cetle fonciion comprend a Taffichage 3 parties. Les deux
premieres parfies ne concernent pas les points darrét La
troisiéme partie permet de voir et de manipuler la liste des
points d'arrét. Chacun de ccux-ci se présente comme suit:

<numero>, <adresse>, <type>, <numéro de vecteur>, <instruction
[expression]>.

<numcro> est le numére du point d'arrét.
<adresse> est 'adresse du point d'arrét.

<lype> peut &tre P (point d'arrét Permanent), R (point d'arrét
cn ROM} ou rien pour un point d'arrét simple.

<numero de vecteur> est le numero de vecteur de l'exception
scrvanl a declencher le point d'arrét.

<instruction> est I'instruction sur laquelle se trouve le point
d'arrét.
[expression] est l'expression du point d'arrét.

Liste des points d'arrét (classés par numero).
On peut controler son affichage a l'alde des touches sulvantes:

[Fléche bas| ou |>): descendre dans Ia liste
d'une ligne.
[Fléeche haut] ou |<]: remonter dans la liste d'unc
ligne.
[Sft_Fleche bas] ou |[Espace]: descendre dans la liste
d'une page.
[SfL_Fléche haut] ou [Sft_Espace]: remonter dansg la liste d'une
page.
[Home]: améne en début de liste.
(Sft_liome]: ameéne en fin de liste.
(Pl: impression de la liste.
[Sl: sauvegarde de la liste.

@
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@
i s mites

Rdebug v 1.88 (c) 1958 t-l*;m. (L. Chenla, R. Lmn-umml. R. Lenoine}.

Hom Adresse Long. H* Adresse T?e Instructlion
TEXY BBB&792C BABREA3Z 1 BBAE7IZC 8 MOVE.M m51234,08 1I-11
DATYA BBBE7ISE BUBBEBNE 2 BBBC793Z 18 DSA routin.l I-11

855 B86B&7ISL 68EBEBRD 3 BEBETIIA 28 MOVED #2,01 [dR==§)
SVH B086775E 0BGIBOIR | —~4 BBIL7IA P 26 HOUED ¥-2,08 [a?==535p]
S OBB&7946 28 BSA routin 2 [-11
6 DEBE?34A 28 CLR.H -(A7) [-1)
7 BRBE74E 26 KOP (-1}
—=0 08667356 P 20 NOF [-1]

3 08667352 20 HOVED MB,DZ (-1}

A 6BE&7354 28 DBF 01, rululﬂﬁ.l -1

Figure 9:
Liste des points d'arrét ([Help]).
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3.12 Commandes diverses

Kleep '

Mémoriser la valeur de tous les registres du 68000 afin de les
restituer avee [R]estore.

[R]lestore

Restaurer la valeur de tous les registres du 68000 (s] ccux-ci
ont ¢te sauves avec |Kl), et rafraichit I'écran.

L.a combinaison des fonctions [K] et [R] est fort utile pour faire
plusleurs tests sur une routine précise, par exemple.

[W]atch

Sl le PC pointe sur une instruction de saut, permet de visualiser
dans la fcnétre 2 l'adresse de destination. Cette évaluation
accepte tous les modes d'adressage autorisés par le 68000.

&

NSR £1234568

R R LN L —

JSR 24(a3.a2.])

[Iinterrupt Priority Level

Modifier I'TPL interne d'Adébog (0~7).

S'il est supérieur a 5, Adébog utilise alors sa propre gestion
clavier. Ce mode est trés utile pour tracer une routine en
interruption, faire de la programmation systéme (timers ...)....
Les accés disque dur sont alors impossibles (le systéme n'y
étant pas adapté). Néanmoins,les accés disquette sont toujours
pussibles.

TIF -
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&7 || IPL interne: 7
*asse en IPL 7 (aucune interruption n'est possible).

(1] IPL intermne: 3
Repasse en IPL 3 (état "habituel").

[Hlistory

Historique des derniéres instructions tracees.

Leur nombre maximum cst définissable dans les préférences
sous la dénomination STO #. Elles sont triées par ordre
d'exécution, le numeéro le plus élevé correspondant a la
derniére instruction traceée.

On peut controler l'affichage de la liste a l'atde des touches
suivantes:

[Fleche bas] ou [>]: descendre dans la liste d'une ligne.

IFléche haut] ou [<|: remonter dans la liste d'unc ligne.
ISft_Fleche bas] ou [Espace]: descendre dans la liste d'une page.
ISft_Fléeche haut] ou |Sft_Espace|: remonter dans la liste d'une
page.

[Home]: ameéne a la dermiére instruction tracée.

[P]: impression de la liste.

I5): sauvegarde de la liste,

|Alt_M|emory free
Afficher la mémoire systéme libre en nombre d'octets.

[F1]
Poser une marque (mémorise l'adresse de la fenétre courante).

(F2|

Echanger l'adresse de la marque avec l'adresse de la fenétre
courante.

|Alt_Pirint

Imprimer le contenu de la fenetre courante (sur toute
imprimiante matricielle branchée sur le port paralléle

@
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(Centronices)).

[Plrint

Désassembler sur IJmprimante ou D)isgque une partie de la
mémoire avec possibilité de creation d'étiquettes automatique.

Format: source, longueur, adresse d'une zone mémoire
inutilisée pour la création des étiguettes, nom du fichier.

& In)

Désassembler <début longuenr>: {4}.10
Adresse des étiquettes <adresse>: e0000
Sortie sur D)isque I)mprimante D
Sauve <nom de fichler>: rom.s

Désassemble 16 octets de I'adresse contenue dans $4 (début de
ROM) sur disque sous le nom ROM.S.

La mémoire a partir de $e0000 sera utilisée en tant que
tampon intermediaire pour la genération automatique des
étiquettes (labels).

[E}value

Evalucr un¢ expression.

Affiche le résultat (toujours un long mot) sous forme
hexadécimale, décimale, binaire et ASCII.

& (E] Evalue: 242
Demande le calcul et I'affichage du résultatl de 2+2.

jAlt_@]
Message d'information générale,

iy,
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[Ctl Alt Del]

Tl A SN ASmamy

Reset a chaud {conservation du contenu de la mémoire).

¥ Raccourci clavier identique en standard A partir du TOS
1.4.

[Sft_Ctl_Alt_Del|
Reset a froid (effacement de toute Ja meémoire).

I55° Raccourci clavier tdentique en standard a partir du TOS
1.4.

[Sft_Alt_Help]

Interrompre le programme débogué en cours d'exécution.

@ Cette fonction utilisant une routine placée en liste VBL
("“VblQueue"). il faut que la Vbl du systéme soit appelée (IPL du
programme en cours de débogage inférieur a 4).

[Clutput

R)S232 E)cran

Passer l'affichage des fenétres d'Adébog sur V'écran de I'Atart a
un affichage sur le terminal déporté (minitel par exemple) et
inversement. L'option R)S232 demande l'affichage sur le
terminal. l'option E)eran demande l'affichage sur I'écran de
IAtarL

Si rien ne s'affiche sur le terminal, commencez par repasser
I'affichage sur l'écran de l'Atari ([O] puis [E]}

Vérifiez les connections du terminal a I'Atari. Si le terminal est
un minitel, verifiez qu'il est en mode videotexte. Au besoin,
¢teignez-le, puis rallumez-le. Vérifiez aussi la vitesse et la parité
de la R8232 dans les préférences,

St rien n'y fait, vérifiez que votre céble supporte bien la vitesse
demandée.
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APPENDICES

Appendice 1 - Connaissances nécessaires a
l'usage d'un débogueur

Le microprocesseur

Un microprocesseur, c'est quol ? Littéralement. 1l s'agit d'un
petit objet qui permet l'exécutlon séquentlelle d'une sérle
d'instructions. Ccla semble évident, mais de cette définition
découle un ensemble de notions qui sont indispensables a la
compréhension de l'assembleur et donc a l'utilisation bien
comprise d'Adébog.

En premier lieu, qu'est-ce qu'une instruction ? Quelles notions
un circuit eélectronique, aussi pulssant soit-1l, peut-il
"comprendre”? Car comment exécuter un ordre gqu'on nec
comprend pas 7 On peut répondre qu'en l'état actuel de la
technologic. un microprocesseur ¢st capable de comprendre,
et donc d'exécuter. la plupart des opérations arithmétiques de
base {addition et soustraction, multiplication et division pour
les plus puissants) ainsi que ceriaines opérations logiques
binaires (nous verrons plus loin ce dont il s'agit.). Il sait
eégalement o4 aller chercher les données sur lesquelles il
devra faire ces opérations, ou stocker leur résultat et on aller
chercher les ordres suilvants. C'est a4 peu prés tout, et cest
pourtant trés suffisant.

Nous venons de voir que le microprocesseur devait connaitre
un emplacement dans lequel étalent stockées des données.
Cest la mémolre. qui sert ausst & ranger le résultat des
opérations ainsl que les instructions a suivre. Cetle mémoire
peut étre de deux types: mémolire vive (ou RAM) dans laquelle
on peut soit lire, soit écrire des données et des Instructions
mais dont le contenu est perdu des que le courant est coupé,

@
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mémeire morie {ou ROM] dont ic conienu n'est jamais effacc
mais dans laguelle (1 est impossible d'écrire et qui, de ce fait,
ne peut servir qu'a lire des instructions ou des données qui
seront toujours les mémes. Le microprocesseur est en lialson
perpétuclle avec ces deux types de mémoire par
I'intermédiaire d’'un (ou de plusieurs} bus par- lesquels
transitent informations et Instructions.

Pour aller chercher une information, le microprocesseur doit
connaitre I'emplacement de celle-cl dans la mémoire. Cet
emplacement se nomme l'adresse et transite par le bus du
méme nom. Ainst un microprocesscur comme le 68000 qui
¢quipe le ST et qui peut adresser 16 megaoctets a un bus
d'adresse de 24 bits (puisqu'il faut 24 chiffres binaires pour
cerire le nombre 16 milllons), chaque octet de la memeoire
ayant une adresse comprise entre 0 et 16777215. En résume,
le mleroprocesseur demande a la mémolre par l'intermediaire
du bus d'adresse de lul retourmer une donnée située a une

P Ay - [ PN (| DR I - | e

unmum: l.?l'ﬂ..l!ﬂ:. EIU]].[H:E qm l.l.ll €5t ICI..I.\'U‘II:C pal 1mu:.| Icidalac
du bus de donnée, Il traite alors la donnée sclon l'instruction
en cours. puis. s'il lui en est donné Yordre. stocke le résultat a
une autre adresse en transitant par les bus avant d'aller
chercher l'instruction suivante a l'adresse qui lul est précisce
par un registre interne (le PC ou Program Counter"}, ctc...

Le microprocesseur, en plus de cette mémoire externe,
dispose en interne de quclques emplacements de stockage
temporaire dits registres.

Ceux-cl, plus ou moins spéclalisés, permettent au
microprocesseur d'eviter dans certains cas l'aller_et retour des
données par les bus, opération qui prend la majeure partie du
temps de traitement. En effet, supposons qu'on désire faire
Fopération suivante:

Stocker & l'adresse X le résultat de la division par 10 de la
donnée située 4 l'adresse Y+20,

Sans registres, il faudrait que le microprocesseur allle chercher

@
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la donnée a ladresse Y, quil la divi
stocke a l'adresse X, qu'il aille chercher le résuliat qu'il vient
de calculer pour faire la seconde opération, et qu'enfin il stocke
definitivement le résultat. Il est bien plus simple de consérver
le résultat intermédiaire dans un registre interne pour y traiter
toutes les phases du calcul avant de renvoyer le résultat en
mémoire centrale. Dans un 68000, qu'll existe 8 registres de
ce type qui permettent de stocker chacun 4 octcts (soit 32
bits), dits registres de donnée, ¢t nommeés de DO a D7; ainsi
que 7 registres dit registres d'adresse qui au licu de donnees
permettent de stocker l'adresse, par exemple, d'un tableau de
données, et nommeés de AQ & A6 {eux aussi d'une tallle de 32

bits).

an evar 101 masde A4l 1
AY o F“‘ %y lir LE Y T \I“ T =]

Pour finir avec les notions qul découlent de la définition du
microprocesseur, 11 reste a traiter le mot séquentiel. Un
microprocesseur classique (c'est a dire dont larchitecture
n'est ni de type réseau . ni de type paralléle, nous verrons cela

ni famnetinonnernnt aenr lea
‘-l“. ALITARS VAR A AA AT & LTAAS gl Bl i - -t Bt

ordinateurs du futur ...l ) tralte les instructions les unes apres
les autres. Cette succession d'instructions s'appelle le
programme. Le programme {comme les données) ¢st stocke en
mémoire, mais le programme interne de l'ordinateur (qu'on
appelle le systéme d'exploitation) est plus couramment situé en
ROM. Les Instructions transitent donc, comme n'importe
quelle donnée, par le bus de données. Mais elles ont la
particularité de se trouver a l'adresse contenue dans un
registre interne particulier du microprocesseur, le PC
("Program Counter” ou Compteur Ordinal).

mven loeo werecinne A'Adahng
W N AN D LS = L o e ) i ‘-‘“h"uﬁ

Dés qu'une instruction est en cours d'exécution, le PC est
augmenté de la taillc de l'instruction de fagon a contenir
I'adresse de la prochaine instruction. Ce processus est
automatique et commence avec la mise sous tension de
l'ordinateur pour finir avec son extinction (pour le 68000, la
premiére instruction exécutée a la mise sous tension est celle

@
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qut se trouve a l'adresse contenue a l'adresse $4). Seules
certaines instructions qui modifient directcment le contenu du
PC permettent de sauter d'une partle du programme a une
autre, ce qui permet, par exemple, d'agir de fagon différente en
foncilon du resultat d'un calcul.

Agir de fagons différentes en fonction du résultat d'un calcul ?
Il faut donc qu'on puisse tester si ce résultat est égal ou non a
une valeur donnée. Dans ce but, 1l existe un autre registre
interne dans le microprocesseur, le CCR ("Condition Code
Register” ou Repistre des Codes de Condition). Tout calcul.
{outle comparaison agit sur les bits de ce registre. Quand, par
exemple, un calcul induit un résultat nul, un bit spécifique du
CCR passe a 1 (le bit Z pour "Zero”). Mais st le résultat n'est pas
nul, ce bit passe 4 0. De méme, un bit est associé i la retenue
produile ou non a la derniére opération (bit C pour "Carry’), un
autre est positionné si le résultat est positif ou négatif {(bit N
pour "Negative")... Cet ensemble de bits permet dans la plupart
des cas de cholsir 'embranchement vers lequel le programme
va se diriger. un ensembie d'instructions de branchement
permettant cette modification du PC ¢n fonction du CCR.

Pour [inir avec ce qu'on nomme l'srchitecture d'un
microprocesseur, il reste a définir la notlon la plus complexe:
la pile.

Pour cela il va nous falloir introduire une nouvelle notion: les

sous-programmes.

Dans un programme, il existe des opérations qui seront
exécutées plus souvent gque d'autres. Par exemple. si le
programme affiche quelque chose sur I'écran, 1] sera nécessalre
de répéter un grand nombre de fois la suite d'opérations qui
affichcra un symbeole. Il parait donc plus simple d'écrire une
fols pour toutes cectte succession d'opérations (dite sous-
programme) et de l'exécuter a chaque fols que cela sera
necessaire. On dispose deja d'instructions gui vont metire dans

@
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le PC l'adresse de ce sous-programme [on dit couramment
appeler un sous-programme), mais comment revenir du sous-
programme a l'endroit d'ott on I'a appelé puisque ccla peut étre
de n'importe quel endroit du programme principal (par
opposition au sous-programme)? [a solution est évidemment de
stocker [dans la mémoire) I'adresse qui sera mise dans le PC
lorsqu'on rencontrera l'instruction de fin de sous-programme.
Mais si un sous-pregramme appelle a son tour un autre sous-
programme, et ainsi de suite 7 La pile répond a ce besoin: un
registre spécial du microprocesseur {nommé A7 ou SP dans le
68000) contient l'adresse de la mémoire dans laguelle le
microprocesseur aura stocke l'adresse qui devra cst mise dans
le PC a la fin du sous-programme courant. Si un nouveau sous-
programme est appelé avant la fin du sous-programme courant,
le contenu de A7 sera diminue (de 4 octets, place nécessalre
pour stocker une adresse) de fagon a4 poilnter sur une case
mémoire au-dessus de celle dans laquelle on avait mis l'adresse
de retour du scus-programme précédent et ainsl de sulte. Il
s'ensuit qu'une partie de la meémoire, dite pile doit éire
réscrvée pour stocker toutes ces adresses. Quand le
microprocesseur rencontre une Instruction de fin de sous
programme. il va mettre dans le PC, le contenu de l'adresse
pointée par A7, puis ajoutera 4 4 A7 de fagon & ce que ce
regisire pointe toujours vers l'adresse de retour du sous-
programme ¢n cours d'exécution. La derniére adresse stockée
dans la pile étant la premiére a eétre relue par le
microprocesseur quand il rencontre une instruction de retour.
On appelle cela une structure LIFO, ("Last [n, First OQut” cu
dernler entré, premier sorti).

On vient de voir qu'un microprocesseur ne faisait qu'unc chose
a la fols. Pourtant. pendant l'exécution d'un programme, la
souris peut toujours &tre déplacée, et les touches qu'on tape au
clavier sont bien prises en compte. Cela est da aux
interruptions. Sans entrer dans le détail, disons simplement
qu'une interruption est une forme particuliére de sous-

@
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programme qul esl appelé non a la demande du programme en
cours, mais a la demande d'un timer qui permet au
microprocesseur d'exécuter certaines taches répétitives
comme, par exemple, la du clavier et de la souris pour voir si
I'un ou l'autre a été actionné et pour agir en conséquence.

Dans 'Atarl, on compte au moins 4 timncrs de ce genre.

Enfin, sachez que le 68000 peut travalller dans 2 modcs, Le
mode utilisateur qui Intcrdit au programme en cours d'accéder
a certaines zones Importantes de la mémoire, en écriture ct/ou
¢n lecture, et le mode superviseur qui n'est pas limité et qui
dispose de son propre registre de pile (nommé A7' ou SSP).
Les interruptions travaillent toujours en mode superviscur. Les
routines de la ROM aussi,
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Les modes d'adressage

Il exisie plusieurs fagons d'Indiquer au microprocesseur
l'adresse a laquelle se trouve la donnée que linstruction en
cours doit traiter (ou opérande) ainsi que l'adresse 4 laquelle le
résultat du traitement sera stocké (ou destination). Clest ce
qu'on appelle les modes d'adressage.

On dispose avec le 68000 de 12 modes d'adressage.

adressage immeédiat

L'opérande est compris dans le corps du programme. Le
processeur n'a pas besoin d'en connaitre 'adresse puisque la
donnée fait partie de I'instruction.

& MOVE.W #$1B.DO permet de charger immédiatement la
valeur hexadécimale $1B dans les 16 bits de poids faible du
registre DO.

adressage direct d'un registre de donnée
L'adresse de la donnée n'est pas en mémoire, mals directement
dans un dcs registres de donnée du microprocesseur.

Dans l'exemple précédent, on a stocké directement la valeur
hexadecimale $1B dans le registre DO,

adressage direct d'un registre d'adresse
Comme l¢ précédent mais pour un registre d'adresse du
68000.

€& MOVE.L #$1234.,A1 stocke dans les 32 bits du registre Al
la valeur $1234. 1
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¥ Les opérations sur les registres d'adresse sont
automatiquement étendues.

& MOVE.W #$1234,A1 donne le méme résultat que cl-dessus,
en utilisant 2 octets de moins.
En revanche:

& MOVE.W #3$8001.A1 stocke dans les 32 bits de Al la
valeur $FFFF8001.

L'adressage indirect d'un registre d'adrease
L'adresse de destination est en mémoire mais elle est pointec
par la valeur d'un registre d'adresse.

& MOVE.B #$1B.(A0) stacke a l'adresse pointéc par AQ l'octet
$18.

L'adressage indirect d'un registre d'adresse avec post-
incrémentation .
Comme le précédent mais la valeur du registre d'adresse est
augmentée aprés l'exécution de la taille de l'opérande {(de 1,2
ou 4 octets).

7 MOVE.W #$1B,(A0)+ stocke a l'adressc pointée par AO le
mot $1B puis ajoute 2 a AQ.

L'adressage indirect d'un regisire d'adresse avec pré-
décrémentation

On soustrait a la valeur du registre d'adresse la taille de
l'opérande, puis on stocke l'opérande & la nouvelle adresse
pointée par le registre. C'est ce mode qu' utllise le 68000 pour
sa gestion de pile.

& MOVE.L #%1B.-(A7} soustrait 4 A la valeur de A7, puis
stocke le long mot $1B a 'adresse ainsi calculée.
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L'adressage indirect d'un registre d'adresse avec déplacement
L'adresse est calculée & partir d'un des registres d'adrcsse,
mais en y ajoulant {ou soustrayant) une valeur de deplacement
sur 16 bits signés (donc de -32768 a +32767).

& MOVE.B DO0,$442(A1) stocke les 8 bits de polds faible de
DO a l'adresse pointée par Al plus $442.

L'adressage indirect d'un registre d'adresse avec index et
déplacement

['adresse est obtenue en ajoutant a la valeur contenue dans le
registre d'adresse, le nombre signé contenu dans le registre
servant d'index ainsi que le déplacement codé sur 8 bits signes.
Le registre servant d'index peut étre soit un registre de
donnée, soit comme c'est moins connu un autre registre
d'adresse. Sa valeur peut étre codée sur 16 bits ou sur 32 au
choix du programmeur.

& MOVE.W $442(A1.D5,L).DO stocke dans le registre DO le
mot contenu a F'adresse pointée par Al plus #$442 plus les 16
bits de poids faible du registre D5.

L'adressage absolu court

C'est le pendant de ladressage immédiat. Sl celui-c¢i concerne
I'opérande, celui-la concerne l'adresse. Elle est indiquée dans
le corps du programme par un mot dont le processeur étend le
bit de signe (voir instruction EXT) avant d'aller y chercher une
donnee.

& MOVE.L $44E.W,DO stocke dans DO le long mot contenu a
l'adresse $44E.
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L'adressage absolu long ,
Comme le précédent mals l'adresse est indiquée dans le corps
du programme par un long mot. 1l vaut micux dans ce cas
utiliser ce dernier.

¢ MOVE.W $F8000.DO stocke dans DO le mot contenu a
l'adresse $F8000.

L'adressage relatif au PC avec déplacement

L'adresse de la donnée est obienue en ajoutant un deplacement
sur 16 bits signés a l'adresse contenue dans le PC. Au moment
ou ce calcul est effectué, le PC pointe non pas sur l'instruction
en cours de traitement, mais sur le mot qui signale ce mode
d'adressage dans lc corps du programme.

¢ MOVE.W $442(PC),D1 stocke dans D1, sl cette instruction
est située a l'adresse #$50000 de la mémolre, le mot qui se
trouve en $50002+$442.

L'adressage relatif au PC avec Index et déplacement
Comme le précédent mais le calcul dépend en plus d'un

regisire d'index sur 16 ou 32 bits.

¢ MOVE.B $442(PC,DO.L),D1 stocke dans D1 l'octet qui se
trouve en PC+2+#3$442+D0.

IF Ces deux dernjers modes d'adressage permettent la
génération d'un programme rclogable,
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Les instructions du 68000.

On a déja évoqueé quelques-unes des instructions du
langage-machine, mais tout langage informatique posséde.les
instructions minimum qui permettent le traitement de
I'information. On peut les classer dans trois grandes familles:
instructions de traitement numérique (arithmeétique ct
logique), instructions d'entrées /sorties et instructions de tests
et branchements.

Les instructions de traitement arithmétique
ADD SUB CLR NEG NOT DIVU MULU ASR/L EXT SWAP

Addition (4), soustraction (-}, mise a zéro, négation (I),
inversion, division (/) (résultat sur un mot), multiplication (*)
{opérande ct résultat sur un mot), décalage arithmétique vers la
droite/gauche. extension de signe, échange du mot bas et du
mot haut d'un long mot.

Les instructions de traitement logique
AND EOR OR LSR/L ROR/L ROXL/R

Et (&), ou exclusif (~}), ou inclusif (}), décalage logique a
droite /gauche, rotation vers la droite/gauche, rotation vers la
droite/gauche en conservant la retenue.

Les instructions de manipulation de bits
BCHG BCLR BSET BTST

Inverse Métat d'un bit, met 4 zéro un bit, met a un un bit, teste
I'état d'un bit.
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| es instructions d’'entrées/sorties
MOVE MOVEM LEA PEA EXG MOVEP

Met une valcur, mect plusieurs valeurs, met une adresse dans un
registre d'adresse, empile une adresse, échange deux valeurs
de registres, met une valeur en prenant un octet sur deux.

Les instructions de test
CMP TST TAS Scc Bee DBec

Compare, teste, teste puis met 4 -1, met a 1 sl condlition vrale
(a 0 sinon), branche si condition vraie, tesie le registre et
branche si condition vraie.

Les instructions de branchement
BRA JMP BSR JSR TRAP RTS RTE

Branche (@ moins de 32 Ko), branche [sans limites), branche
avec cempilement (retour par RTS) limité a 32 Ko, branche avec
cmpilement {retour par RTS), branche par une exception TRAP
(retour par RTE), revient dun BSR ou JSR, revient d'une
interruption (voir chapitre sur les interruptions).

Les instructions diverses
LINK NOP

Sauve la valeur du registre specifié dans la plle, et lui donne la
valeur courante de la pile. Ne fait rien.

Notions de trace

La premiére fonction d'un débogueur est de -tracer un
programme. Tracer slgnifie "executer I'lnstruction courantc
pour voir ce qui ce passe”.

Concrétement, le programme devant étre tracé ayant cté
chargé avec la fonction [Ctl_L]. a la premigre ligne dc la fenétre

R e
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L'instruction indiguée par ces deux repéres est en falt la
premlére instruction du programme.

La petite fléche indique toujours I'instruction ou en est le PC.
Pour la tracer {(donc pour exécuter I'instruction puis voir ce qul
c'est passé), 1l sulfit d'appuyer sur [Ctl_Z) une fols. A la suite de
quel, I'écran ayant €té redessiné. le nouvel etat des registres
ainsi que la nouvelle valeur du PC (indiqué par la petite fleche)
sont visibles. Ca y est, vous venez de tracer une instruction! Et
en continuant de la sorte vous tracerez les instructions
suivantes les unes aprés les autres.

Le mode Trace un peu plus en détail

Le 68000 posséde un Status Register (SR) dont presque chaque
bit possede une signification.

1e S rontrant eet affiirhgs dAance 1o fenatre 1 en mode redictrec
Mt W lE R LA AL TARALE R BAALANAARLs LATARELF ALLS AL A ARCLA W - R AR R I\r&lh.l"hl i g

avec sa valeur numérique puis des lettres symbolisant 1'état des
bits. Le mode Trace est indiqué par le positionnement du bit T
du SR (bit 15), ce qui signale au 68000 de génerer une
exception "trace" aprés chaque instruction exeécutee.

@ Le mode Trace correspondant & un vecteur d'exception du
68000, dont l'adresse se silue en $24, tout tracage d'une
instruction altérant le contenu de cette adresse risque de
provequer le blocage du systeme.
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Notions de point d'arrét / exception

Il est genéralement fastidieux de tracer depuis le début du
programme jusqu'a la routine a déboguer. Un moyen plus
rapide consistc a placer un point d'arrét sur la premiére
Instruciicn de ceiie routine et de lancer l'exécution du
programme {par la fonction [U]).

Lorsque le PC arrivera sur le point d'arrét, la main sera rendue
a Adébog et il scra possible de tracer a loisir.

1l est possible de placer un point d'arrét sans lancer
lI'exécution, il suffit pour cela d'amener la fenétre courante a
I'adresse désirée puls de faire [Ctl_B] {la fenétre doit étre de
typc désassemblage). Ensuite, 4 droite de Finstruction apparait
[-1] (moins un], ce qui signifie qu'un point d'arrét dont
I'éevaluation vaut -1 (point d'arrét simple) vieni d'étre pose.

Sur la ligne dinformation est alors affiche le message
Point d'arrét n°x mis.
(x ¢tant le numérc du point d'arrét).

Les peints d'arrét en détail

Un point d'arrét correspond en fait 4 une exception du 68000.
Lorsque le PC arrive sur linstruction de point d'arrét
I'exécution de cette derniére provoque une exception, rendant
la main au débogueur qui affiche alors

Point d'arrét n°x atteint.

Il seralt donc possible en théorie d'utiliser tous les vecteurs
d’exception comme point d'arrét. Cependant certains ne sont
gencrables qu'électroniquement. et d'autres encore dépendent
de I'environnement. C'est pourquol sculs I'instruction illégale ct
les traps [sauf les traps 1, 2, 13 et 14 si 'on veut utiliser le
systéeme) sont utilisables.

294 -



Adébog @

*

ion utilisé pa défant nour un noint d'a

AR B TR e el T r el A

-
b
«
1
rp
i
-
~
03
1
=
P

d'excep 1t int d
{lors de [Ctl_ ﬁl [Ctl_B]. [Cil 'l] [Ctl_U], [Ctl_X] ou de IAJ _Bj
sans préciser de numéro de vecteur} est dénommeé VEC ¥, et
se trouve defini dans les préférences. En l'absence du fichier
de configuration, (I est fixé a $20=\32, soit Trap #0.

@ Si en cours d'exécution du programme a deéboguer,
l'adresgse contenue dans le vecteur d'exception du point d'arrét
est modifiée, il y a peu de chances qu'en arrivant sur ce dernier
le débogueur reprenne la main de fagon correcte.
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Notions d'interruption / exception

Si maintenant, alors que vous &tes en train de lire ce manuel. le
téléphone vient & sonner, vous allez sans doute interrompre
votre lecture pour aller prendre l'appel. discuter quelque
temps avec votre interlocuteur, puis reprendre votre lecture,

Cet exemple refléete assez [idélement le mécanisme de
fonctionnement de ce que l'on nomme interruption au niveau
d'un processeur tel que le MCB88000, C'est pourquol nous allons
I'approfondir un peu plus.

Plutét que de décrocher en permanence le téléphone afin de
savoir sl quelqu'un cherche a vous appeler, vous allez faire autre
chosc et lorsqu'un signal, en l'occurrence la sonncrie du
téléphone, vous avertira que quelqu'un cherche a vous joindre,
alors seulement vous irez décrocher.

Supposons maintenant gque vous ayez programmé une
application cffectuant sans cesse une certaine tache ct que vous
souhaltiez qu'elle s'arréte dés la pression d'une touche du
clavier. [l vous serail bien sir possible d'iniroduire, un peu
partout dans le code de votre programme, des tests du clavler.
Cependant, cette solution est mauvaise; en effet elle est d'une
part lourde 4 mcttre cn ocuvre, car elle demande d'insérer des
parties dc¢ codes dans un programme exlstant et par
conséquent de le modifier, et d'autre part Incfficace car si
l'utilisateur presse une touche du clavier entre deux tests, et
non pendant I'un d'cux, cette action risque dc ne pas étre prise
cn comple par l'ordinateur.

Par contre. si I'on programme le processeur de telle sorte que
I'appui sur l'une des touches du clavier provoque une
interruption du programme en cours d'exécution, l'arrét sera
inévitable et instantané dés la premiére pression.

Cettc solution a pour avantage, outre sa flabllité et sa simplicité

@
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alors que tester sans cesse le clavier perd un temps gui peut ne
pas étre négligeable si cette opération est répétée des milllers

de fois.

¢

Gestion d'une interruption par le 68000

Au niveau du 68000, les interruptions sont gérées comme des
sous-programmes.

Si, lors de l'exéecution d'un programme principal, une
interruption survient, le 68000 va sauvegarder son état (sclon
une séquence bien précise que nous décrirons plus loin), aller
exécuter un sous programme spécifique au type d'interruption
venant de se produire puis restaurer I'état précédemment
sauvegarde pour enfin reprendre l'exécution du programme
principal la ou il s'était arrété.

A chaque type d'inierruption correspond un veeteur place, a
adresse {ixe, en début de mémoire (Cf. figure 10) contenant
l'adresse de la routine a laquelle va se brancher le 68000 si
I'interruption correspondante survient.
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N° de Vecleur | Adresse | 1ype dinierruption Commentaire
1 B4 Hoset
@ 2 %_g Erdreur do bus
3 resse impaire
g $70 | TnTucﬁoTHl@ale
|5 $14 Division par zero
6 1318 Instruction GHK
7 $1C Instruction TRAPV
8 $20 Violation de Privilége
9 $24 Trace
TA $28 Ligne A
@B $2C Tighe F
$C3E $30.330_|Résenvd .
3F 530 Tnterrupfion Non Iniialisés
$10-517 $30-35C | Reserve
318 T60 Interruption Parasile
HE $64 Autovecteur (IPL1)
TTA $68 Autovecieur (IPL2) lnlerrur)tion HBL sur
IATAR
Eil: $6C Autovectaur (IPL3)
10 $70 Autovecteur (IPL3) nterrupion VBL sur
P - I'ATARI
© 1D %74 Autovecteur {IPLD)
$iE $78 Autovecteur {IPL6) Interrui:tlun MFP sur
I'ATAR
F $7C Autovecteur {IPL7)
[320-32F - Trap O-F

Figure 10: Vecteurs dlinterruption

Convention

Certaines Interruptions sont provoquées par des instructions

du 68000 (CHK.

exceptions.

ILLEGAL, TRAP ..

) et sont alors appclees
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Lorsque le 68000 s'intertcompl pour donner le contréle a une
routine d'interrupiion, il observe auparavant la séquence
sulvante (sauf pour l'exception Reset qui ne fait aucune
sauvegarde):

1. Le SR (Registre d'état) est copié dans un registre temporaire
interne.
2. Le bit superviseur est positionneé et pour les interruptions
autres que Division par zéro, CHK, et TRAP le mode Trace esi
désactive.
3. L'adresse de la routine d'interruption est chargee depuis la
table des vecteurs.
4. Le PC (Compteur ordinal) est empileé.
5. Le SR esi empile.
6. Pour les exceptions Erreur de bus et Adresse impaire. lc
processeur empile également:
6A. Un mot contenant l'instruction ayant provoqué
l'erreur.
6B. Un mot long contenant Fadresse véhiculée sur le bus
lors de l'erreur.
6C. Un mot dont seuls les 5 bits les moins significatifs
sont utilisés et ont la signification sulvante:
6Ca. Bit 0-2 signaux FC0-2,
6Cb. Bit 3 a 1 signifie que l'erreur est survenue en
espace CPU.
6Cc. Bit 4 a O signifie que l'erreur est survenue
pendant un cycle d'écriture, et a 1 qu'elle est survenue pendant
un cycle de lecture. 3
7. Branche a J'adresse précédemment lue dans la table de
vecteurs.

I3 On a coutume de revenir d'une interruption au programme
principal par l'instruction RTE qui restaure le SR et le PC.
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Priorité des interruptions

Si, iors de i'exécution d'une instruction, piusieurs interruptions
surviennent. le 68000 les exécute en utillsant une table de
priorite.

Priorité la plus forte.

Interruptions provequant l'arrét immeédiat de la commande en
cours:
Reset. Adresse impaire, Erreur de bus.

Interruptions faisant partie de I'instruction traitee:
Division par zéro, CHK.

Interruptions s'exécutant avant linstruction pointee par le PC:
Instruction illégale, Violation privilege, Ligne A, Ligne F.

Interruptions s'exécutant a la fin de I'instruction pointee par lc
PC:
Trace, Interruption périphérique.

Priorité la plus faible.

¥ [es trols principales exceptions rencontrées sont:

Erreur de bus: le programme essale d'accéder en mode
utilisateur a des données accessibles uniguement en mode
superviseur, ou bien l'adresse pointée n'est pas lisible et/ou
inscriptible.

Erreur d'adresse Impaire: le programme essale d'accéder a un
mot ou un long mot situé A une adresse impaire.

Instruction illegale: l'instruction n'est pas reconnue par le
68000. Souvent da a une erreur de pile ou a8 un écrasement de
la mémoire.
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Appendice 2 - Périphériques
utilisables

Ecran

Adébog gére un écran et une résolution physiques (les siens) et
logiques (cecux du programme en cours de débogage). Le
passage de I'un a l'autre se fait manuellement par la commancde
[V]. Lors du debogage, il est aussi conditionne par certains
drapeaux des préférences. ou par un choeix dans la commande

[Tl.

Disque (souple et dur)

Les opérations disque d' Adébog sont celles du systéme
d'exploitation. En conscquence l'accés au disque dur ne peui
s'opérer ¢n IPL supérieur a 5. Le message

Pas d'opérations disque dur en IPL>B.

apparailra en cas d'erreur.

En revanche les noms de fichier sont expanses, i.e. les
caractéres joker standards du systéme d'exploitation (? *) sont
pris en compte.

Du fait gqu'il n'y a pas de souris sous Adébog et qu'il utilisc son
propre écran physique, il lui est impossible d'utiliser les boites
d'alerte d'erreur disque standard. En conséquence, en cas
d'erreur disque, Adébog renvoie simplement le type d'erreur
aprés avoir désélectionné le lecteur si nécessaire.
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La sortie RS232 (port RS232 - V24)

Si vous désirez utiliser le mode terminal pour déboguer un
programme, il wvous faut connaitre certains détails. La
communication entre Adébog et ce terminal se fera en mode
asynchrone. tous les autres paramétres étant réglables a votre
choix.

Par défaut. Adébog est configuré pour l'utilisation d'un minitel.
Si c'est le cas, Adébog adaptera sa vitesse a votre minitel
automatiquement. Tout ce que vous aurez a faire est de vous
assurer gque le minitel est bien. au déparl. en mode Videotex
(40 colonnes). Tout le reste est automatique el Adébog utilisera
la vitesse la plus rapide admise par votre minitel (c. &. d. 4800
bauds pour un minitel 1b et 9600 bauds pour un minitel 2. Si
vous n‘avez qu'un minitel 1 ancien modéle, courez vite en
changer a votre agence commerciale TELECOM]).

Sl votre terminal n'est pas un minitel, volci les différenis
parametres quil vous faudra choisir dans les préférences:
Minitel Y}es N)o

Tapez N.

Vitesse de 1a RS232:

Cholsissez la vitesse en bauds a laquclle votre terminal est
configure dans cette table:

Valcur Vitesse

19200 bauds

9600 bauds

4800 bauds

3600 bauds

2400 bauds

2000 bauds

1800 bauds

NS R RO N =0

1200. bauds

Figure 11:
Codage de la vitesse de la RS232
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En dessous de 1200 bauds {ei encore) ii est inutile de vouloir
utiliser un terminal deéporté, la vilesse d'affichage étant
prohibitive. De meéme, 1l est conseillée de désactiver l'optlon
Temps réel des préférences pour toute vitesse inférleure a
9600 bauds,

Parite de la RS232;

Comme son nom de l'indique pas. 1l vous faut ici choisir non
seulement le type de parité utllis€ par votre terminal, mais
aussi le nombre de bits significatifs et le nombre de bits de
stop. Voici quel est le codage de cette valeur:

Bit a0 al
0 - 1
1 parite impaire parite paire
2 parité ignorée parité validée
3 - 1
4 1 bii de siop 2 bits de stop
5 8 bits/caractére 7 bits/caractére
6 ¢ -
7 - 1.

Figure 12:

Codage de la parite de la RS232

Si votre terminal est un minitel mais qu'il ne répond pas (ou
mal), vérifiez dans les préférences le cholx Minitel Y)es N)o.
(Tapez Y).

L'imprimante (port paralleéle - Centronics)

Afin de pouvoir utlliser 'imprimante méme cn IPL 7, Adébog
utilise ses propres roulines d'impression par l¢ pori paralléle,
De ce fait il est inutile de reconfigurer (par exemple avec le
panneau de controle) I'imprimante. Le protocole utilisé est un
protocole standard pour imprimante matricielle. Si

@
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I'imprimante n'est pas ou plus préte a recevoir de donnees, lc

message
Erreur d'impression.
apparait. Vous pouvez alors vérifier les connections ct

recomimencer.
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Plus que toul autre débogueur, Adébog passe une grande ]':partle .
de son temps a effectuer des calculs, que c¢e soit dans le cadre

de sa gestion du temps réel, du mode trace, des points d'arrét,

etc... Nous avons donc apporté un soin tout particulier a la
conception et a la réalisation de son évaluateur.

Celui-cl gere les operations mathématiques et booléennes
couranies, les variables, les points d'arrét, les fenétres, les
registres du 68000 ainsl que les tests et les affectations.

Formats de constantes accepiés
L'évaluateur reconnait les constantes en notation hexadécimale

(préfixc §), notation décimale (préfixe \), notation octale
(prefixe @) et motation binaire (préfixe %).

& $53 = %01010011 = \83 = @123 Y
w

Bien sar, tout calcul avec combinaison de difféerentes notations
est valide.

& $53+\10-@45

I Toute conslante sans préfixe est considérée en notation
hexadécimale.
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Opérateurs arithmétiques
Les opératcurs mathématiques standards +, -, *, / sont
acceptés, avec leurs priorites respectives.

&

10-(8/2) (=6)
{10-8)2  (=1)
10-8/2  (=6)

car la division a priorit¢ sur l'addition.

Opérateurs logiques
Tous les opérateurs logigues disponibles dans le Jeu
d'instructions du 68000 sont reconnus:

Nom Instruction 68000 |préfixe
OR exclusif EOR A

OR inclusif OR \

ET AND &
INVERSE NOT ~
Décalage logique a gauche LSL <<
Décalage logique a droite LSR >>
Figure 13

Opérateurs logiques de I'évaluateur

&

55jaa (=$ff)
5b&aa (=0)
1<<b (=%$40)
B0>>3 (=10)
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Les points d'arréts sont identlfiés grace a leur numeéro (visible
grace a la fonction (Help)). Le préfixe # (diése) leur est réserve.

&

#2+10 (=adresse du point d'arrét n° 2 + $10)
{#1}.w=4e71 {place l'instruction NOP a la place du point
d'arrét n° 1)

Fenétres
L'adresse de base d'une fenétre est accessible par la notation
we<chifire> (wl~wb pour les fenétres 1~b).

& w2-w3+20 (la fenétre 2 pointe sur la fenétre 3+$20)

Indirections et parenthéses
Les symboles [ et ) signalent un niveau de priorité supérieur,
comme en mathématiques classiques.

& ((-2+(5°4)+4)-5)48

Exécution des calculs:

5*4 (=20}

-2420 (=18)

18+4 (=22}

22-5 (=17)

17+8 (=25 comme résultat final)
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Les symboles | et ) fournissent le contenu de la chaine englobée
(indircction).

&

{44¢e} adresse vidéo logique
({fi8201]}.b<<B8+{ifB203}.b}<<B8  adresse vidéo physique

b5 Si, au cours d'un calcul d'Indirection, 'évaluateur rercontre
une adresse non lisible, une erreur de syntaxe est indiquée
{I'écran clignote).

Variables, blocs et routines (LA, LR, EX, RO, BL)
Toute variable, bloc ou routine peut faire 'objet d'un calcul ou

dun test. Elle cst alors caractérisée par son nom (visible avec la
fonction [L]}

&

inea exécute la routine LINEA.RO (que vous irouverez sur le
disque original d'Adébog).

toto+10

lata=1245678
({titi}.w+20)=tutu

I3 Seules les variables de type LA peuvent étre affectées par
I'tvaluateur. Toute affectation d'un LR, EX, BL: ou RO renverra
une erreur.
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Passaces de nara matree danc-lec ron itinec
“uuuﬁv“ Tagl N F Bl BN A ] Nring T AR FAF Wil § ARt l s

Si la rouline appelée a besoin d'un ou de plusieurs parametres,
I'évaluateur est capable de les gérer comme toute autre
cxpression.

Ceux-ci dolvent seulement étre placés entre crochets ([ 1).

& eftace_bloc|{44€}.132000]
Les parameétres {44e} (adresse de début d'écran logique) et
132000 sont passés a la routine efface_bloc

3 Une routine peut recevoir au maximum 50 paramétres.

Registres du 68000
Tous les registres du 68000 sont utllisables pour les calculs:

DO a D7, A0 a A6, A7 (pile utilisateur), SSP (Pile Superviseur),
SR (Registre d'Etat), CCR (Registre des Codes de Condition),
PC (Compteur Ordinal).

&

d0+a3
ssp-8
ccréfe

I Les noms de registres peuvent étre entrés en majuscule
comme en minuscule. Pour éviter toute confusion entre
registres et constantes hexadécimales, entrer $a0 ou 0a0 pour
la constante et a0 pour le regisire.
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Tests et affectations

Tests supportés:

== (égal a)

>= (supérieur ou égal a)

<= (inféricur ou égal a)

> [supérieur a)

< (inférieur a)

= {different de) _

Le résultat renvoyé par un test est -1 (vral) ou 0 (faux).

&

(aD==78000)|{(d7==3) (-1 si a0==78000 ou si d7==3, sinon 0)
(a0!1=-B) (-1 s1 d0 différent de -8, sinon 0)
Affectations:

Les affectations de registre, mémolre ou variable (uniquement
de type LA) sont possiblcs directement depuis 1'évaluateur. La
syntaxe est la sulvante:

rcgistre=chaine (affectation d'un registre)
& (d0=-1)+({ccr=fe)

[adresse)=chaine {affectaticn en mémolre)
& (44e)=((118201).b<<8+(118203).b)<<8B

variable=chaine

& loto=d0+4

Format des données

L'é¢valuateur accepte les suffixes .b {octet), .w (mot) et .1 {long
mot) derri¢re toute constante, varlable ou registre. Une
limitation est a noter: Le SR et le CCR ne suppoertent aucun
sulfixe de taille.

& {{a0}.w=1234}+(sr=a3.b)

I3 Tout acceés en mot ou long mot sur une adressc impaire est

@
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Recursivite et limites de I'évaluateur

Les variables de type LR pouvant comporter des autoréférences,
des références circulaires, ou encore irop de niveaux
d'évaluations (plus de 50), un controle de la pile est effectue a
chaque évaluation. En cas de dépassement, une erreur de
syntaxe est indiguee.

Priorité des opérateurs (en ordre décroissant)

<<|>>{~ |1 [~ (& |/ |* |- |+ [==|k |>=|<=|< [>

Figure 14:
Priorité des opérateurs de I'évaluateur.
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Appendice 4 - Version cartouche.
Changement de moniteur en cours de
session

La version cartouche d'Adébog et I'interface de ¢hangement de
moniteur sont disponibles auprés d'Arobace
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Appendice 5 - Index t
messages d'erreur

Q)
g
o]
vy
(4]
L
()]
w

b signifie octet,

w signifie mot.

1 signifie long mot.

s signifie chaine de caractéres.
d signifie décimal.

b signific hexadéclmal.

Option non autorisée.
Utilisation dans la ligne de commande d'une option incxistante.

Plus de place en vblqueue.
Impossible d'installer I'interruption par [Sft_Alt_Help].

Erreur FATALE de réservation mémoire dans les préférences.
Pressez une touche,

Une taille de tampon dans les préférences est trop grande pour
la mémoire disponible.

Erreur interne n°<bx> Décalage <Ix>.
Une exception s'est produite dans Adébog. Elle peut étre
genérée a la suite d'un écrasement particl d'Adébog.

Imprimante non préte.
Vériliez les connections et l'etat de I'imprimante.

Mémoire illisible.
L'adresse donnee n'est pas accessible en lecture.

Attention! Copie incomplite.
Lors d'une copie, un ou plusicurs octets n'ont pu étre copies
car I'adresse de destination est non inscriptible.
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Attention! Remplissage incomplet.
Lors d'un remplissage. un ou plusteurs octets n'ont pu étre
écrits car I'adresse de destination est non Inscriptible,

Adresse impaire ou illisible.
Dans une commande |Sft_Alt_0~9] l'adresse corrcspondant au
registre concerné est impaire ou illisible.

Pas de registres sauvés.
Une restauration de registres {|R]) est demandée sans qu'il y ait
cu au préalable de sauvegarde (|K]).

Recherche non définie.
Unec recherche de la prochaine ([N]) ou de la derniére ([Ali_N])
occurrence est demandeée sans que la recherche alt éte deéfinie

(1G]).

Mauvaigse adresse de tampon.
Une adrcsse de tampon d'étiquettes illisible et/ou non
inscriptible est fournie dans unc commande [P].

Erreur diaque.
Une erreur d'acces disque s'est produite.

Pas d'opération disque dur autorisée en IPL>B.
Quand I'lPL interne d'Adébog cst supéricur a 5, le systéme
n'‘autorise plus les acces disque dur.

Chemin invalide.
Le chemin fournt est Invalide (mal formulé et/ou inexistant).

Fichier <s> non trouvé.
I nom de fichier fourni ne correspond a aucun fichier présent
dans le répertoire.
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Erreur de iecture n“<d> dans le fichier <s>.
Une erreur d'acces disque en lecture s'est produite,

Erreur de création.
Impossible de créer le fichier demandeé.

Erreur d'écriture n°<d> dans le fichier <s>.
Une erreur d'acces disque en écriture s'est produite.

Erreur d'écriture.
Une erreur d'accés disque en écriture s'est produite.

Pas un fichier exécutable.
Le nom donné dans la fonction [Ctl_L] ne correspond pas a un
fichicr relogeable.

Erreur de relocation.
Le programme chargeé avec la fonction [Ctl_L] n'a pas une table

I e [ R

relocation correcte.

o
(1]

TOS inconnu! PTerm arrétera le débogueur.
Cette version du systéme d'exploitation étant inconnue, l'appel
systéme de terminalson de programme arrétera ausst Adébog.

Type de symboles inconnu.

Le programme chargé avec la fonction [Ctl_L] posséde des
symboles de type inconnu.

Plus de mémoire.
Il n'y a plus de memoire disponible.

Mauvaise eval en Trace Jusqu'a.
L'expression dennée dans la fonction [Tjrace Jjusqu'a comporte
une évaluation incorrecte.
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Mauvaise eval en point d'arrét.
L'expression altachée a4 un point d'arrét comporte une
evaluation Incorrecte,

Impossible de mettre le point d'arret.
L'adresse fournte est impaire et/ou illisible, ou il n'y a plus de
point d'arrét disponible. '

Mauvaise pile pour le tragage.
La pile superviseur (SSP) est impaire, et/ou illisible, et/ou non
inscriptible.

PC impair ou illisible.
Le PC ("Program Counter” ou compteur ordinal] est impair
ct /ou illisible.

Directive MAC inconnue.
Au cours d'une exécution de macre, une directive de macro
inconnue est demandée,

Tampon MAC plein.
Le tampon de macro est plein au cours d'un enregistrement ou
d'un chargement.

Pas de MAC,
Pas de macro enregistrée ni chargée.

" manguant dans macro.

Lors de l'exécution d'une macro, une fonction n'cst pas
précédée d'un ' (backquote). Cela Indique souvent une erreur
de syntaxe AVANT l'endroil signale. -

Fonction inconnue.
En exécution de macro, une fonction [précédée par ') n'cxiste
pas dans Adcbog.
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Pas de VAR.
Pas dc varlable chargée ni créce.

Tampon VAR plein. Pressez une touche.
Le tampon contenant les références de variables est plein, a la
suite du chargement ou de la création de variables,

Tampon LA plein. Pressez une touche.
Le tamapon contenant les noms de variables est plein, a la suite
du chargement oun de la création de variables.

Tampon LR pleln. Pressez une touche.
Le tampon contenant I'expression des LR est plein, a la suite du
chargement ou de la création de variables.

Tampon BL plein. Pressez une touche.

Le tampon contenant les BL est plein, ou le nombre maximum
de BL est atteint, a la suite du chargement ou de la création de
variables.

Erreur n°<bd> VAR <ld> ligne <ld>:<s>.

Une erreur s'est produite a l'inltialisation des variables par
ADEBUG.VAR.

Erreur 1: nom irncorrect.

Erreur 2: type incorrect.

Errcur 3: évaluation incorrecte ou BL non trouvé.

Ro <8> non trouvée, Pressez une touche.
La routine <s> n'a pas été trouvée lors de son initialisation avec
[Alt_V].

Bl <s> non trouvé. Pressez une touche,
Le bloc <s> n'a pas été trouvé lors de son initialisation avec
[AlL_V].
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Appendice 7 - Table ASCII

Insertion de la table ASCI1

B | W [l [ A VI == [N |0 (& | ¢|ac (s [m» {1
ws @l imio|a|w oo |clovieje|wie
QD (3 [ 54 M|~ B e |~ 7w | < |8
(YN SR PN E  0 P T P P R o P P P
oimom|en|djwlestekel | |- |Fle|l®

o= |olohclmlm|ofw] o] rlxjoel-] v
o | e loiolalmle|mie s oo a|w
o0 | e[ v |0 | [ oD | anfes [re [0y [t [emmt [ ome frem foe
~lalolcvnje ooz x| Nwl=—l~ ]|
waly | els|vielavmel-l=lz~elece
e o |ag (v =2 | e(o= M= m]e | ¢
wlio|cim(w o |we |v|lx=|m—2xlalzl=le
e |t v o | [ {0 [re (e [ [ == [=n[w |11 | A [e=
L) = is |3 = |l 2 |4 | =)0 -
=l frulm 7 [n o joofon| mun | « n |
= GO TR WSS |™>|D | D fue s [ 2
D|o|=t|eifmwin|w|rn oo ac(Do|o|w |
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CARTOUCHE
$1aD000 cartridge Adresse de base do la ROM des cartouches.
Tabk 15: Carlouche.
MEMOIRE
$18001 (B | mamcon! Heqistre de configuration mémolre.
Tabla 16: Mémoira,
AFFICHAGE
$ig201 B dbassh Crctel haut de Madeesse de I8 mbmoirs vidéo,
$HB203 | B dhasem Octot médian ds Fadresee do I8 mbmaoie viddo.
$1B20d |B | dbasel Octl bas de I'edresse de Ia mémalre vidéo (& panir du STE
saulement}.
$lip205 | B | veounthl Octel haul du compiawr dadresse viddo (en écdiure & panir
du STE seviement).
[o0——+}
$i16207 | B | vcountmid Oclet médian du compleur dadresse vidéo (en écriture &
partic 6u STE seuloment).
fe——a}
§1iB205 |B | vcounllo Octol bas du compieur d'adresse vidéo {en ecriture a partis du
STE seulement).
[—ol
$1i20a |B | syncmodo.
[---—-oa}
| 0: Synchre Inleme / 1: Exlesne.
| {0: Fréquence 50 Hz / 1: 60 Hz.
3f18240 | 16W | Palelie de coulaur.
[+---000} Suwr bas ST el STF.
[----00g0} Sur ke STE.
$H82601 8 shiltmode Résclutlon viddo:
0: basse résolullon 320°200 4 plans,
1: moyenne résolution 640°200 2 plans.
2: haute résohion 640°400 1 plan.
Table 17: AHichage.
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DA

$11B804 | BAW/L diskcll Repisire do contrdle.

$118606 | BW | filo Regisire de donnibew.

0 §H8609 | B__ | dmanigh Octel haut de Fadresse du pointeur DMA.
$HBE0L | B | dmamid Ocled médian de I'adresse du poinleur DMA,
$iBA0d | B | dmelow Oclel bas do Fadresse du poimeur OMA.
£irea00 | BAwWY

En laciure
fllread Lecture du porl B tu processeur SonoTe.
En &criture
pisalaci Sélecteur de registre du processewr SOMKNe.
$HBBOZ | BW
En dcrilvre:
ghwriie Ecriture sur los A ou B du processeur Eonore.
{oopoo0on)
[ELLgLEL Sélection de lace de diague.
111111 Sélaction du diague A,
LLLLEL Sélecilon du diagus B
11111 Si RTS de ia RS232.
L1 Signel CTS de la RS232.
1] Signal STROBE de ka Centronic.
| Sothis & usage généeal.
] Réserve
Tabde 18: OMA,
F &)
/4
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MFP

$tilan0

mip

Adresse de base du MFP G8901.

$iitaD1

aplp

Emrée/Sartle & usege Qéndsal.

§tilan3

aar

Sélaction du lront (montent ou descendant) actil pour
b de la a

$tilans

ddr

Sens de crculation des donndos i 1a bgne GFPIP.

§tilan?

mim| mm(m

g

[ooccoo00]

[NENNEEN

Tamar B.

Emew d'émisshon.

Toampon démission vida.

Emeur d6 tévupion.

Tampon de réception plekn.

Timar A

Ditection de sonnede de la AS232

Digtection du Monteur mengchiome.

$ttann

Activation dinterruptiona.

looooooon})

Signal 'BUSY de |a Cantronic.

Signal RTS de la R9232.

Signal CTS de la RS232.
Inuthisd.

Tinar D

Thmear €.

DMA,

$ti1adb

Oraposu do mise an atlenie d'interruptions {méme structwe
de bits que bera).

$fifadd

Drapoau de misa an atlente dinterruplions (méme struciurs
te BHE que |erb).

$tifait

Mise en secvice d'imterrupliona (Madme struciure de blis que
lera),

$iftat

Mise an servica d'intferruptions (méme siruciure da bits qua
lerh).

$H1a13

Mazque d'intemuptions (méme struciure de bits que kera).

1f1a1s

BEE| & §| 3| 3-EEEE

Maggque dintenuplions (mdme strucluee de blis que lerb).

$tifat?

Drapesu dinlemuption aulomalique.

e [
[ [l
—_
-

Bit 4 du n° de veclew dinterruption.

Bl 5 du n® de veckew dintemuption.

Bl 6 du n* de vecleur dinlemuption.

R
5

Bit 7 du n® de vaclew dinlemuption.

iLes bits D & 3 pont géndnés par is MFP),

$hfa19

&
[+,

Reglsire de conkrdle du times A

yfilalb

g

Registre de conlrdie du ime« 8.

$Htaid

:

Reglstre da conlrlde des tmers C el D.

$hitalt

g

Reqistre de décompts du timer A,

fifazl

g

Aegistre de décomplte du timar B.

$tiia23

tcdr

Regiske do décomple du ime: C.

$ifa2s

1ddr

R ke de du B+ D.

$tirazv

Reglstie da conirtie do 'USART.

arif
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$ffie2d | B

Regisire d'étal du récepleur.

Volkdation du récepieur.

Valldetion du caracitce 0 synchronisation.

Récaplhon du caracibes do aynchronisalion.

Emreur de iimal,

Ermour do perthd.

Surcharge.

Tampon plein.

$i1a2d

Reglsire d'étal du transmetieur.

VYalldation de Fémelaur.

Programmetion de

I'état de ka sortis.

Emigslon dun '‘BRAEAK.

Fin démiagion,

Validation automatigus du réospisur.

Caraclére & ansmelire.

Tampon d'émission vide.

$azl | B

Regisire de donndes de FTUSART.

Tabls 19: MFP.
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CLAVIER
HcDD | B keycil
En écriture. Regisire de contrite de YACIA claniar.
[poooo000}]
[EENRREN b
Ll | Vilesse de iranamission.
EAWEN )
]l ) Frolocole séde,
Ll |
1L 1
{ ] Type de velidation dinlermuption.
| ] Drapesu inlemupliona parmisas.
En feciure: Heggistre d'élat de TACIA clader.
{oooooooo)
[P1ELE]] Tampen pleln.
LI10L] Donnée disponibla.
AEEEN DCD.
11141 Signal CTS.
L1t Emeur de ransmisskon.
L1 Surcharge,
1) Erraur de parité.
] Drapeau dintermuption.
§iffc02 |B kevbd istre de donndes da I'ACIA canvier.
$itico4 | B midsct Ragletre d'étal @l de contridle de PACIA midi (ldentique & celui
de FACIA clavier (NcOQ)).
$itc06 | B mici Registre de donnéas de FACIA midi.
Table 20: Clavier
INFORMATIONS
POST-MORTEM
$380 |L proc_lives Drapeau de validilé des Informallons posl-moriem du
systbme (12345678 sl donngas valldas).
$3B4 |BL |proc_dregs Espace ¢o sauvepards des registres d0 & d7 lors de
reHondrement du 8
$384d BL _aregs Espace de sauvegarde des regisires AQ A A6 ot SSP lors da
lefondrement du systama.
§£3cd B prac  Bnum Numdéro d'exception.
$3cB L pro_usp Valaur do la plls uliksateur kors da l'ellondrament.
$3cc L proc_slk 16 mots du dessue de @ plle Buperviseur.
Table 21: Informations Post-Mortam.
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PAGE 4

5400 L ety limar Yectsur tmer C de maintenance du rmuliiéche du GEM

$404 L |etv critic Vecleur polnlant sur une rouline appelée en cas d'ereur
diaque. .

$408 L otv_ferm Yecleur polnianl sur une routine de fin de processus
appoalde jusie evant la roviine TERM (Normaelament polnle sur
RTS).

$40c (L | etv xim Espace pour 5 vecteurs réservés pour exiensions fulures.

$420 L | memvalld Drapeau indiquant Ia validtih des donnéss mémokes de la
page 4 ($400..$500). 5! sa valeur n'esl pas $752019F3 le
prochein resel provoquera LN démarrage A frold, donc avec
orire abires un sfiacameni compist de la mémoire.

$424 B memcnird Contlenl une cople du regisire de conligurallon dedresse
memcont (SHF3001).

$426 |L |resvalld Drapeau Indiquan la valldiié de Fadresse de Ia rouiine reset
contenue en $42A. La roullne esl exécuide sl resvelld
contienl $314159246.

$42a [L |resvector Conlleni Fadresse de 1a rouline reset exécutée si $426
conllent $31415926.

$420 | L | physiop Fin de fa RAM physique.

$432 |L _membot Débart do la RAM utiltsatewr (TPA).

$436 | L memiop Fin de Ia RAM utilasteur [TPAL

$43a L memval2 Deuxldme drapenu de valldié de e mémolre (CI $420). Sa
valeur noameie el JR3709BAA.

$43e¢ |B |fhock Drapeau qui bioquant la routine VI de désdlection da disgue
guark sa valeur aat non nutle.

$440 |W |seekrale Vitesse de déplecement piste & plata de la IBte da feclure du
drive ullisées lors ges eppets disque de |6 ROM.
0: 6 mes.
1: 12 ms,
2: 2 ms (& ne pas utheer sur 5T).
3:3 ms (& ne pa uleer A partr du STE).

$442  |W imr_ms Délal (en ms) entre 2 appels da etv_timar ($400).

f444 |W | _tvelly Drapesu de vérification des acobs diaques en écriture (pour
RYWABS (BIOS 4)).

$446 |W | _booldev Huméro oy drive & perlir duquel ke ayalbme & &16 charpb el &
partic duquel H sera chargé su prochain démarage.

$448_ |W | paimode Drapest tde mode NTSC(60Hz] / PALSSECAM

$4de W | deishilimd Résoiution wtiiaéa lom de la commulefion da monociwome
60 Couleur.

$44c |B | sshifimd Résolulion graphique de Mapplicalion courame, M s'eght de ia
cople du regisire vidéo dadresse $AHE60.

$44e |L v _bes_ad Adrasse da ia mimolre vidéo logiqus. Doll 8tre multiple de
256 suy ST. Cotle Wmitation n'a phus cours b partir du STE.

-124 -



Adabog @
$452 W | vbisem Drapesu d'interdiclion de la gestion Vil du sysléme (bloque
en particulles les routnes on laka i),
$454 W | ivbls Hombre de vecteun de la llste Vi,
$456 L vbiqueue Polnieur sur le premier vacieur de la lksle Vil
$45a |L | colorpir Sinon nul, poinleur sur la paletie qui sea Inhilallisée lors de '@
prochalng pestion de Mntermuplion Vbl par ke systéme.
$450 L screenpl Conillent I'adresse de la mémoke vidéo physique qul sera
Intiaksée {8i ele est non rulle) kors de la gestion Vi sulvente.
§462_ |1 | vbclock Compleur d'inlemuplions Vbl
J4E66 L Irciochk Comglew d'intenuptions Vb Iraltées par ke systéme.
$46a L hdv_Ini Vecleur pointant sur uns routine d'inlikalksallon, délarminant
leg lecteurs existant sur lordinateur.
$468 |L SWy_veC Vactaur polntanl eur une routing exéculée lors de 1d
conneclion ou de im déconneclion du meniteur
monochrome. Cete routing eet appelée par la gestion Vbl du
systdme. Contient per détaut 'edresse du resel en ROM. {L.a.
14}).
jar2 L hdv_bpb Poknleur sur una rouline renvoyan! I'adresse du bioc de
paramétres du BIOS (ne concerme que e
disque). Comespond & Get_BPB (BIOS 7).
$476 |L hdy_rw Vacteur polntant sur La routine de ecture/écriiure sur disque.
Comreapond A RWABS (BIOS 4).
$478 L hdv_boot Veacleur pointant sur une routine chargean! le secieur de
boot dun disgue.
$47e |L |hdv_mediach Vecieur polntlnt sur la roullng géant les changaments de
dkique Comeapond & MEDIACH (B10S 9).
$462 |W | _cmdioad El co drapenu st poaltionnd lors du boot, le systéme tenle
de charger la progresmme COMMAND PRG.
$464 |B | conleqm Drapeaux permetian de conliguras ba clavier
[—-0000)
1 1 Bauh kors de [a presalon des touches (géé par te Bimer C).
111 Répdtition dos louches.
L1 Basl pav praasion sur {CH_ Gl
l COHNIN (BIOS 2) ddllwre I'dlat dea touches Al CH, SH et
Capalock dans les bits 24 & 31.
$486 |L |irplérel Aeglsire tamporaira de sauvegarde de Fadrease de relour
fors dun Appel XBIOS.
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$488 |4L |themd Polnteur sur le débul d'une lisle chalndée qul devrait
rétérencer les possibles TPAa dams dea venslons ullérleures
e QEMDOS. Comgspond A GET_MPB (BIOS 0).
$4%¢ (L md Sgm utllis& quand la condition cHoeIsus sera viritide.
$4a2 L savplr Painteur sur un especes de sauvegarde lemporbie des
roglaires bora d'un appel BIOS.
$4a6  |W nflops Nombwe de tecteurs de disquetio conneclés.
0: un lecteur ou Aucun, 2: deux lecteurs.
$428 L con_stale Yecteur pointam normalement sur 18 mulhe d'alfichage
slandard. C déiaut & CONOUT {BIKOS 3).
$4ac W | save_row Saurvagarde de la ligne du curssur utlisé lors de Fappel de la
lonction VTS52 ESC Y Riorner curseur).
$4a0 L sav_contexi Potnleur sur un espace de sauvaparde des reglaires uillsés
lors d'un Iraltemant d exception,
$4b2 |L |_bum Polnlsur aur une siructure du GEMDOS vilisé powr la gestion
dea seclours de donndes,
$4bE |L Poimeur sur Ia structure QEMDOS prhi-dmt ullliaé pour la
o des eacieurs de la FAT el du
$4ba L hz 200 Compteur 200 Hz incrémentd per le¢ times C.
$abe 4B | tho onv Chaine denvironnemeni par délaut, (4 ociets nuis).
$ac2 L _drvblis Table dos locteur (disqueties. disquen durs, ram-disques...)
o163 par lo oygteme.
$4cE L _dekbufp Polmleur sur 1 tampon dluqun dens leguel est chargé le
sociouT Oo LoDy 8% -'Fiﬂl iois uitad par corisines routines
graphiques (1 Ko).
$4ca L _aulopath Polnleur sur une chalne comeanant e chamin d'accés uillsd
au démarrage du systbme (AUTO ou NULL).
$dce L vb)_Hst Début da |a Hale Vb inormalement B vecteurs). ]
$40e |W | _dumpfig Sémaphore ncrémentd par la geslion ciavier du ayalbme lors
de Fappul sur [AR_Hesp). Par délaut b -1. Cf scr_dump ($502).
| $a12 L sysbase Polnieur sur un header du débui du TOS.
446 L _shell_p Polrfeur sur Madresse du Shell.
tLE L end_os Polnteur sur 1a Bin de Ia zons rdservée au TOS en RAM (Le.
début de TPA d'un ramme on AUTO
$die L axec_os Pointeur sut le début de FAES. Est ulllisé eprés 'nitielisation
du BIOS.
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FPoinleur sur une routine appedee sl _dumpng ($4048) est nul
ou per |a foncllon HardCopy {(XBICS 20). Par délaut conllon
Fadresse de la routine de copla d'écran du syslémes.

Pointeur Bur une fouline délerminanl 'état du porl
Cenlronics. Ullsd par ia routing de cople d'écran.

Painleur sur une rouline da sortie Centronica. UliRsd par |a
routine de cople décran. .

$650e0 (L |prv_auxo

Polnleur sur une routine délerminant rélat du port RS232.
Ubiisé par la routing de copie d'éoran.

12 L |pov_awx

Pointeur sur une routine de mortie RS232. Uilisé par |a
routing de cople ddcran.

$516 |L pun_pw

Pointe suwr une structure 8l un disque dur oal connectd ot
AHDI chaugé.

Drapea de valldié de la mémore (Cf 420).

ué-:azmnmmmaumapankmms
1.2.

$518 |[BL |boonsiat_vec

8 pointeurs sur la rouline bconstal pour les divers
pérphériques (BIOS 1).

$53e |BL |bconin_vec

8 pointeurs sur la roullne beonin pour les divers

périphériques (BIOS 2).

$550 |BL |beosial_vec B poinleurs aur la routlne bcoslal pour les divars
périphériques (BIOS 8).

$57e 8L | boonoul vec 8 pointewrs sur la souling beonou! pour les divers
périphériques {BIOS 3).

$50e B | peoc type Drapeau 88030 (Sur TT uniguement).

$5ac |L |piv ok Poinleur sus la routine produlsant be brutt des touches du
clavier (Sur TT uniquement).

$oze L Mouse_vec Pointeur da la geation sowls appalé an liste Vbl

$eda_ |L lmer |

jede |L lmar2

$ead |W |timerc_div Reglslre de décalage du timar C permetiani la divislon de la
période dhorloge pa 4.

Tabie 22: Page 4,

55—4@{ 5 pa{a\'m omn codfie S“‘V
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BLITTER

$11Ba00

bHbese

Advesne de base des regivirens du btes,

$118a00
$liBale

halitone

Raglstres de demi-leinte 0 & 15. L'ensemble de ces 16

registres forme une trame de 18 points da large ullllsée pour
masqusr les blocs graphiques pérés par le biltier,

$118a20

are_xing

Nomibre Toctets qui sépare lea adrasses do 2 mols & copler
conaéoutiis d'vne méme R

$lisn22

= =

arc_yine

Nombre d'oclets gui séparen] Z lignes clnnaﬁmﬂwa du bloc
grephique & copler dans une page écran.

$16a24

src_addr

Advesse tu premier mol du bloc A copler.

36828

endmasgk

Masque du premier mot dune cu Boc & ,

$fBala

endmask2

Masque d'un mol du milleu (1.8 ni le premiar mot, ni te dermier}
dune lgna du tloc & copler.

$HBeZc

endmask3

Masgue du dermer mol d'une igne du bloc & capler.

fliBale

dst_xinc

Méme foncllon que src_xinc ($H8a20) mals pour ke bloc
dastination.

2| =|=]| ==~

dsl_yinc

Mbme foncllon que src_yinc ($#BaZ2) mals pour k& bloc
deslination.

—

dsl_gddr

Méme fonclion que src_mddr ($118a24) mals pour Ie bloc
deslination.

x_count

Nombre de mals du blot destinallon,

¥ _count

Nomire de ligrios du bloc dealination.

Lt e ol i

PlIE|E

Opération logique antre ia trama de deml-talnie, défnie par
les registres Ce demi-leinte 0 & 15 ($8a00 & $HBats}, elle
blog sowrce.

0 (stwwes) OU (Eame).

1: ke,

2: SOUICH,

3: (wource] ET (mama).

Beadb

OP

Opérallon logique enire |e bloc source et lp bing de
destinallon.

{tr00-0000]

LINE NUMBER

Délindl le prermber ragistre do demi-felnte utliad (Le. pour la
premidre Bgne du bloc).

SMUDGE

Le posifionnemen| de ce bit désactive ke mode déctht ol-
dessus. Le registre de demi-leinte utillad esl alors dédini par
les 4 bits de poida falbles de arc_yinc,

11

HOG

Drapesu permattant au biitter do disposer de tout ou moiié
Gy temps docoupation du bus.

BUSY

La positionnemeant de ce bil provogue lexéculion de la
commande progranmée. Ce bil sl mis 4 0 an fin d'oxdcution.
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$118a3d | B [oo--oooo}
Ll SKEW
Décalage. en bits, modulo 16 du bioc cible par rappodt au bloe
50LICE. .
|| NFSAR
Posltionnd & 1, ce bit provoque la leclure d'un mel
suppiémentalre e0 début de ligne.
| FX5R
Poaltionnd & 0, ce bit proveque la jeciure d'un mol
supiiémentalre en Ain de Ngne.
Table 23: Bliter
COPROCESSEUR
ARITHMETIQUE
68801 {FPU)
$imad0 (W | FPCIR Aeglsire stalus.
sHrad2 |w | FPCTL Ragistre contrdle.
stiad4 |W | FPSAVE Rogistre da sauvegarde [Inuillsé dans a (brelde ALCYON;.
fHindE | W FPREST Regintre de restauration (nutilisé dane Ia libraika ALCYON).
$iiadd |W | FPOPR Rapistie de mol d'opération.
$tiada |W | FPCMD Regisire da commands.
$iHadc |W | FPRES Résorvé.
SiliA4E | W | FPCCR Rapistra de code condition,
$ie50 |L | FPOP Regisre d'opérands.

Tabls 24: Coprocesseur mathématique 68881 (FPU)
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e | Hexa LIGMHE A
-006 [-38a |L | CUR FONT Adresss du descripteur de la fonte couranle.
-B56 |-35B {W [ M POS HX Position courante du point chaud da I8 sourls on x.
-854 |-358 |W | M _POS_HY Posttion courante du pont chaud de la sourts en y. .
-g52 |-354 |W | M _PLANES Mode décritura du curseur de la sowds;
1 nomal.
-1: XOR.
Comreapond & la fonchon ligne A Transiomn Mouse ($A008).
-§50 |-352 |wW | M COP B3 Coutewr dea pointa du fond de Ia aouris.
-848 (-350 |W |M CDB FQ Coulpir des i ki de la sourfa.
-846 | -34e |32 | MASK_FORM Forme de la sourds, 16 fols fondipremier ptan.
W
-782 |-30e |45 |INQ_TAB Résuttal de Fappel VDI vq_extend.
w
-692 |-2b4 |45 |DEV_TAB Résutial de I'sppsl VO vy _exiend,
w
-802 1-25a |W IMX Postion courarie de la aouts an x,
600 |-258 |W IMY Posltlon couranie de la aours en v.
-598 |-256 |W |M HID CT Nombre d'eppels aciusie de Hide Mouse ($A009).
-596 |-254 |W | M _BUT Elat courant du bouton de la sousts,
Bit 0: bouten pauche.
Bit 1: boulon droil.
-594 |-252 148 |REC_COL Trole folg 16 mole correspondant & la répariiiion AVE des
W coubera,
Comreapond A Ia lonction VDI vq_color.
458 (-112 |15 |SIZ_TAB Parambtres VDI pour laa sorias de texie, de ligne ol da
w TN QUBUT. :
-464 |-1d0 L CUR_WORK FPelnleur gur la struciure d'alirbul de la siation do travall
aduslla.
-460 |-1ec |L DEF _FONT Pointeur sur le descriptein de fore per défaut.
-456 |-1c8 |4L | FONT_RING Tabloau de 4 polnteurs sur une Hsle chalnde de
descripteurs de fontes.
-440 |-1bB |W FONT COUNT Nombre da lontes dema la Hale cl-dessus,
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-348 |-15e | B CUR MS STAT Etlal courani de la souns:
Bl 0: bouton gauche.
Bl 1: bouton droll.
Bit 2~4: réservéa.
Bit 5: souwrds ;
Bl &: modikcaton de Fétat du bouton droll,
Bit 7: modiiication de 'élal du bouton pauche.
-346 |-15a |W |V HID CHT N o aciuels de Hide Cursor,
[-344 |-158 |W | CURX Coordonnde x du prochain dessin de |a sourts.
-342 |-156 |w |CUR Y Coordonnds y du prochaln dessin de la souris.
340 |-154 |W CUR_FLAG Sl non nul, la sourts sara redasslnde 4 |a prochaine Yol du
Sysléme.
-339 |-153 (B WMOUSE FLAG S| non nul. 1a powrs 85t génée per la Vil du systéme.
-334 |-14e |W |V SAV X Sawvegarde de la coordonnéa x cu cursewr.
332 |-14c_|W |V SAV Y Sauvegarde de la coordonnés y ou CUBHW,
[-330_|-14a_|W | SAVE_LEN Sauvegarde da (a hautewr de la forme de a souds.
-328 |-146 | L SAVE_ADR Advasse de seuvegaue de la forme de la sowrds.
-324 |-144 | W SAVE STAT Etat do la asuvagarde des inlormations sours.
Bl O: Validitd du conten du tampon de sauvegarde.
Bit 1: Largeur des données sauvegarddes (0:Molt:Long
mol
-322 |-142 | 128} SAVE_AREA Sufntagm du fond sous la sourls (18 mots par plan,*4
B
66 |-42 |[L SYSTEM_TIM E:'hm sur une routine appelée 4 chagque interruption Timer
C du aystéme.
-Bd Jp L USER TIM Polnlaur supplémemtalre identique & SYSTEM _TIM.
-68 [-3a |L USER_BUT Pointaur sur une rouline appeiés par la Vbl du ayskme en cas
da click sourts.
54 |36 |L USER_CUR Pointeur Bur une rouling appelée par la Vil du systdéme pour la
gasiion de Fattichage de ia souris.
50 |-82 | USER_MOT Polntaur aur une routine appeiée par la Vbl du sysidme pow 1a
gestion du déplacement de I souris.
46 |-Ze (W | PIXEL_HEMGHT Haulsur dun caractére dens la résolution coramse.
44 |-2¢c |W_ |MAX CELL X Nombre de caracthoet pe sgne -1.
42 |-2a |W |MAX CELL Y Nomixe da lignes de texie -1.
-40 |-20 |wW |NEXT_CELL_OFF |Nomive d'octets par Npne de texte (nombre doctsis par lipna
SET * PIXEL_HEIGHT ).
38_|-26_|w |BG COLOUR Coudeix da lond du texta.
[-36 |-24 |W |FG COLOUR Coulewr d'encre du iexte.
-34 -22 L CURSOR_ADDR Adragse du curseuwr de lexie.
30 |-te |W |FIRST_CELL OFF |Nombre docigts du détud de I'écran & la pramidve ligno do
SET loxio.
28 |-ic_ |W | CURSOR X Coordonndo x du cursour de taxie.
26 |-1a _[w |CURSOR_Y Coordonnde v du curseur do texie,
24 |-18 |8 |CURSOR_FLASH |Fréquanca da clignolemenl du curseur de texle {en nombre
de VBL).
24 |-17 |A CURSOR TIMER | Comptewr Inteme de clignoterment du curseur de texte.
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22 |-16_|L MONO FONT Adrdnse da la fonle couranie.

-1B |-12 |W | LAST ASCII Code ASCH du demier Canactbes da s police courpnia.

-18 |-30 |wW | FIRST ASCIt Code ASCH du pramier canacidre de |a police courante.

-14 -8 W | FONT WIDTH Largewr d'un carscibre de la police couranie.

-12_|-c W | MAX X Largeur de Féoran en pixel.

10 |-a L FONT_ADDR Pointeur sur un tebleau contanent les adresses des trols

-6 -6 B ALPHA STATUS x Ou moda d’ '

- -4 W | MAXY Heuleur da Ndcran en pleel.

-2 -2 W | BYTES LN Nomibve de caracidres par Hpne.

+0 +0 W | YPLANES Nombre de plans vidéo,

+2 2 W | YWRAP Nombre doctets par Bgne écran.

+4 +4 L CONTHL Advasae du lablsau COMTHL.

+8 48 L NTIN Adresse du lahlsau INTIM,

+12 |+cC L PTSHN Adregse du tableay PFTSIN.

+16 |+10 |L INTOUT Adresse du tableau INTOUT.

+20 |+94 L PTSOUT Adreste du hablaau FTSOUT.

+24 |+18 |W | COLBITO Valeur du phan O de 16 couleuor,

+26 |+1a |W | COLBITI Valeur du pian 1 de ia couleur,

+26 |+ic |w | COLBIT2 Velewr du plan 2 de la couleuwr.

+30 |+%0 |W |COLBITI Vealowr ¢de plan 3 da la couleur.

+32 |+20 |W LSTLIN Vet -1 {$FFFF).

134 ]+22 |W | LNMASK Slyle de line.

+36 |+24 |W | WMOODE Mode d'bcriture (0 & 3).

+30_ [+26 |wW [X1 Abscisse du pom n®1.

+40 [+28 |W (Y1 Ovdonnde du point n°1.

+42 |42 |W | X2 Absciase du point n"2.

44 [s2c IW_[v2 Orgonnée du poirt 0°2.

+46 |+2e L | PATPTR Adresse du motit 0 remplissags.

150 [+32 |W | PATMEK M de 2

+52 |+34 |W |MFILL D B 0o laange monochroms (0: mono 1: coulaur).

+54 |+38 (W |CLIP Drapenu de clpping (0: pas de clipping).

+56 |+38 |W | XMINCL Abscisse du coln supirieur gauche du reclangle de clipping.

+58 f43a_ |W | YMRCL Ordonnéde du coin supdvdeur gauche du reciangle de clipping.

+60 [+3c |W | XMAXCL Absciase du coin Inkéreur drolt du reclangle de clipping.

+62 |+3e |W | YMAXCL Ordonnée du coln inféreur droll du rectangle de dipping.

w64 | +40 (W | XDDA Cosflicient d'arondl en principe $6000.

+66 |+42 |W | DDAING Coelficlert de déformation o per §100).

+6B |+44 |[W | SCALDIR Drapesu de dJbélormallon {D: rdirécissemant, 1:
agrandiagsemeant].

+70 [+46 |W | MONO Orepeav de proportlonnallté de la fonte. (0: non

propartionnelia).
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+72 |+48 |W | SRCX Abscisse du caracténe courant dans la lonte.
+74 |+4a W | SRACY Inutiksd.
+76 j+4c |W | DSTX Abacisss du caraciéie courani sur Mécran.
+78 |+4a |W |DSTY Ordonnée du caraciére courant sur Fécran.
+680 |+50 |W |DELX Lergewr dun caraciine.
+82 |:52 |wW |DELY Hawteur d'un carmciire.
+B4 |+54 L |FBASE Adroase de la fonle de careciives (& ne pas utillser sous
GDOS ou TURBO ST).
+BB_|+58 (W | FWIDTH Largew da la fonle.
+30 {+5a |W |STYLE Deapeaux dalisia sapdolaux:
{--00000]
RN Gras
1 I E— Gries
111 fakqua
14 Souligné
| Surligné
+82 J+5c |W | LITEMSK Masque de grisé.
+94 |+50 |W | SKEWMSK Masque llalique.
+96 |+60 |W | WEIGHT Epalssow des carpclirea gras.
+0B 1 +62 |W | ROFF Décalags supdriewr pour Filelkque.
+100 [+64 |[W |LOFF Décalaga Inkbrieur pour Mialigue.
+102 | 466 |w |SCALE Echele. (0: normal).
+104 |+68 |W | CHUP Angle ce rolation an dixlamen de defrés.
+106 |+6a |W | TEXTFG Coulaur du texie.
+10B | +6c | L SCATCHP Adr#ase d'un lampon pour tes etets spéciaux.
«112 1472 |W | SCRPT2 Qitsel du d lasement dans SCRTCHP. |
314 |+74 [W | TEXTBG Caoulew de lond pour le lexie.
+116 | +76 |W | COPYTRAN Drapeau powr la fonction de cople de rasters (0: opaque sinon
\ranapearant).
w1108 [+78 |L | SEECABORT Pointeir sur Ia routine de tast danél du rempllssage.
Tabia 25: Ligna A
JOYSTICK (ETE)
$119200 [L__ [joy fire Appul du boulon fire.
2B }[++-~oo00)
19202 [ L joy _pos Poslilons.
3 1 2 )
{HBGOHBGOHBGDHBGD} (Hheut B:bas G:gauche D.drofte)
$19210 L | joy0 x Poglilon x c joystick analopique 0.
sre2re-- HoBOOOGOO}
$is2i2 L |joyo v PosHion ¥ du joyalick analogiqua D.
{-----}{ooo00000} .
$9214 L |joyt x Poshion x du joyalick analogique 1.
{--------{oooooooo}
$li09216 1L |joyl v Postilon x du joyatick analogiquo 1.
== |{oooonooo)
$US220 L |joy2 x Poslilon x du sivlo/plalolat opligus.
{-+=---00] jono00000]
$116222 | L joy2 y Poslilon y du sivio/pialctel opligue.
{------00}{oooo0n0s)

Tablo 26: Joystick STE
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AFFICHAGE (SYE)
$ifB204d | B vbaselo Ociet bas de Fadvesne de M'écran physiquae.
[=—=0}
$i8265 | B hecroll N* du bit de départ de ladraass physique do Mécran (0~15).
[0oa0-—--}
$tre20i {L | linowid Longueur loglque d'une ligne de Fécran.
[00000000] [------- )
Teble 27: Alichage STE.
S0N DNA (STE) -
$/8901 | B dma_sound enable Reglsire do conirile du o0.
00: Inderdit le soi.
01: jouks ba mon e asuls fols,
10: ressivd,
11 joud le son @n boucla.
. |
$HBOOZ | L {basehl Cretal hand de radvease de bese du son.
[eo—]{——]
18904 | L fhesamid Oclet médian de Tadresse de base du gon,
1
148006 | | thaseln Oclet bas do Fadresne de bass du son.
==="l=——<%I
$i1BE08 | L chasehi Octot haut de Fadeesss courants du son,
joo—--——1}
$ugo0a | L | chasemid Octot médian de ladresse cowents tu son.
;e | o |
$HB90c | L cbaselo QOctel bes da N'adroase courante du sof.
fr=—-jl=——-0]
$11890a | L ! ebaseh Octsl haul de Fadreese de fin du son.
o { e |
SHEG1Q | L ebasem|d Octel médian de Fadrease de fin du son.
——
giigg12 | L ébasalo QOctel bas de M'adresse de fin du son.
fr——- Jf 0]
£18921 | L sourdd airl Mode et Irdquence.
f—-}
m {moda)
0 starec.
1: Mono,
m [Iréquancea).
00: 5258 H1.
o1 12517 Hy,
1 25033
$1: 50066 Hr,
$1iB022 |L | sound_dala Reglsire de donnde de Tinterface Microwire, {Réglage du
volme el de ta tonalitd).
[ooooaocoallooooommoa)
$1mg924 [L | sound mask Raglstre de masquage de linterface Microwdre.
[oooooooa){oonotni]

Table 25: DMA STE
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{ommande; Bloun Pacdlrg, Efiel
a1t main volume 000000 -fi0 dB
10100 -40 dB
101--- 0 dA
1a1 lolt volume -DDO00 -40 dB
-01010 20 4B
-101-- 0 a8
100 right volume -D000D -40 dB
01010 -20 dB
-10%-- 0 da
a10 rable =MD 12 dB
-=0110 0 dB
1100 +12 dB
001 bass --0000 -12d8
-0110 0 dB
=100 »12 d8é
000 (11T i} -12d8
—}1 Y armadhu il
e 1) no mix
~—-11 resarved
Tabie 29: Commendas de I'Inlerface MicroWire
AFFICHAGE (TT)
| §1ra262 tiros Résolutlon du TT.
0: 320°200 4 plans (ST)
1: 640°200 2 plane (ST}
2: 840400 1 plan (ST)
4: 640°480 4 plans (TT)
B: 1280"560 1 plan (TT)
7: 320°480 8 plans (TT)
$i18400 teolor FPaletle da couleur.
Table 30: Atfichage TT.
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Liste des figures

Figure 1.
Les cing fenétres d'Adébog ct les quatre types de visualisation.

Figure 2:
Unc fenétre en mode plein écran ({Alt_Zjoom de fenétre).

Figure 3:
Le modc quatre fenétres par ¢limination de la fenétre 1.

Figure 4:
Le mode visualisation ASCH du contenu des registres dans la
fenctre 1.

Figure 5:

iLe mode édition du SR et des timcrs dans la fenétre 1
Figure 6: |
Le mode édition de mémelre en hexadécimal /ASCI1 {[Alt_E]).

Figure 7:
Liste des tallles courante et maximum des tampons de variables
et points d'arrét,

Figure 8:
Liste des variables (|L1).

Figure 9:
Liste des points d'arrét ([Help]).

Figure 10:
Vecteurs d'interruption.

Figure 11:
Codage de la vitesse de la RS232.
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Figure 12:
Codage de la parité de la RS232.

Figure 13:
Opérateurs logiques de Y'évaluateur.

Figure 14:
Priorité des opérateurs de l'évaluateur.

Figure 15:
Cartouche.

Figure 16:

Mémoire.

Figure 17:
Affichage.

Figure 18:
DMA

Figure 19:
MFP.

Figure 20:
Clavier.

Figure 21:

Informations Post-Mortem.

Figure 22:
Page 4.

Figure 23:
Blitter.
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Figure 24:
Coprocesseur mathématique 68881 (FPU).

Figure 25:
Ligne A.

Figure 26:
Joystick STE.

Figure 27:
Affichage STE.

Figure 28:
DMA STE.

Figure 29:
Commanes de l'interface MicroWire,

Figure 30:
Affichage TT.
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Index général

1= 110
$24 93
( 107
) 107
+ 106
* 106
- 106
.app 60
b 110
d 110
.prg 60
1os 60
itp 60
w 110
/ 106

& 11

1 Introduction 7

1.1 Contenu de la disquette 7

1.2 Qu'est-ce qu'un débogueur 8

1.3 Qu'est-ce qu'un débogueur symboligue 10

1.4 Connaissances nécessaires 10

2 Description rapide 11

2.1 Introduction 11

2.10 Changement de moniteur en cours de sesslon 20
2.11 Exemple d'utilisation 21

2.2 Adcbog, un programme n'utilisant pas GEM 12
2.3 Salsie d'une commande - Ligne de commande 14
2.4 Variables 15

2.5 Macros 16

2.6 Configuration 18
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2.7 Ligne de commande a l'exécution 18
2.8 Usages d'un terminal 19

2.9 Version cartouche 20

3 Références 24

3.1 Liste thématique des fonctions 24
3.10 Opérations de controle de flux du programme 67
3.11 Points d'arrét 72

3.12 Commandes diverses 77

3.2 Liste alphabétique des fonctions 28
3.3 Feneétires 32

3.4 Gestlon et édition mémoire 39

3.5 Macros 43

3.6 Varlables 48

3.7 Ecran 59

3.8 Opérations disque 60

3.9 Configurations 63

< 110

<= 110

== 110

> 110

>= 110

? 43
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AQ a AG 109

AQ~A7. 36

A7 85; 109 ‘ .
A7 86

Adébog 2

ADEBUG.SAV 18; 63

ADEBUG.VAR 54

adressage absolu court 89

adressage absolu long 90

adressage direct d'un registre d'adresse 87

adressage direct d'un registre de donnée 87

adressage immediat 87

adressage Indircct d'un registre d'adresse 88

adressage Indirect d'un registre d'adresse avec déplacement 89
adressage indirect d'un registre d'adresse avec index et
déplacement 89

adressage indirect d'un registre d'adresse avec post-
incréementation 88 .
adressage Indirect d'un registre d'adresse avec pré-
décrémentation 88

adressage relatif au PC avec déplacement 90

adressage relatif au PC avec index et déplacement 90

adresse 82

adresse de base d'une fenétre 107

Adresse impaire 99

Adresse impaire ou illisible, 36; 114

AFFICHAGE 119

AFFICHAGE (STE) 134

AFFICHAGE (TT) 135

Alternate 11

alt_ 17; 43 '
appeler 85

Appendice 1 - Connaissances nécessalres a l'usage d'un .
débogueur 81

Appendice 2 - Périphériques utilisables 101
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Appendice 3 - L'évaluateur 105

Appendice 4 - Version cartouche. Changement de moniteur en
cours dc session 112

Appendice 5 - Index thématique des messages d'erreur 113
Appendice 7 - Table ASCII 118

Appendice 8 - Petite documentation de l'Atari ST, STE et TT
119

APPENDICES 81

architecturc 84

Arcbace 112

Arriere 44

ASCIH 62

assembleur 87

Attention! Copie incompléte, 41: 113

Attention! Remplissage incomplet. 41; 114

Avant-propos 2

o
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backquote 43

basse resolution 59

Bl 49; 63

Bl <s> non trouve. Pressez une touche. 117
BLITTER 128

bloc 61

bus 82

bus d'adresse 82

bus de donnée B2

C 39, 84

Clharger 45

Carry 84

cartouche 112; 119

CCR 84; 109; 110

Chemin invalide. 114

CLAVIER 123

Clr 44

compteur ordinal 36; 83, 99; 109
"Condition Code Register” 84
Control 11

COPROCESSEUR ARITHMETIQUE 68881 (FPU) 129
couleur d'encre 59

couleur de fond 59

ctl_ 17; 43

cycle d'ecriture 99

cycle de lecture 99
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D)isque 79

DO a D7 109

Début 45

Désassembler 79

destination 87

Directive MAC inconnue, 116
Disque (souple et dur) 101
DMA 120

donnée 82

DRI 60

E

E)nregistrer Jjouer Clharger V)oir une macro. 44
Elnregistrer T)racer A)rriere Plasser Clir 44
échangeur électronique 20
Ecran 101
écran 101
¢cran logique 59
écran physique 59
Enregistrer 44
entrées/sorties 91
EPROMs 20
Erreur d'écriture n°<d> dans le fichier <s>, 115
Erreur d'écriture. 115
Erreur d'impression. 104
Erreur de bus 99
Erreur de création. 115
Erteur de lecture n°<d> dans le fichier <s>. 115
Erreur de relocation. 115
Errcur disque. 114
Erreur FATALE de réservation mémaoire dans les préférences.
Presscz une touche, 113
Erreur interme n"<bx> Décalage <Ix>, 113
Erreur n°<bd> VAR <ld> ligne <ld>

<g>, 117
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cspace CPU 99
évaluateur 105

EX b3

exception 94
exception TRAP 74
exceplions 74, 98
exemple.s 23

F-G-H
faux 110
FCO-2 99
fenétre 32
fenétre 1 12
fenétre 2 12
Ienétre active 12, 32
fenétre courante 12; 32
Fenétres 107
fenétres 3, 4 et 5 12
Fichier <s> non trouvé. 114
fichier binaire 61; 62
fichicr relogeable 60
fleche 93
Fonction inconnue. 116
Format des données 110

Gestion d'une interruption par le 68000 97

haute résolution 59

HIS 14; 63

HiSoft Extended De¢bug 60
Historique 14
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-J-K
mprimante 79
Impossible de mettire le point d'arrét, 72; 116
Imprimante non préte. 113
Imprimer 78
Indcx général 139
indirection 108
Indirections et parentheéses 107
INFORMATIONS POST-MORTEM 123
instruction 82
instruction de fin de sous-programme 85
instruction illégale 94
instructions d'cntrées/sorties 92
instructions de branchement 92
instructions de manipulation de bits 91
instructions de test 92
instructions de traitement arithmétique 9
ingtructions de traitement logique 91
instructions diverses 92
interface de changement de moniteur 112
interruption 77. 96. 99
interruptions 85
IPL 7 103
IPL interme 77
Jloucr Tracer Alrriére Plasser V)eoir Djébut 44
Jouer 44
JOYSTICK (STE} 133

1
A

146 -



Adébog

L-M
L'imprimante (port parallele - Centronica) 103
“Last in, First Out” 85
LA 48: 63
La sortie RS232 {port R5232 - V24) 102
Les instructions du 68000 91
LIFO 85
LIGNE A 130
ligne de commande 14, 18
Liste des figures 136
Liste des points d'arrét 55; 75
LR 48; 63: 111
MAC 45; 63
macro 43
macros 17
marque 78
Mauvaise adresse de tampon. 114
Mauvaise ¢val en point d'arrét. 116
Mauvalse eval en Trace Jusqu'a. 115
Mauvaise pile pour le tragage. 116
MC 45
MC68000 96
MEMOIRE 119
mémoire 81
Mémoire illisible. 113
mémoire morte 82
meémoire systéme libre 78
mémoire vive 81
MFP 121
Minitel Y)es N)o 102
modes d'adressage 87
moniteurs 8
moyenne résolution 59
multifenétrage 12
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N 39: 84
notation décimale 105
notation hexadccimale 105
Notions d'interruption / exception 96
Notions de trace 92
opérande 87
Opérateurs arithmétiques 106
Opérateurs logiques 106
Option non autorisée. 113
PAGE 4 124
Parité de la RS232 103
Pas d'opération disque dur autorisée en IPL>5. 114
Pas d'opérations disque dur en IPL>5. 101
Pas de MAC. 116
Pas de registres sauves. 114
Pas de VAR, 117
Pas un fichler exécutable. 115
Passages de parameétres dans les routines 109
Passer 44
PC 36; 82: 83; 99! 109
PC impair ou illisible, 116
plle 84, 85
pile superviseur 36; 109
pile utilisateur 109
Plus de mémoire. 115
Plus de place en vblqueue. 113
point d'arrét 72; 94
Point d'arrét numeéro x mis. 72
Point d’'arrét n°x atteint. 94
Point d'arrét n°x mis. 94
point d'arrét simple 94
points d'arrét 74: 107
points d'arréts 107
port paralléle 103
Priorite 100
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Priorite des interruptions 100 -

Priorité des opérateurs (en ordre décroissant) 111
Prise en charge d'une interruption par le 68000 99
"Program Counter" 36, 82: 83

programme 60; 83

programme exécutable 8; 60

programnme principal 85

R 45

R)S232 E)jecran 80

raccourcis clavier 12

RAM 81

Recherche non définie. 114

Reécursivite et limites de I'évaluateur 111
Registre d'Etat 109

Registre des Codes de Condition 84; 109
regisires 82; 83

registres d'adresse 83

registres du 68000 77; 109
Remerciements 2

réperioire 60

Reset a chaud 80

Reset a froid 80

résolution 101

revenir 85

RO 49

Ro <s> non trouvée. Pressez une touche. 117
ROM 82

ROSTRUCT.S 49

RTE 99
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S 39

sft_ 17; 43

Shift 11

Sommaire 3

SON DMA (STE) 134
sous-programme 84
sous-programmes 84

SP 85

SR 39: 93: 99; 109; 110
SSP 36; 86; 109

Status Register 93

STO 63

superviseur 86
symboles 9

symbolique 17

systemce d'exploitation 83

T
T 39: 93

tampon 63

Tampon BL plein. Pressez une touche. 117
Tampon LA pleln. Pressez une touche. 117
Tampon LR plein. Pressez une touche. 117
Tampon MAC plein. 116

Tampon VAR plein. Pressez une touche. 117
terminal 19; 80; 102

Tests et affectations 110

tests el branchements 91

TEXT 53; 93

timer 86

Timer A 39

Timer B 39

Timer C 39

Timer D 39

TOS inconnul PTerm arrétera le débogueur. 115
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Trace 93

Trace 6)8020 69

Trace I)nstruction 68

Trace Jjusqu'a 68

Trace R)ien 68

Tracer 44; 67; 92

traiternent de l'information 91
traitement numeérique 91
Trap O

traps 94

Type de symboles Inconnu. 115

U-V-W-X-Y-Z
utilisateur 86
Voir 45
VAR 63
variables 10; 15
Variables. blocs et routines (LA, LR, EX, RO, BL) 108
VEC ;
visualisation ASCII 62
Voir 44
vral 110
wl~wh 107
"1 11
Vv 39
vecteur 97
Vitesse de la RS232 102
Voir écran logique 70
Voir I'écran logique Y)es N)o 69
X 39
Z 39; 84
Zero 84
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1] 109

[-1] ©4

[Al_1~-5] 34

[Alt_@] 79

[Alt_AJSCII 62
[Alt_Blreakpoint 72
[Alt_DHrectory 60
[Alt_eX]éecute 71
(Alt_Eldition de fenétre 39
[Alt_L}ock 37
|Alt_MJemory free 78
|Alt_N] 42

[Alt_Print 78
|Alt_S]épare/Regroupe fenétres 33
|AIL_Tlype de visualisation 34
[Alt_V]ariable 48
|Alt_Z]oom de fenétre 32
[Aldresse de fenétre 37
[Backspace] 14

[Blinary load 61

[Caps Lock] 11

[Ct] fleche bas) 37

[Ct] fleche haut) 37
(Ctl_0-~7] 35

[Ct]l_8] 36

[Ct1_9] 36

[Ctl_Alt_Del] 80
[Ctl_Alt_[Inverse 59
ICtl_AJrrét 68
ICtl_Bjreakpoint 72
[Ctl_C] 67

[Ctl_Del] 14
[Ctl_D]étourne systéme 74
[Ctl_eX]ecute 71
[Ct]l_E]xception 74
[Ctl_Florce 70
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[Ctl_JJump 70
[Ctl_Klill 74
[Ctl_Ljoad program 60
|Ctl_L)Jower 14
[Ctl_Olutput 59
[Ctl_Plréférences 64
ICtl_Rjun 67
ICtl_S)kip 67
[Ctl_Tirace 70
[Ctl_Tlwiddle 14
[Ctl_U)ntil 70
[Ctl_Ulpper 14
[Ctl_Z) 67

[Clopier 41

IDelete] 14
[Dlirectory 60

|[Enter] 14

[Esc] 14; 42

[Elvalue 79

[F10] 20; 59

[F1] 78

[E2] 78

8] 20; 59

[F9] 20; 59

IFléche bas] 36
IFleche droite] 14; 37
[Fleche gauche] 14; 37
[Fleche haut) 36

[Fil 41

[Glet expression 42
[Help] 55; 75
[H}istory 78
[{interrupt Priority Level 77
[JJump 70

[Kleep 77

|ILliste des variables '57
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[Mlacro 44

[N]ext 42

[Olulput BO

[Pirint 79

[Return] 14
[Rlestore 77

[Sft fleche bas] 37
[Sit fleche haut] 37
[Sit] 14
[Sft_Alt_Help] 80
|Sft_Ctl_0~7] 36
[SfR_Ctl_8] 36
|Sft_Ctl_9] 36
[SA_Ctl_alt_Del] 80
[Slave binary 62
[Tab} 33

[Thrace {Jusqu'a, Instruction, Rien, 68020) 68
[Ulntil 70

[V]oir 59

[Wlatch 77

" 17 43

" manquant dans macro. 116
{ 108

| 108

° 46

°b <expresslon> <étiquette> 47
c <texte> 46

F 46

°l <étlquette> 47
°s 46

°t 46
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A-DEBOG

Le premier débogueur symbolique
professionnel sur ATARI ST

-Fonctionne sur tous les modeles de la gamme ST (520, 1040, Mega, STE)
dans toutes les resolutions.

Convivial:

-Enregistrement ct exécution de macro-commandes

-Multifenétres

-Nombreux raccourcis clavier

-Différenciation écran physique et logique

Puissant:

-Plus de 100 fonctions

A-DEBOG offre des fonctions inédites jusqu’alors

-Visualisation de toutes les entrées/sorties

-Visualisation de la mémoire en temps réel

-Gcestion du co-processeur arithmeétique 68881

-Mode "trace™ avec parametrage total

-Points d’arréts ("Breakpoints™) parameétrables en nombre,cn évaluation et
en type

-Chargement, évaluation et exécution de routines externes

-Compatibles avec tous les assembleurs, C et Basics (GFA™, Omikron™..)
-Possibilité de désigner une adresse, un bloc ou une routine par un label
Niveau d’ 1terruption interne réglablede 0 a 7

A-DEBOG offre aussi :

-4 types de visualisation :desassemblage,”dump” mémoire, ASCIL , registres

-DEBOG s adresse aussi bien aux programmeurs debutants ou chevronnés,
qu’aux auteurs de logiciels.
Avec A-DEBOG descendez au plus profond de voire ST.



