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PRESENTATION

L'ATARI ST constitu¢e un¢ machine fantastique. Premicr micro
compléetement architecturé autour d'un vras processeur 16/32 bits, il est
disponible en configuration compléte, pour un prix situé sous la barre
psychologique des 10 000 FF.

En outre, le systéme d’exploitation, livré cn standard et basé sur la
manipulation des fenétres et des coOnes, était auparavant reserve a des
machines valant plus de trois fois le prix du ST et ne possédant pas les
possibilités des modes grzphiques multicolores de 'ATARI.

Ce manuel constitue le premier tome des "Clefs pour Atari ST 1l traite de
tous les modcles actucls de la gamme ST du 260 au 1040.

Le présent volume analyse les caractéristiques générales du systéme, le
langage Basic et le langage Logo, le systeme d’exploitation GEMDOS et son
BIOS, la programmation du processeur 68000 et des différents circuits. 11
comporte aussi les brochages des différents circuits et des connecteurs.

Le second volume portera sur le GEM AES, le GEM VDI, le langage C et
les différents utilitaires du systeme.

Au niveau des logiciels de base, le systéme ST est toujours 2 la recherche
de son équilibre. L'¢xamen du Basic ne nous laisse aucun doute quant a I'ap-
parition d'importantes modifications dans des versions ultéricures. Dés lors,
SOyeZ assurés que nous mettrons tout en oeuvre en vue de maintenir ce ma-
nuel 4 jour suivant les différentes versions qui pourraient apparaitre sur le
marché dans les prochains mois.

Atari ST est une marque déposee d'Atara Corp. _
Nous remercions Atari pour I'aide apportée a la réalisation de cet ouvrage.

GEM est une marque déposée de Digital Research.
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GENERALITES

Une bonne connaissance de la structure interne d'une machine n'est pas
indispensable pour l'utiliser. Des millions de personnes utilisent chaque jour
un teléviseur ou une lessiveuse sans avoir Ia moindre idee de son mode de
fonctionnement interne. Cependant, comprendre le fonctionnement des
fonctions primaires d'un systéme aide 4 démystifier les couches superieures du
logiciel et 2 micux comprendre les interactions entre les différents processus.
C'est pourquoi nous avons réservé un chapitre cntier 4 la description du
systeme, de ses adresses internes et de ses tables particuliéres.

La structure intern¢ du ST est particuliérement bien étudiéc. e¢lle utilise
une série de circuits hautement specialisés qui seront décrits en détail dans le
chapitre qui leur est réserve.

Les deux sections suivantes ont pour but de vous donner une idée. aussi
précise que possible, de Ila structure matérielle du ST ainsi que de
I'interconnexion entre les différents circuits.

Pour mieux visualiser I'architecture du systéme, reportez-vous au schéema
de principe de la structure intérne qui se trouve a la page suivante.
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CONFIGURATION GENERALE

Le coeur du systeme ST est bien entendu le processeur 16/32 bits 68000
auquel! un chapitre entier est consacré. Le 68000 a une structure interne de 32
bits et un bus de communication externe de 16 bits. Le bus d'adresses est de
24 bits, ce qQui permet d'adresser, sans interruption ou segmentation, |6
mégaoctets de memoire centrale (2 ¢xposant 24). Le 68000, piloté dans le ST
par une horloge 4 8 mégahertz, permet de trées bonnes performances au niveau
de la vitesse d'exécution des instructions.

Le 68000 est en contact avec une mémoire centrale modifiable (RAM) de
512 ou 1024 K, suivant les modeles. Cette memoire est constituée de 16 ou de
32 circuits de 256 K fois un bit.

Le 68000 est aussi en conlact avec une mémoire 3 lecture seule (ROM) de
192 K sur les systémes sortis d'usine ces derniers mois, et de 32 K sur les
anciens systémes. Cette memoire morle contient le minimum vital pour
démarrer le systeme dans les premiers modéles et une grande partie du
systeme d'exploitation dans les modeles plus récents.

Enfin, le 68000 est en contact avec une série de circuits spécialisés ou de
coprocesseurs, dont voici une description sommaire.

Le circuit le plus complexe apres le CPU (68000) est sans doute le MFP
(Multi Fonction Peripherique) 68901, il gére toutes les interruptions du
systéme ainsi Que les transmissions RS232 et différents compteurs (TIMER).

Le controle du disque souple est assuré par un circuit WD 1772 de
Western Digital.

L'AY3-8910 de General Instrument se charge de la production sonore sur
trois voies et huit octaves. Il est en oulre equipé de deux ports
d’entrees/sorties qui permettent de controler I'imprimante parallele, ainsi que
difféerents signaux utiles au disque souple et 4 I'interface série RS232.

Le systeme comporte aussi deux ACIA 6850 de Motorola qui sont urilisés,
!‘un pour la gestion de I'interface MIDI, et I'nutre pour la gestion du clavier
intelligent.

En plus de ces circuits classiques et couramment commercialisés, ATAR] a
développé spécialement pour le ST, quatre circuits particuliers.

Le premier est un controleur de DMA (Accés Dircct Meémoire) qui est
fourni pour faciliter I'interfacage d'un disque dur. Le DMA permet une
vitesse de transfert entre le systeme et le disque dur de Il'ordre de 8
mégaoctets par scconde. Le DMA est aussi utilisé par le FDC WD 1772 pour
adresser le disque souple.

Le deuxieme circuit est le MMU (Memory Management Unit) qui permet
la gestion aisée de Ia mémoire centrale.

Le troisitme circuit appelé SHIFTER controle la production du signal
vidéo et linterfagage avec la partie de la mémoire centrale qui sert de
VIDEORAM.

Le dernier circuit est purement anecdotique, il porte le doux nom de
GLUE CHIPS (circuit de colle), et remplace simplement une série de circuits
TTL classiques qui occuperait trop de place sur le circuit imprimé de Ia
machine.

CLEFS POUR ATARI ST 13




DIFFERENTES INTERFACES

Le systeme ST supporte sept types d'interfaces que nous allons décrire
sommairement. d

Intlerface vidéo

L'interface wvidéo permet d'utiliser un moniteur monochrome haute
résolution et un moniteur couleur RGB ou un téléviseur équipé d'une prise
PERITEL. La reconnaissance par le systeme dc !a présence d’un monilcur
monochrome est due A la présence d'un pontage sur une broche prévue a cel
effet, 4 I'intérieur de la prise de connexion du moniteur. Ce pontage est
transmis sur le PORT du MFP et le logiciel du ST peut ainsi en prendre
connaissance.

Le mode de synchronisation (interne ou externe) et la fréquence de
reférence (50 ou 60 hertz) sont sélectionnés par 'intermédiaire du regisire de
synchronisation du SHIFTER,

Deux autovecteurs d'interruption sont génercs pour permettre au logiciel
de se synchroniser avec les BLANKING (disparition temporaire du signal de
balayage) verticaux ct horizontaux. Cette particularité permet de produire des
défilements horizontaux et verlicaux de I'image sans parasites.

Interface parallele type CENTRONICS

L'interface type CENTRONICS permet la connexion de la plupart dcs
imprimantes paralleles du marché. L'interface est gérée en grande partie par
le PSG. Le port B du PSG sert 4 la transmission des données, un bit du port
A permet dactiver le STROBE. Seul le BUSY (imprimante occupee) est pris
en charge par le MFP.

L'interface permet d'envoyer environ 4 000 octeis par seconde, ce qui esl
largement supérieur aux possibilites des imprimantes actuelles.

Interface série RS232

L'interface serie est gérée presque entierement par le MFP. Elle permet
n‘importe quel format de donnee (5, 6, 7 ou 8 bits, parité paire, impaire ou
nulle, un ou deux bits d'arrét) et ce, & une vitesse comprise entre 50 et 19 200
bauds. La génération de I'horloge nécessaire A Ia stabilisation de la vitesse est
prise en charge par le TIMER D du MFP. Seuls deux signaux de gestion de
protocole (RTS et DTR) sont gérés par le PORT A du PSG, les autres (CTS,
DCD et Rl) sont pris en charge par le MFP.

14 CLEFS POUR ATARI ST ‘



DIFFERENTES INTERFACES

Interface disque souple

Le systeme ST est capable de geérer deux disques souples. Les disques
souples sont geéres par le FDC WD 1772 associé au circuit de DMA. lis
peuvent étre simple ou double face et doivent comporter 80 pistes. On peut
utiliser indifféremment des disques de 3 pouces et demi ou de 5 pouces un
quart.

Les commandes sont envoyées au FDC en écrivant dans le registre de
controle du DMA pour sélectionner le registre de commande du FDC, et en
écrivant, ensuite, 1a commande dans le registre de controle du FDC.

La séquence complete peut se résumer de la fagon suivante :

= sélection du lecteur 0 ou | (PSG PORT A) ;

- sélecrion de la face 0 ou | (PSG PORT A) ;

- chargement de I"adresse BASE DMA ;

- effacement du compte rendu d'état (passage du mode écriture au mode
lecture) par le registre de controle de mode DMA ;

- selection du mode lecture ou écriture (registre controle mode DMA) ;

- sélection du registre compteur secteur du DMA (par le registre de controle
de mode DMA) ;

- chargement du registre compteur secteur ;

- sélection du regisire interne de commande du FDC ;

- execution de la commande d'écriture ou de lecture ;

- le DMA reste actif jusqu'a I'issue de la commande ;

- test du registre d'état du DMA (compte rendu d'erreur).

Remargue : la détection de l'insertion ou de I'e¢jection de la disquetie n'est pas
prise en compte par le matériel.

Interface disque dur

Le disque dur est également gere par le controleur de DMA. Cependant,
I"'utilisation d'un disque dur nécessite la présence d'un contrdleur particulier
d’ATARI (AIIDI]) qui est fourni avec I"'unité de disque.

L'interface spécialisé supporte un jeu minimum d'instructions dérive des
normes SCS1. Les données sont transmises par un bloc de 6 ociets dont voici
la description :

octet 0 : BO & B4 contiennent le code opération et B5S 4 B7 contiennent le
numéro d'unité ;

octet | : BO A4 B4 contiennent la partie haute de |'adresse du bloc et BS 4 B7
contiennent le numéro de DEVICE ;

octet 2 : partie médiane de I'adresse du bloc ;

octet 3 : partie basse de I'adresse du bloc ;

octet 4 - compteur de bloc ;

octet 5 : octet de controle.

CLEYFS POUR ATARI ST 15




DIFFERENTES INTERFACES

Les commandes possibles sont :

00 : test de l'unité.

05 : vérification d’une piste.
06 : formatage d'une piste.
08 : lecture.

0A : ecriture.

0B : positionnement.

0D : motif de correction.

15 : selection du mode.

| A : mode SENSE.

La sequence d'une opeération de lecture ou d'ecriture est semblable & celle
du disque souple.

Interface clavier

Le clavier possede son propre processeur (HD6301V1) qui prend en charge
la gestion des touches, du temoin de verrouillage majuscules et de la souris.

Ce processeur est interfacé au systéme central par l'intermédiaire d'un
ACIA 6850. La vitesse de transfert entre le systeme central et le coprocesseur
clavier est d'environ 8 000 octets par seconde.

L."interface clavier peut inlerpreter une série de commandes qui sont
décrites 4 la fin de ce chapilre.

Interface MIDI]

L'interface MID! permet d’interfacer le systeme ST avec un systéme
musical performant et specialisé (séquenceur, orgue, synthé. batterie
electronique...). Le systéme MIDI s’est imposé comme systeme de transmission
standard parmi les plus grandes marques d'appareils musicaux (YAMAHA,
ROLAND, KORG...).

Le systéeme MIDI est un syvsteme de transmission série. La vitesse de
transfert est fixée 4 31.25 Kbauds. L'interface MIDI est prise en charge par le
second ACIA du systéme ST. Il supporte l'entrée et la sortie MID! (IN -
OUT) ainsi Que la transparence (THRU).

Le BUS MIDI permert I"utilisation de 16 canaux dans trois modes distincts :
- le mode OMNI (mode par defaut) adresse toutes les uniles en méme temps

- le mode POLY adresse chaque unité séparément ;
- le mode MONO adresse chaque voie séparement.

16 CLEFS POUR ATARI ST



DIFFERENTES INTERFACES

Les informations sont transmises via cing types différents de formats de

données.
Ces cing tvpes sont :

SYSTEM RESET
SYSTEM EXCLUSIVE
SYSTEM REAL TIME
SYSTEM COMMON
CHANNEL

L'interface MID! peut étre pilotée comme l'ecran ou !'imprimante au

travers des appels de fonctions BIOS (voir DOS).

CLEFS POUR ATARI ST
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SYSTEME GRAPHIQUE

Le systeme graphique est basé sur l'interaction profonde du VIDEO
SHIFTER e¢t de la partic de la mémoire centrale qui sert de VIDEORAM
(mémoire vidéo)

Vidéoram

La vidéoram est configurée comme n plans logiques composés de mots de
16 bits pour un plan physique de prés de 32 Ko (7DO0OH ou 32 000 octets). Ce
plan peul se lrouver n'importe ou en mémoire cenirale pour autant que la
premidre adresse soil située 4 une adresse multiple de 256. L 'adresse de départ
est placee dans le registre adresse de base du SHIFTER (16 bils) qui est lu el
place dans le registre compteur adresse vidéo et incrémenté.

Configuration
l.a mémoire peut étre configurée en :

! plan logique - 640 x 400 monochrome
2 plans logiques : 640 x 200 en 4 couleurs
4 plans logiques : 320 x 200 en 16 coulecurs

Le mode de division des plans logiques est geré par le registre SHIUST
MODE.

En outre, 16 mots permettent de définir les palettes pour chaque couleur
Chacun des mots possede 3 bits significatifs par couleur primaire (rouge, vert
et bleu), ce qui représente 9 bits et 512 possibilites (2 exposant 9).

Le nombre de mots de palettes utilises dépend du mode. En mode 16
couleurs, les 16 mots sont utilisés ; en mode 4 couleurs, les 4 premiers mots
sont utilisés ; en mode monochrome, seul le bit 0 du premier mot est utilisé
pour indiquer I'état normal ou l'inversion video.

18 CLEI'S POUR ATARI ST
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CONFIGURATION MEMOIRE

Les deux premiers Ko de la mémoire du ST sont réserves pour la table des
vecteurs d'exception et la pile superviseur du 68000.

La partie haute de la mémoire est utilisée pour communiquer avec les
circuits periphériques.

Une ROM de quatre mols est mise ¢n recouvrement avec les huit premiers
octets de lIa memoire RAM pour configurer le registre compteur programme
et le pointeur de pile, lors d’une initialisation.

L'écriture, dans la zone réservée au superviseur ou dans la zone de
communication avec les periphériques en dehors du mode SUPERVISEUR,
produit une erreur sur le bus.

00 0000 ROM Initialisation : Pile SUPERVISEUR
00 0004 ROM Initialisation : Compleur programme
00 0008 RAM Début de la RAM

Table des vecteurs d'exception
02 0000 RAM Fin RAM pour les systémes 128 K
08 0000 RAM Fin RAM pour les systemes 512 K
10 0000 RAM Fin RAM pour les systemes 1 méga
20 0000 RAM Fin RAM pour les systemes 2 méga
FA 0000 ROM ROM sur connecteur d'extension
FC 0000 ROM ROM BOOT (192K)
FE FFFF ROM Fin de la ROM
FF 8000 1/0 Registres de configuration
FF 8200 1/0 Regisires du SHIFTER video
FF 8400 1/0 Reéservé
FF 8600 1/0 Registres DMA et FDC
FF 8800 1/O0 Registres du PSG
FF FAO0 1/0 Registres duMFP
FF FCOD 1/0 Registres des ACIAs

CLEFS POUR ATARI ST 19




TABLE DES ADRESSES DE COMMUNICATION
AVEC LES PERIPHERIQUES

Les adresses de communication entre le processeur et les circuits
périphériques se trouvent de FF0000 2 FFFFFF.

FF8200 a FF82FF sont utilisés par le SHIFTER wvideo
FF8600 & FF86FF sont utilisés par le controleur DMA
FFF8800 a FF88FF sont utilises par le PSG

FFFAOQOQO & FFFAFF sont utilisés par le MFP

FFFC00 a FFFCFF sont utilisés par les ACIAs

Remarques :

- L signifie Lecture et E Ecriture. L/E indique qQue "adresse est utilisable A
la fois en lecture et en écriture.

- LONG indique !a longueur en octet.

- x indique que I'é1at du bit n'a pas d'importance.

Adresse Long | L/E Fonction

FFBO0I ! L/E | Configuration de la mémoire exprimée sur leg
quatre bits de droite. Les deux biits les moins
significatifs sont utilisés pour le BANK mémoire
1, les deux autres sont utilisés pour indiquer la
configuration du BANK mémoire

xxxxMATAM
MM
00 128 K
01 512 K
10 2 M
Il Non utilisé
FF8201 l L/E Adresse haute de la base de Ia mémoire vidéo.
(voir SHIFTER).
FIF8203 l L/E Adresse basse de la base de la mémoire vidéo.
I'FFR205 ! L Yaleur haute du compteur dadresse vidéo

(Adresse sur 24 bits).

FF8207 ] L Valeur médiane du compteur d’adresse vidéo.

I"F8209 | L Valeur basse du compteur d'adresse vidéo.

FF820A l L/E | Mode de synchronisation {(deux bits de droite)
xxxxxxF§

lS}'ﬂﬁ:hm inferne ou externe
Frequence 50 ou 60 hertz

20 CLEFS POUR ATARI ST




TABLE DES ADRESSES DE COMMUNICATION
AVEC LES PERIPHERIQUES

Adresse Long L/E Fonction
FF8240 2 L/E Palette de la couleur 0 (bord).
Chaque couleur de base est codee sur 3 bils
cxxxxRRRxVVVBDR
L——Intensité du bleu
Intensité du vert
Intensité du rouge
Lors d'une utilisation monochrome. scul le
bit le moins significatif est utilisé pour
indiquer 1"état normal ou inversé de I'écran,
IFFE242 2 L/E Palette de la couleur 1.
IFF8244 2 L/E Palette de 1a couleur 2.
IFF8246 2 L/E Palette de 1a couleur 3.
[FF8248 2 L/E Palette de la couleur 4.
FFE24A 2 L/E Palette de la couleur 5
FF824C 2 L/E Palette de la couleur 6.
FFR24E 2 L./E Palette de la couleur 7.
FIF8250 2 L/E Palette de Ia couleur 8.
FF8252 X L/E Palette de la couleur 9.
FF8254 > L/E Palette de 1a couleur 10.
FF8256 2 L/E Palette de la couleur 11.
FF8258 2 L/E Palette de 1a couleur 12,
FIF825A 2 L/E Palette de la couleur 13.
FF825C 2 L/E Palette de la couleur 14
FF825E 2 L/E Palette de la couleur 15
FF8260 2 L/E Mode graphique.
EXXXXxxxxxxxxxMM
00 Mode 320 x 200 16 couleurs
0! Mode 640 x 200 4 couleurs
10 Mode 640 x 400 monochrome
11 Non utilisé
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TABLE DES ADRESSES DE COMMUNICATION
AVEC LES PERIPHERIQUES

Hdresse Long L./E Foncrion
‘+8604 2 L/E Mot d'acces du controleur de disque WDIET772.
AXXXXXXANMMMMMMM
“F8606 2 L Etat duv DMA.,
xxxxxxxxxxxxxlZE
[ l—Erri:t.br
Compteur de secteur 4 0
Demande de donnée inactive
FF8606 2 E Mode controle.
xxxxxxxCCCCCCCCx
Lao-cal
AlL-90
Sélection registre HDC,/FDC
Selection registre compteur
de secteurs
Non ulilise
Autorisation DMA
FDC / HDC
Ecriture/lecture
FFR609 1 L/E Partie haute du compteur et Base DMA
(adresse 24 bits).
FF860B | L/E Partie mediane du compteur et base DMA.
FFE60D 1 L/E Partie basse du compteur et base DMA.
FF8800 | L Lecture du port B du PSG.
DDDDDDDD
FF8800 1 E Selection du registre du PSG (0 2 15).
xxxxRRRR
FFE802 | E Ecriture sur les PORTS A et B du PSG.

DDDDDDDD PORT A
| L——— Sélection face disque
Sélection disque A
Sclection disque B
RTS RS232
DTR RS232
STROBE imprimante //

Sortie A usage geénéral
Réscrvé

22
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TABLE DES ADRESSES DE COMMUNICATION

AVEC LES PERIPHERIQUES
Adresse Long L/E Fonction
rFFI"AﬂU 1 L/E MF_F 539(]! I{"O a usage genéral (GPIP).
(voir description du circuit)
xxxxxxxxDDDDDDDD
FFFAO3 1 L/E MFP registre AER.
FFFAQS i L/E MFP Sens des donnees (DDR).
{IFFFAOQ7 I L/E MFP Autorisation d'interruption A (IERA).
FFFAQ0S | L/E MFP Autorisation dinterruption B (IERB).
FFFAOB I L/E MFP Pending interruption A (IPRA).
FFFAOD 1 L/E MFP Pending interruption B (1PRB).
FFFAOF | L/E MFP Interruption en service A (ISRA)
FFFALI 1 L/E MFP Interruption en service B (ISRB).
IFFFA13 I L/E MIP Masque d'interruption A (IMRA).
FFFAILS i L/E MFP Masque diinterruption B (IMRB).
FFFAL7 1 L/E MFP Vecteur (VR).
FFFAIS I L/E MEFP Controle du TIMER A (TACR).
FFFAIB I L/E MFP Controle du TIMER B (TBCR).
FFFALD 1 L/E MFP Controle des TIMERS C et D (TCDCR).
FFFAIF 1 L/E MFP Donnces du TIMER A (TADR).
FFFA2l 1 L/E MFP Données du TIMER B (TBDR).
FFFAZ3 i L/E MFP Données du TIMER C (TCDR).
FFFA25 | L/E MFP Donnees du TIMER D (TDDR).
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TABLE DES A

RESSES DE COMMUNICATION

AVEC LES PER l HERIQUES

Adresse Long L/E Fonction

I[FFFA2T | L/E MFP Caractére de synchronisation (SCR).
TTI"FAE‘) i L/E MFEP Controle de I'USART (UCR).
FFFA2D I L/E MFP Etat dc la réception (RSR).
{FFFA2D I I/E MUI'P Etat de I'émission (TSR).
FI-‘FA 2F I L/E MFP Données de I'USART (UDR).
IFFFCGD | L/E Controle de I'ACIA 6850 du clavier.
FFFCO02 I L/E Données de 'ACLA 6850 du clavier.
FFFCO04 i L/E Controle de I'ACIA 6850 MIDI.
FFFCO06 1 EfE Donnges de I'ACIA 6850 MIDI.

24
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TABLES DES INTERRUPTIONS

Autovecteurs d'interruptions du 68000

Priorité De fimition

7 (haut) NMI (Interruption non masquable)

r& MKG68901 MFP

5

< BLANKING vertical (synchronisation)

3

2 BLANKING horizontal (synchronisation)
I (basse)

Interruption du MFP MK68901

Priorité Définition Adiesse
15 (haute) Détection du moniteur monochrome 013C
31 RS232 broche R1 0138
31 Horloge systeme et BUSY 0134
12 RS232 tampon de réception plein 0130
i1 RS232 Erreur en reception 012C
10 RS232 tampon d'émission vide 0128
0% RS232 erreur en émission 0124
08 Compteur BLANKING horizontal 0120
07 Contréleur de disque 011C
06 CLAVIER et MIDI oL1g
05 TIMER C oLd
4 RS232 TIMER D o110
3 GPU opération accomplie 010C
2 RS§232 CTS 0108
1 RS232 DCD 0104
(basse) BUSY centronic 0100

It est bon de remarquer que la détection de présence du moniteur
monochrome a la plus haute priorité. Ainsi, Ia deconnexion de I"écran produit
une initialisation du systéme.

Vecteurs TRAP

Le ST utilise quatre des seize vecteurs TRAP du 68000. Les douze autres
sont disponibles pour les applications.
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TABLES DES INTERRUPTIONS I
TRAP Dtilization l
0 Inutilise
I Interface avec GEMDOS I
2 Extension du DOS (GEM, GSX)
3-12 Inutilisés
13 BIOS
14 Extension du BIOS ATARI
15 Inutilisé
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SUPPORT DES CARTOUCHES ROM

Le systeme ST permet d'utiliser des cartouches ROM d’extension. Ces
cartouches peuvent contenir [28 Ko de mémoire. Elles commencent en
FA0000 et se terminent en FBFFFF. L'adresse FAOO00 permet au systeme de
vérifier si une cartouche est vtilisée.

Il existe deux catégorics de progiammes sur cartouches :

- les applications qui sont reconnucs par GEM ¢t traitées apres
I'initialisation ,

- les cartouches de diagnostic qui sont utilisés par les services techniques et
qui prennent le contrdle du Systéeme des initialisation.

Les cartouches de diagnostic contiennenl FAS52255F a Madresse FAQUO0O. Le
systeme saut¢ A 'adresse FAD004 sans initialiser quoi que ce soit,

Les cartouches d'application doivent contenir ABCDEF42 a ['adresse
FAQO00. Un en-téte d'application doit suivre cette série d'octets & I'adresse
FA0004.

Un en-téte d'application se compose au maximum de 32 octets definis
comme Suit :

- 4 octets qui contiecnnent I'adresse du prochain en-téte éventuel

- 4 octets qui pointent sur I'adresse dinitilisation ¢ventuelle de I'application

- 4 octets qui pointent sur le point dentrée de 'application ;

- 4 pctets qui pointent sur la définition éventuelle d'icones pour 'application

- 4 pctets qui indiquent la taille du segment BBS pour Mapplication ;

- 12 octets maximum qui contiennent le nom de Fapplication (8 pour le
nom, un pour le point et trois pour I'extension du nom).
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GESTIONNAIRE INTELLIGENT DU CLAVIER

Comme nous I"avons deéja signalé lors de la description des interfaces, le
clavier posséde son propre processeur qui dialogue avec le systeme central 4
travers un ACIA, Le gestionnaire intclligent s'occupe de la gestion des
touches, de la gesuon de la souris et des mancties de jeu ainsi que ce la
maintenance de la date interne, 2 la seconde prés.

Analysons en délail les diverses fonctions du gestionnaire clavier
mtelligent :

Clavier proprement dlt

Le gestionnaire du clavier retourne toujours un code sur 8§ bils
correspondant a la touche enfoncée. Ce code est totalement indépendant de Ia
gravure des touches et est donc identique, quel que soit le pavs d'utilisation.
Les codes gencrés se trouvent dans le §raaleaw fizurant ci-apres. Le code existe
toujours, méme si, pour certaines configurations de clavier, le constructeur ne
disposait pas de touches 2 un endroit pricis.

Le compte rendu de relichement de Ia rouche est obtenu en positionnant
le Bit 7 de I'octet fourny a 1.

Les codes I°6 a FF onl un usage particulier défini comme suit :

F6 Compte rendu d'état.

F7 Enr¢gistrement de la position absolue de la souris.
IF8-FB Enregistrement de Ia position relative de la souris.
FC Date interne.

FD Etat des maneltes de jeu.

FE Gestion de la manetie 0.

IF'¥ Gestion <e la maneite 1,

Remarque : les deux touches SHIFT, la tonche ENTER et 1a touche RETURN
fournissent des codes différents.

Sourls

Le gestionnaire de la souris permet dinterfacer une souris qui peut fournir
Jusqu'd 80 transitions d'état par centimatre de déplacement. Autrement dit, Ia
souris peut envoyer 80 impulsions lorsqu'on la déplace d'un seul centimétre.
Sa résolution est donc de 'ordre du dixiéme de millimétre. La vitesse de suivi
peut atteindre 25 cm par seconde, soil 4 peu prés 2 00D transitions par
scconde.

Le gestionnaire intelligent peut fournir un état de la souris sous trois
formes différentes : le positionnemenl relatif, le positionnement absolu et la
conversion directle en codes de déplacement de curseur, semblables 4 ceux des
fleches du clavier,

28 CLEFS POUR ATARI ST




GESTIONNAIRE INTELLIGENT DU CLAVIER

Positionncment relotif

En positionnement rclatif, le gestionnaire retourne un compte rendu des
qu'une maodification d'état de la souris se produit (bouton enfoncé ou
déplacement). Dans ce mode, tous les bits sont envoyés au systéme maitre sans
considération d'une position neutre préalable éventuelle.

Le contenu des tivis octets est délini comme suit ;

Qctet 1: 111J10RL
LEtat du bouton gauche
Etat du kouton droit
Octet 2 ¢ Deéplacement sur I"axe horizontal (delta x) exprimé en
entier complément 3 deux,
Ociet 3 Deéplacement sur "axe vertical (delta y) exprimé en
entier complément 4 deux,

Remarque : si le déplacement entre denx lectures est supéricur 4 127 ou
inferieur & -128, le déplacement est F'ourm sous la forme de plusieurs series
de trois octets.

Posutionnement absolu

Le positionnement absolu fonctionne de fagon similaire au positionnement
relatif. Cependant, les valeur de delta x et de delta v fournies sont calculées
par rapport 4 une position absolue et un facteur d'¢chelle, Ces dernicrs
peuvent étre proprammeés préalablement par des commandes internes.

Conversion code clavier

Le déplacement de la souris peut étre converti en un nombre de codes de
déplacement de curseur. La correspondance entre le nombre de transitions de
Ia souris et i'envoi d’un code de deéplacement est programmable de fagon
indépendante pour chague axe. Le déplacement de ln souris produit donc une
séric de codes correspondant aux fléches, chaque code étant directement suivi
de son code de relachement {(bats 7 4 1),

Mancttes de jeux

Le gestionnaire clavier permet d'interroger les manctles de jeux selon cing
modes différents :

Rappart de déplacement

Dans ce premier mode, 1¢ gestionnaire fournit un compte rendu de deux
octets chaque fois que la position de la manetie est modifiée.

Octet 1 ; 11111113 --- 1 est ke numeéro de la manette (0 ou 1).
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GESTIONNAIRE INTELLIGENT DU CLAVIER
Octet 2 : TOOOPPPP
| ~T——Pposition de la manette
Etat clu Louton de tir
Interrogation de la mancite

Dans ce made, le gestionnaire fournit un compte rendu de trois octets qui
fournit la position de la manetle :

Octet | : 11111101 - FD en-téte du rapport.
Octer 2 : TOOOPPPP -‘Rapport de Ia manette 0 (défini ci-dessus).
Octet 3 : TODOPPPP  -.Rapport de la manctte | (defini ¢i-dessus).

Strveillance de fa manetre

I
Dans cec mode, chaque communication avec le clavier produit un comple

rendu de Pétat de Ia manette. La.vitesse de lecture est programmable.

]
Surreitfance du houton de (ir '

Dans ce mode, seul I'état du bouton de tir est Tourni au systéme et ce, a
une vitesse définic préalablement.

Conversion en code clarvier

Dans cc mode, la position de fa manelle est convertie en code de
déplacement du curscur.

Horloge

Le gestionnaire du clavier maintient 'horloge interne du systéme. Il existe
des commandes permettant de positionner ¢t d'interroger I'horloge. La
résolution de I'horloge est Fixée 4 une seconde.

Compte rendn d'état interne du gestionnaire

L’état interne du gestionnaire et ses dilférents paramétres peuvent &tre
fournis en envoyant une demande de rapport d*état.

Initialisation

A Tinioalisation, fe gestionnaire intellicent du clavier exécute un autotest
pour détecter une erreur matérielle interne éventuelle. Si l'autotest ne détecte
pas d'errgur, l¢ gestionnaire retouine un code hexadécimal Fx au systéme
central. X représente ie numcro de version du gestionnaire (actuellement 0).

A I'initialisation, certaines valcurs par défaut sont positionnees :
- souris en haut ct a2 gauche de I'écian ;

- manette | sélectionnée ;
- les boutons de tir sont assignes 4 la souris,
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TABLES DES COMMANDES DU GESTIONNAIRE
CLAVIER INTELLIGENT

fnitialisation
Code : 80 01 (hexa)

La commande d'initialisation positionne tous les parametres & leurs valeurs
par défaut et exécute I'autotest. Si le test est correct, le gestionnairg fournil
FO au svstéme. L’initialisation n*affecte pas I'horloge.

Gestion de In souris

Positionnenicni du mode d'action du houton de la souris
Code : 00 4 07

Cetle commande positionne la mamére dont le gestionnaire doit traiter une
action sur le bouton de l1a souris. Par défaut a I'initialisation, c'est le mode 00
qu est choisi.

00 Mode normal.

01 La pression produil un compte rendu de position absolue
de la souris.

02 Le relichement produit un compte rendu de position
absolue de 1a souris,

04 Le bouton agit comme ung touche du clavier.

05 06 07 Sont identiques a 04,

Positionnement de la souris en mode relatif
Code : 08

Cette commande est sélectionnée par défaut 4 'initalisation.

Fositionnement de Ia souris en mode ahyoln
Code : 09 XMAXH XMAXB YMAXH YMAXB

Cette commande comporte cing octets. XMAXH constitue la partie haute
de la valeur maximale que peut prendre le nombre de transitions sur 1'axe X.
XMAXDB constitue la partic hasse de Ia méme valeur. YMAXH et YMAXE
sont identiques 4 XMAXH et XMAXB pour le nombre de transitions sur 'axe
i

Posttiommement de Ia sonris en mode clower
Code : 0OA deltaX cleltaY

Cette communde comporte trois octets. deltaX exprime le nombre de
transitions neécessaires pour produire un code de déplacement horizontal
(gauche ou droit). deltaY exprime la méme chose pour un code de
deplacement vertical.
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TABLES DES COMMANDES DU GESTIONNAIRE
CLAVIER INTELLIGENT

Posttionnement du seuil de déclenchement
Code : 0B seuilX seuilY

Cette commande comporte trois octets. scuilX exprime le nombre de
transitions nécessaires sur I'axe X avant qu'un événement se produise. scuilY
exprime la méme chose pour Iaxe Y. Le scuil ne modilie absolument pas la
résolution des données. Cette commande ¢st valide uniquement en mode
relatif. Par défaut, le seuil est positionné 4 |.

Positionmmement de 'échelle en mode absolu
Code : OC echX echY

Cette commande positionne le facteur d'échelle de la souris en mode
absolu. echX et echY expriment respectivement le nombre de transitions
nécessaire pour produire la modification du compte rendu de positionnement
absolu sur I"axe X et sur l'axe Y.

huerrogation de la position de la souris
Code : 0D

Cette communde est valide en mode positionnement absolu quel que soit
I'etat du bouton d'action. Elle Fournit un compte rendu sous la forme de 6
octets définis comme suit :

QOctet | :F7 lin-téte de rapport de positionnement

Octet 2 :0000xxxx FEtat des boutons
Droit enfoncé depuis la derniére interrogation
Droit reliché depuis la deiniére interrogation
Gauche enfoncé depuis la derniére interrogation
Gauche reliché depuis la derniere interrogation

Octet 3 :XH Partic haute de la position horizontale
Octet 4 -XB Partie basse e ki position horizontale
Octet 5 :YH Partie haute de la position verticale
Octet 6 :YB Partie basse de la position verticale

Chargemient de la pusition de la souris
Code ;: OE 00 X1 XB YH YR

Cette commande permet de pragrammer de fagon interne la position
absoluc de la souris.

Posttionnement du ) vertical en bas
Code : OF

Cette commande permet de positionner 'origine de 1'axe vertical Y en bas
du systeme de coordonnées. Cette option inverse le signe des déplacements
verticaux.
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TABLES DES COMMANDES DU GESTIONNAIRE
CLAVIER INTELLIGENT

Pasitionnement duw O vertical en hoawg

Code : 10

Cette commande permet de positionner 'origine de P'axe vertical ¥ en
haut du systéme de coordonnées. C'est la position choisic par defaut &
I'initialisation.

Reprise
Code: 11

Cette commande permet de reprendre aprés une pause (voir I4). Si le
sysleme n'est pas en mode pause, la commande est simplement ignorce.

Suspension de Paction de la sonris
Code : 12

Cette commande empéche la gestion de la souris.

Pulese
Code : 14

Cette commande suspend I'émission de données vers le systeme central
jusqu'd larrivée d'une autre commande valide, Les déplacements de la souris
peuvent éue accumulés pendant quoe le systeme est en mode pause. La pause
commence son action # I'issue du déroulement de la commande en cours
d'exécution, Suitc aux limitatinns de mémoire du gestionnaire <lavier, cette
commande doit tre utilisée avec parcimonie,

Gestion de Ia mane(te de jeux

Positinune la manctte en mode rapport de posifionnement
Code : 14

Ce mode qui fournit au systeme toute modification de I'¢état de In manetle
est sélectionné par défaut lors de Pinitialisation,

Posptionne Ia manelie on wmode itervocation
Code: 15

Intervogation de la manetie
Cade : 16

Cette commande fournit une suite de trois octets déja définie lors de la
description des modes de la manctte.
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TABLES DES COMMANDES DU GE
CLAVIER INTELLIGENT STIONNAIRE

Pasitionne le mode surveillance de la manciie
Code : 17 VII VB

Cette commande nécessite bois octets, VI et VB sont les valeurs haute ¢t
basse qui cxpriment le temps entre deux échantillonnages exprimés en
centiemes de seconde. En sortie. cllo retourne un compte rendu sur deux
octets deéfinis comme suit :

Octet | : 000000xy x est I'étatl du bouton de tir de la manette 0.

v est I'etat du bouton de tir de la manette I.
Octet 2 : nnnnmmmm nnnn représente 'état de la manette 0.

mmmm représente I'Geat de la manette 1.

Posttionne le mode surveillauce du hatan de tir
Code : 18

Cettc commande positionne le gestionnaire en mode de surveillance du
touton de tir. Le gestionnaire fournit & intervalles réguliers un octet qui

equivaut a I'état de huit échantillonnages consécutifs de la position du bouton
de tir {0/1).

Positionie fa manctie en mode code clavier
Code: 19 RX RY TX TY VX VY

Cette commande positionne le gestionnaire en mode de simulation de codes
clavier,

RX, RY, TX, TY, VX et YY sont exprimés en dixiemes de seconde.

Dans ce mode, aprés le positionnement de la manette 0 dans une direction
(quelconque, le systeme génére un code de déplacement de curseur tous les TX
ou TY dixicmes de seconde, jusqu'a ce que le temps atteigne RX ou RY
dixitmes de seconde. Ensuite, le code de deplacement est généré tous les VX
ou VY dixiemes de seconde.

Empéche la gestion de la maneite de jeux
Code : 1A

Cette commande intcrrompt la gestion de la manetle jusqu'a la réception
d'une nouvelle commande la concernant,
Gestion interne

Posttionnement de Ukorloge
Code : 1B AA MM JJ bh mm ss

Cette commande positionne I*horloge. AA = année, MM = mois, JJ = jour,
hh = heures, mm = minutes, s5 = secondes.
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TABLES DES COMMANDES DU GESTIONNAIRE
CLAVIER INTELLIGENT

Chaque valeur invalide est purement ¢t simplement ignorée et ne modifie
pas P'ancienne valeur.

Les valeurs sont codées en BCD (4 bits par chiffre).

Interrogation de Uhorloge
Code : 1C

Cette commande retourne sept octets. Les six derniers sont en BCD.

Octet 1 = FC en-téte
Octet 2 = anndée
Octet 3 = mois

Octet 4 = jour
QOctet 5 = heures
Octetl 6 = minutes
Octet 7 = secondes

Ecriture dany la mémoire du conmrolenr
Code : 20 ADRH ADRB NO O1 O2 O3} ...

Cette commande permet d'écrire une suile d'octets dans la mémoire du
contrdleur. ADRH et ADRB expriment la valeur haute ct la valeur basse de
T"adresse de chargement ; NO exprime le nombre d'octets 4 écrire, Ol 2 On
sont les octets a écrire.

Lectwre de la mémoire du contrilewr
Code : 21 ADRH ADRD

Cette commande fournit huit octets qui sont constitués d'un en-téte de
deux octets (F6 20) et de six valeurs cansécutives lues. ADRE et ADRD sont
les valeurs haute et Dasse de I'adresse ou commence la lecture du premier
des six oceets.

Exdention d'une rowtine tterne du controlenr
Code : 22 ADRII ADRR

Cette commande exécuted vne routine interne du contrbleur située 3
I'adresse contenue dans ADRII et ADRB.

Rapport d'érat
Code : 80+ l¢ code de la commande dont on désire un comple rendu,

Cette commande fournit un compte rendu de la commande désirée.
Exemple : 51 on désire un compte rendu de la commantle de positionnement

de la manette en mode interrogation, il faut cnvoyer 80+15, sait 95, au
gestionnaire.
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TABLES DES COMMANDES DU GESTIONNAIRE
CLAVIER INTELLIGENT

En retour, cette commande fournit huit octets définis comme suit °

Octet | : I'G En-téte
Octet 2 : numére de Ta commande (15 par exemple)
QOctet 3 : paramétre |
Octet 4 : paramétre 2
Octet 5 : paramétie 3
Octet 6 - paramétre 4
Octet 7 © paramétre 5
Octel 8 : paramétre 6

Les paramétres équivalenl aux paramétres passés en entrée lors de I'appel
de la fonction. Si la fonction utilise moins de six paramétres, les paramétres
exceédentares valent O et sont ignorés par le systéme lors du reenvoi éventuel
des parameétres.

Les commandes utilisables sont 87, 88, 89, 8A, &8, 8C, &IF, 90, 92, 94, 95,
Q0 et DA,
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GENERALITES

Le Basic livré avec le ST a I'heure actuelle n¢ figure pas parmi les plus
franches réussites du systeme.

Enti¢rement écrit en langage C, il utilise un vicux MATIHPACK (ensemble
de 1outines mathématiques) développé en assembleur par MOTOROLA. Cet
ensemble de routines mathématiques est malheureusement peu précis et rend
quasi impossible tout développement séricux en Basic. Et pour couronner le
tout, ce pietre interpreteur occupe pres de 160 K de mémoire cenlrale, ce qui
laissera, au pauvre possesseur d'un systéme sans ROM équipé de 512 K de
meémoire centrale, la bagatelle de 9 K.

Les caractéristiques du Basic livre sont fortement inspirées de celles du
GWBASIC de Microsolt disponible sur les PC de tvpe IBM. Cependant,
quelgues absences de ronctions el d'instructions ainsi gque de nombreuses
errcurs internes (BUGS) empéchent une compatibilité totale entre les deux
langages. La. plupurt des erreurs rencontrées, lors de ["élaboration de cet
ouvrage, sont signalées cn cours de description des mots clés. En outre, la
structure méme de I'interprétcur empéche I'édition classique dans une clef de
la table des instructions internes ¢t du format de stockage des programmes qui
sont absolument inexploitables.

Pour ne pas ©é&tre complétement négatif, signalons cependant que
Pinterfagage avec GEM, au moven d’uppel de fonctions spéciahisées, constitue
une [ranche réussite et que 'on peut apprécier le systeme de gestion des
fenétres.

En résumé, nous devons reconnaitre que, dans I'état actuel des choses el
dans I'attente d’un Basic convenable, ce langage s’aveére inutilisable pour un
développement séricux. Nous lui préférerons donc le Pascal, le Modula2, le
Fortran 77, le Forth, le Logo {par ailleurs excellent), 'assembleur ou mieux
encore le langage C. Tous ces langages sont & I'heure actuelle disponibles et
parfailement satisfaisants.
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Constantes

Entiére

Simple précision
Double précision
Chaine de caracteres
Numéro de ligne

Longueur d'une ligng

Occupation de Ia mémoire

Yarable entiere

Yariable simple précision

Yariable double précision

VYariable alphanumérique
Vanable tableau

Taille maximunm du nem
d’une varmable

Nombre de GOSUDRB
imbriqués possible

38

: =32768 a4 32767 inclus

T4- 5421012 E-20 4 +-5.764606 E18
D= 3421011 E-20 4 +-5.764600 E18

: 255 caracteres
: 0 a 635529 inclus

: 255 caractéres

110 octets minimum, & + 2 pour la valeur de la
vanable. Si le nom de la variable comporte plus
d'un caractére, ajoutez un oclet par caractére

supplémentaire,

212 actets minimum, 8 + 4 pour la valeur de la

variable,

116 octets minimum, 8§ + 8 pour la valeur de 13

variable.
14 octels minimun.

: 24 octets minimum,

131 caractéres.

1 16.
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Constantes
Les constantes Basic sont de quatre tvpes

- le type alphanumérique : limilé & 255 caractéres |

- le type numérique cntier : compris entre -32768 et +32767 ;

- le type numérique simple précision : compris entre + 5.421012 E-20 et +-
5.764606 E+18. Exprimé sur ¢ chiffres significatifs ¢

- le type numeérique double précision : compris entre entre les mémes
valeurs que le type simple précision, Exprimé sur 15 chiffres significatifs.

On peut exprimer les constantes numériques ¢n hexadéeimal en les Faisant
précéder de "&H", ou en octal en les famsant précéder de "&O",

Le point d'exclamation ('} permet de forcer le format simple précision ¢t
le diése (#) permet de forcer le format double précision.
Yariables

Comme les constantes, les variables sont de quatre tvpes. En plus de la
définition implicite possible grice aux instructions DEFSTR, DREFINT,
DEFSNG et DEIFDBL, 1! est possible de définir le type de chaque variable en
la Faisant suivre par un signe défini comme suit :
- $ pour définir le type alphanumérique ;
- % pour définir le type entier;
- ! pour définir le type simple précision ;
-  # pour délinir le type double précision.

En outre, les variables peuvent étre dimensionnées en faisant suivre leur
nom de la liste de leurs dimensions entre parenthéses.
Opérateurs

Les opératcurs Basic sont les petits mols qui n'ont pas vraiment leur place
parmi les Instructions et les fonctions. Il s’agit principalement des operateurs
arithmétiques, relationnels et logiques.

+ Opérateur d’addition arithmeétique.

= QOpérateur de soustraction arithmetigue.
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¥ Opérateur de multiplication arithmetigue.
/ Opérateur de division arithmétique.
A

Opérateur d'exponentiation (élévution & une puissance).
\ Operateur de division enlicre.
MOD  Opérateur de modulo (reste de la division par).

= Opérateer reltionnel "égal”.

<> Opérateur relationnel "non égal”.

< Opérateur relationnel "plus petit®.

> Opérnteur relationnel "plus grand®.

<= Opérateur relationnel "plus petit ou égal”.
= Opérateur relationnel “plus grand ou égal”.

AND  Opérateur logique ET.

FQY  Opérateur logique d'équivalence. Clest Popérateur inverse
du QU EXCLUSIF.

IMP Opérateur logique d"implication.
NOT  Opérateur logique de négation ou inversion logique.
OR Opérateur logique QU (un ou l"autre ou les deux).

XOR  Opérateur logique QU EXCLUSIF {(un ou 'autre mais pas les
deux).

+ Opérateur de concaténation de chaines.

Abrevintions iilisdes

adr : adresse située en mémaoire,

ine : nombre représentant la valeur de I'incrément.

n : nambre entier.

nfich : nom e fichicr.

nl : numéro de ligne d'un programme Basic.

up : numérp de port entiee/sortie,

nulich : numérp du tampon sous lequel un fichier a été ouvert.

YAr : variable quelconque.

yars : variable alphanumerique (chaine de caracréres).
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yarnum : variable numérique {nombre).
vart : varable tableau,
X,V : coordonnées d’un point.

sélection de nl  : sélection de numeéros de lignes. Cette sélection

peut se faire de¢ plusieurs fagons:

nl : le numéro de liene nl.

-1l : nl ct toutes les lignes dont le numéro est plus

petit que nl.

nll - nl2 : nll, nl2 et toutes les lignes dont le
numeéro est compris entre nll et nl2.

nll, nl2, ni3,.... liste de tous les numeros de lignes

4 considérer.

Consignes

Les options se trouvant entre crochets [] sont facultatives.
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AUTO

BLOAD

BREAK

BSAVE

CALL

CHAIN

42

AUTO [nl] [.inc)

Numérote automatiquement les lignes d'un programme en
commengant par le numéro de ligne (nl) spécifié et avec
Fincrément (inc). Par défaut, le numéro de ligne et l'incrément
valent 10. Cul-G permet de sortir du mode AUTO. AUTO n'est
pas autorisé en mode EDIT. AUTO doit s'utiliser en mode
commande.

BLOAD “nfich [,adr]

Permet de charger les programmes en langage machine et les
variables ainsi que leur contenu préecédemment sauvés au moven de
BSAVE. Si avcune adresse n'est spécifiée, le fichier charge seiq
implanté 2 [adresse spécifice lors du BSAVE. Comme il ost
possible de charger des Fichiers 2 nimporte quelle adresse,
Putilisateur doit veiller 4 ne pas entrer en conflit avec la partic
mémoire utilisée par le Basic ou par ses programmes.

HREAK [sélection de nl]

[Introduite avant le lancement d'un programme  Basic, cetie
commande a pour cffet d'en stopper 'exéculion aprés chaque
ligne. Un RETURN gpu un CONT permettent de passer a
Fexécution e Ja ligne suivante. Si des numéros de lipnes sont
spécifies, Mexecution du progiamme ne stoppera qu'a ces dernigres.
A chaque arrét, Ia ligne de programme et les sorties sont affichées
a I'écran.

HSAVE “nfich”, adr, adr
Permet de sauver sur fichier wne partic de Ja mémoire centrale
(programmes en langage machine, données et images écran).

CALL varnum [{var,var,var,..)]

Permet de transferer le contrdle @ une routine en langage machine.
L adresse mémoire de la routine doit étre contenue dans la variable
numérique. Une séric de parametres (variables), entre parenthéses
¢t scparés par des virgules, peuvent €tre transmis & la routine.

CHAIN nfich [,nl} [LALL]

CHAIN MERGE nfich [,nl] [, DELETE sélection de nl)

CHAIN permet de transférer le contréle 4 un autre programme en
lui passant les variables. Le nouveau programme remplace I'ancien
dans ]a mémoire centrale. CHAIN MERGE ajoute I¢ nouveau
programme a4 ancicn ¢n remplagant les lignes portant I méme
numcro par celle du nouveau programme. Le numéro de ligne
facultatif' aprés le nom du Ffichier permet de spécilier o
commencer U'execution du nouveau programme. S1 ce numéro n'est
pas indiqué, Pexécution démarre a la premiere ligne exécutable.
L'option ALL permet de spécifier que toutes les variables doivent
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CIRCLE

CLEAR

CLEARW

CLOSE

CLOSEW

COLOR

COMMANDES ET INSTRUCTIONS BASIC

étre transmises au nouveau programme. Si ALL n'est pas spécifié,
il faudra utiliser la commande COMMON pour indiquer quelles
variables sont communes aux deux programmes et scront donc
passées au nouveau, L’option DELETE de CHAIN MERGE
permet de supprimer certaines lignes de I'ancien programme avant
d'effectuer le mélange.

CIRCLE x,v.ravon [,angle début, angle fin]

Trace un cercle dont le centre a pour coordonnces (X,y) ¢t pour
ravon, le rayon spécifié. S1 on préféere ne dessiner qu'un arc de
cercle, il faut spécifier les angle de début et angle de fin en
dixiémes de degrés.

Exemple : CIRCLE 50,70,40,900,1800 dessinera un arc de cercle de
centre (50,70}, de rayon 40 et ayant pour limites 90° ct 180,

CLEAR

Efface toutes les valeurs des variables de la mémoire centrale en v
laissant le programme courant. A I*heure actuelle, cette commande
ne fonctionne pas correcltement avee les variables indicées.

CLEARW n

Efface la fenétre Basic numéro n. Les quatre fenétres Basic sont:

0 - EDIT : fenétre dédition.

1 - LIST : fenétre contenant le listing du programme.

2 - OUTPUT : fendtre dans laquelle se font les sorties
{résuliats d’exécution de programme).

3 - COMMAND : fenétre de commanges.

CLOSE [[#]nufich [[#]nufich,..]]

Referme le fichier ouvert sous le numéro spécifie et libere le
tampon corréspondant.

Lorsqu'aucun numéro de tampon n'est précisé, CLOSE ferme tous
les fichiers ouverts et libere tous les tampons occupés.

Le signe précédant le numéro de tampon est optionnel.

Les numeéros de tampons doivent &tre compris entre 2 et 15, 15
étant le nombre maximum de [ichiers que I'on peut ouvrr
simultanément.

CLOSEW [n]

Ferme la fenétre Basic numéro n. Si n n'est pas spécifié, CLOSEW
fermera toutes les fenétres Basic. Quatre fenétres Basic sont &
notre disposition, leur description se trouve & ['instrucnon
CLEARYW.

COLOR A,B,C [,D,E}

Etablit les couleurs du texte (A), de remplissage (B) et de dessin
(C) ainsi que le motif de remplissage (D = style, E = index}).

Les différcntes couleurs disponibles sont les suivantes:

CLEFS POUR ATARI ST 43




COMMANDES ET INSTRUCTIONS BASIC

Couleur nN°® 16 c. 4. haute rés.
[BLANC 0 X X X
NOIR | X X X
ROUGE 2 X X
VERT 3 X X
BLEU 4 X
BLEU MARINE 5 X
BRUN 6 X
VERT FONCE 7 X
GRIS 8 X
GRIS IFONCE 9 X
BLELU CLAIR 10 X
BLEU VERT 11 X
POURPRE CLAIR 12 X
POURPRE FONCE 13 X
JAUNE CLAIR 14 X
JAUNE FONCE 15 X

Les dilférents motifs de remplissage sont sélectionnés au moyen
des parametres style et index.
Index @ - tout blanc, peu importe la valeur de style.
I - toul noir, pev importe la valeur de style.
2 - 24 types de grillagé différents sélectionnés
par l¢ paramétre style.
3 - 12 tvpes de hachures différentes
sélectionnées par le paramétre style.
4 - modele de remplissage représentant le logo
d'Atari. La valeur <u paramétre style n’a
aucuneg influence sur ce modele.

COMMON COMMON varl, var2, varl,....

Utlisé avant d'effectuer un ClHAIN, COMMON permet de
specifier quelles variables Joivent étre passées au  nouveau
programme,

CONT CONT

Permet de continuer I'exécution d'un programme apres un
BREAK, un STOP ou un Crrl C.

DATA DATA donnéel, donnce2. donnée3,....

Permet de stocker dans un programme une liste de constantes lues
par I'instruction READ.
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DEFDBL

DEF FN

DEFINT

DEF SEG

DEFSNG

DEFSTR

DEFUSR

COMMANDES ET INSTRUCTIONS BASIC

DEFDBL varl-var2 DEFFDBL varl,var,var3,...

Permet de dcfinir un ensemble de variables dans la plage
varl-var2 ou suivant Ia liste varl,var2,.. comme étant du type
double priécision,

DEF FN f](x,...)J=expression

Permet de définir une fonction utilisateur. f représente le nom
donné a la fonction, (x,...), ses parameétres formels et expression,
son expression genérale, (voir Trucs el asiuces).

DEFINT wvarl-var? DEFINT varl,var2,....

Permet de définir un ensemble de wvariables dans la plage
varl-varZ ou suivant ka liste varl,vai2,.... comme €tant de lype
enticr (compris entre -32768 et +32767).

DEF SEG n
Définit 1'offset pour les instructions PEEK et POKE. 3 cas sont
possibles:

- n < 0: PEEK (adr) lourmira le contenu exprimé sur
8 bits de V'adresse adr4n. De méme, POKE octet,
adr introduira 'octet spécifié A 'adresse adr + n.

2- n = 0: PEEK (adr) fournira le contenu exprimé sur
16 bits des adresses adr ¢t adr+2 (256 fois le
contenu de adr + le contenu de adr+l), Bicn
entendu, POKE réagit de la méme fagon.

3- n <= 0 et adr specifiée en double précision, PEEK
fournira un entier exprimé sur 32 bits et qui
correspond au contenu des adresses adr, adr+l,
adr+2 et adr+3. POKE réagit de Ja meme fagon.

DEFSNG varl-var2 DEFSNG varl var2,....

Définition d'un ensemble de variables dans la plage varl-var2 ou
suivant la liste varl,var2,.. comme élant de type SIMPLE
PRECISION,

DEFSTR varl-var2 DEFSTR varl,var2,....
Définition d'un ensemble de variables dans la plage varl-var2 ou
suivant la  liste  wvarl,var2... comme étant dc type

ALPHANUMERIQUE {(chaincs de caractéres).

DEFUSRn = adr

Deéfinition standard d’un point d'entrée d*une routine en langage
machine (2 utiliser conjointement avec la fonction USR). Cetle
fonction a été implantée pour assurer une compatibilité avec le
Basic MICROSOFT, 11¢las, ¢lle ne fonctionne pas correctement. En
outre, il faut lui préférer 'instruction CALL.
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DELETE

DIM

DIR

EDIT

ELLIFSE
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DELETE [s¢lection de nl]
Permet de supprimer de 1a mémoire centrale les lignes de
programme dont les numéros sont specifieés.
Le 1° exemple: suppression d’une ligne.
Le 2° exemple: suppression de toutes les lignes dont les
numeros sont plus petits ou égaux 4 nl.
Le 3° exemple: suppression de toutes les lignes dont les
numeros sont compris entre nll et ni2.
Le 4° exemple: suppression de toutes les lignes dont les

numeros sont spécifiés dans la liste
nll,ni2,.....

DIM wvar(n) [,var{m),.}

DIM var(ni,....nX) [,var(nl,..)]

Dimensionnement d'un tableau (var) de 1 & X dimensions. Par
deéfaut, une wariable est automatiquement dimensionnée a 10
(var{10)). Plusicurs variables peuvent &tre  dimensionnées
cnsembles. OPTION BASE permet de déterminer si I'élément O
doit étre considéié ou non,

DIR [lecteur:] [/chemin/] [nfich.type]

Fournit une liste des fichiers présents sur le disque spécifié. Le
résultat apparait sur la lfenctre de commandes.,

DIR fournira la liste de tous les fichiers présents sur le disque
courant et DIR. A:, sur le lecteur A,

DIR B:BAS.FRG fournira la liste de tous les programmes Basic
présents sur le lecteur B,

DIR A:BAS.* fournira la liste des fichicrs BAS de tous types
présents sur le Jecteur A.

DIR B*.PRG fournira la liste de tous les fichiers de type .PRG
présents sur le lecteur B.

DIR A™** fournira la liste de tous les fichiers de tous les types
présents sur le lecteur A,

DIR A:BAS.PR? fournira Ia liste des fichiers BAS et dont
I'extension commence par PR,

EDIT [nl] ED [nl)
Introduit le programme Basic dans Uéditeur & partir de la ligne
numero nl ou de la premiére ligne si nl n'est pas spécifié,

ELLIPSE x,v, rayon horizontal, rayon vertical[, angle

début,angle fin]

Trace une ellipse dont le centre a pour coordonnées (x,y) et pour
rayons, les rayons horizonial et vertical spécifiés. Pour ne dessiner
qu'une partie de l'ellipse, il faut spécifier les angle de débur et
angle de fin en dixiemes de degrés.
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END

ERA

ERASE

ERROR

FIELD

FILL

COMMANDES ET INSTRUCTIONS BASIC

Exemple :

ELLIPSE 50,70,40,60,900,1800
tracera un ar¢ d'¢llipsc dont le point central a pour coordonnées
(50,70), le ravon horizontal, unc longueur de 40, le rayon vertical,
une longueur de 60. Les limites de cet ar¢ scront COmpriscs entre
90° et 180°.

END
Introduite dans un programme, cette instruction a pour effet de
stopper l'exécution du programme, de¢ fermer les fichiers et de
retourner au niveau e commandes.
Exemple .

10 INPUT A

20 TF A=6 TIIEN END

30 PRINT....

ERA [lecteur:] nfich
LEfface le fichier disque dont le nom est précisé. Si le lecteur n'est
pas précisé, le lecteur courant est considéré.

ERASE vart, vart, vart,.....

Permet de hibérer la plice mémoire retenue par la commande DIM.
Elimine les variables dimensionnées spécifiées de la mémoire
centrale.

ERROR n
Simule "arrivée de I'erreur numéro n.

FIELD #nufich, liste de champs
Alloue ¢t découpe l'espace occupé par les champs variables d'un
fichier direct. nufich représente le nombre sous lequel le fichier a
été ouvert (tampon, voir OPEN). La liste des champs décrits se
presente sous Ja forme : nombre AS variable alphanumérique. Le
nombre représente le nombre d'octets réservés & la  variable
alphanumérique.
Exemple -
10 OPEN "R", %2, "ADRESSES", &0
20 FIELD #2, 20 AS N§, 15 AS PRS, 30 AS RUS, 5 AS
CP§, 10 AS V§
Un fichier d’adresses est ouvert et permet 20 caractéres pour le
nom (NS}, 15 pour le prénom (PRS), 30 pour la rue (RUS), 5
pour le code postal (CPS) et 10 pour la ville {¥§).

FILL x,y [.couleur] ]

Permet de remplir des figures jusqu’d la couleur désignée ou au
moyen du motif prévu lors de Minstruction COLOR {veir COLOR).
X et y représentent les coordonnées d'un point situé & 'intéricur de
la surface & remplir,
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Exemple :
10 COLOR 1,2,1
20 CIRCLE 100,100,770
30 FILL 100,100
40 COLOR 1,1,1.4.4
50 FILL 100,100

FOLLOW  FOLLOW var [,var]
Permet de suivre I'évolution de la valeur d'une variable au cows
de I'exécution d’un programme. Chaque fois que la valeur d'une
variable suivant FOLLOW change de valeur, son nom, sa nouvelle
valeur et Je numéro de liene, ou cela se passe, apparaissent.
La commande UNFOLLOW permet de stopper Ueffet de
FOLLOW,

FOR FOR varnum = X to Y [STEP Z]
NEXT varnum
Introduit une boucle. Toutes les instructions, comprises entre un
FOR et le NEXT correspondant, seront répélées pour toutes les
valeurs de var allant de X 4 Y par pas de Y (ou de 1 si Y n'est
pas précisé).

Pl W

30 PRINT I, au carré = "A
40 NEXT 1

RUN

2 au carré = 29

10 av earré = 100

100 au carre = 10000
REM : plusieurs boucles peuvent se trouver imbriquées mais elles
n¢ peuvent jamais se chevaucher:
Exemples correcis

IOFOR I=ATOB 10 FOR 1= A TO B
=CTOD 20FOR 1 =CTOD
E-TO F IO FORK =ETOF

I
20 FOR 1
30 FOR K =

90 NEXT K 90 NEXT K.I.I
100 NEXT J
110 NEXT 1

Exemple :
10 FOR I=5 TO 100 STEP 5
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FULLW

GEMSYS

GET

GOs5UB

GOTO

COMMANDES ET INSTRUCTIONS BASIC

Exemple incorrect :
IDFOR 1 = A TO
20 FOR 1 =C TO
J0OFOR K =E TO
90 NEXT 1
100 NEXT J
110 NEXT K

B
D
F

FULLW n

Permet dallouer tout I'écran & la fendtre Basic numéro n (0 =
édition, 1 = List, 2 = sorties, 3 = commandes).

GEMSYS (n)

Cette instruction est particulicre au systeme ST. Elle permet
d’appeler une routine interne du GEM AES. L’utilisation compléte
de cette instruction est décrite dans une section particuliere de ce
chapitre.

GET [#]nufich [,n]

Lit un caregistrement spécifié par le nombre n depuis le fichier
direct ouvert sous le numéro nufich, Si n n'est pas préciseé, c'est
Penrepistrement qui suit le dernier enregistrement lu ou écrit qui
est accedé. Foir OPEN powr l'exemple.

GOSUB nl GOSUB LARBEL
Envoie le contréle 4 Ia sous-routine située 2 1a ligne numéro nl ou
4 la ligne commengant par le lahel désigne.

Exemple :
10 GOSUB 1000
20 PRINT "au revoir"
30 END
1000 PRINT "début de la sous-routine™
1010 GOSUB MERCI
1020 PRINT "(in"
1030 RETURN
2000 MERCI: PRINT “cncore vous”
2010 RETURN
RUN
début de la sous-routine
encore vous
fin
au revoir
GOTO nl GOTO LABEL

Effectue un saut & la ligne portant le numéro nl ou & la ligne
commengant par le label désigne.
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Exemple :

10 PRINT "bonjour®
20 GOTO 100
30 PRINT "voici un béte programme"
100 PRINT "on est & 100"
110 GOTO JOLI
120 PRINT "ceci est un programme idiot”
130 JOLI
140 PRINT "voulez-vous des fleurs 7°
150 END
RUN
bonjour
on est a 100
voulez-vous des fleurs ?
GQOTO LABEL n'est pas particulierement fiable.

GOTOXY GOTOXY colonne,ligne

IF

INPUT

50

L'instruction GOTOXY permet de positionner le curseur & un
endroit précis sur 1'éCran en précisant la colonne (0 2 79 en
monochrome ou 0 4 39 ¢n couleur) et la ligne (0 2 24) ou
I'affichage doit avoir heu. Des conflits entre la gestion des
fenétres et cette instruction procduisent parfois des résultats
aberrants. Cette instruction n'est donc pas fiable.

IF condition THEN instruction [ELSE instruction]

Effectue I'instruction suivant le THEN si la condition spéciliée est
vraic. Si 1a condition ¢st Fausse et que la forme ELSE est utilisée,
alors, I'instruction suivant FLSE est cffectuée. §'il n’y a pas de
ELSE et que la condition est fausse, la ligne Ssuivante sera
effectuée.

Exemple

10 INPUT A

20 IF A > 10 THEN PRINT "c'est beaucoup” ELSE
PRINT "c'est peu"

30 END

INPUT var [,var,..}

INPUT “blabla";var [,var,...]
Lit les données en provenance du clavier et les affecte aux
variables spécifiées.
Exemple :

10 INPUT “combien en voulez-vous ™A

20 INPUT “quels sont vos nom et prénom "BS,CS

30 PRINT A:PRINT B$:PRINT C$%
REM: on est obligé de répondre a un INPUT. En effet, si
on répond par un Enter, un message d'erreur apparait. Le
scparateur entre le texte de I'input et le nom de la variable peut
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INPUT#

KILL

LET

LINEF
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&tre soit une virgule, soit un point-virgule. Dans le cas d'un
point-virgule, un ? ¢t un espace seront ajoutés entre le lexte et Ia
réponse,

10 INPUT "combien";A

20 INPU'T "et encore”,B

RUN

combien? 440

et encored6

INPUT # nufich, varl, varl,...

Lit les enregistrements en provenance d'un fichier séquentiel. Les
différents enregistrements Jus scront affectés aux variables
spécifiees.

Voir OPEN pour [exemple (exemple 2, lecturc de fichier
séquentiel ).

KILL "nfich"

Permet de supprimer un fichier disque pour aulant qu'il soit
fermé, A D'inverse A'ERASE, KILL peut &re utilisé 4 1'intéricur
d’'un programme Basic.

LET var = expression
Affecte 4 1a variable le résultat de 'expression située 4 droite du
signe égal.

LET A= 500*3
On peut bien entendu se conlenter déerire ;

AS =500*%3
LET est utilisé dans les cas o 'on désire qu'un progromme reste
compatible avec d’anciens programmes.

LINEF xl.vl . x2 v2
Trace une ligne du point (x1,y1) au point {(x2,y2) en respectant le
mode ligne decrit par 'instruction COLOR.
REM : I'absence imnsolite d'une fonction de tragage de point (PSET)
oblige I'utilisateur & emplover !

LINEF x1,yI,x1.vl
ou alors, 'instruction CIRCLE avec un rayon de .

LINE INPUT LINE INPUT "chainc”, var§

LIST
AS

LINE INPUT #nufich, var$
Lit une lLigne entiére dans unc variable alphanumérique méme si
cette ligne contienl des séparatcurs (virgule, point,...). La premidre
forme Iit le clavier et permet I'affichage préalable d'une chaine de
carnctéres, La seconde forme effectue une lecture du contepu du
fichier sequenticl ouvert sous le numéro n.

LIST [sélection de nl]
Inscrit tout le programme ou les lignes de programme spécifides
sur Ia fenétre LIST.
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LLIST

LOAD

LPRINT

LSET

MERGE

MID$
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Exemple :
LIST 10 listern Ia ligne [0.
LIST 10-100 listera Jes Jignes dont les numéros

sont compris entre 10 et 100.
LIST 10,30,50,60 listera les lignes précisées.
LIST - 80 listera les lignes dont les numéros

sont plus petits ou ¢gauvx 4 80.
LIST 10-30, 70,100

LLIST [s¢lection de nl]
Comme LIST mais les lignes de programmes serontl imprimées par
'tmprimante,

LOAD nfich

Charge un programme Basic en mémoire centrale. LOAD suppose
une extension .BAS méme sit elle n'est pas spécifiée. Le
chargement d'un nouveau programme a pour ¢ffet de supprimer
cclui qui se trouvait dans la mémoire centrale auparavant. La
commande OLD fonctionne de la méme fagon que LOAD,

LPRINT [liste d'expressions]
LPRINT USING format ; liste d’expressions
Commande permettant une impression directe.
Les expressions <de Ja liste dexpressions suivant Ja commande
LPRINT USING doivent etre separces par des virgules.
Exemple :
[LPRINT DS; * vaut ™, N
LPRINT USING F§; AS, N, M

LSET var$ = var$

Permet de placer une variable dans le buffer d'un fichier en
justifiant son contenu a gauche.

Voir OPEN pour l'exemple.

MERGE nfich

Insére un programme Basic en provenance du disque dans le
programme présent en mémoire centrale. Lorsqu'une ligne du
programme disque porte le méme numére qu'une ligne du
programme de la mémoire centrale, elle la remplace. Voir CHAIN.

MIDS$ (var$], départ, longueur, var§2)
Remplace une partie de var$2 {expression alphanumérique) par
une autre, contenue dans varfl.
Exemple -
10 AS = "ABCDEFGHIIKL"
20 RY ="2Z2Z2Z"
30 MID$ (A§,2,4) = RS
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MNEW
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40 PRINT A%

RUN

AZZZZFGHIJKL
Si la longueur de var§2 est inférieure & la longueur prévue, Ia
longueur considérée sera celle de var$2 :

30 MIDH(AS,2,7) = RS

RUN

AZZZZFGHIJKL
Si Ia longueur de var§2 est supéricure a la longueur prévue, scule
une partie de var$2 sera introduite dans var$l :

30 MID${AS,2,2) = R%

RUN

AZZDEFGIIIJKL

NAME "nfichI™ AS "nfich2”

Permet de changer le nom d'un fichier. nfichl s'appellera
désormais nfich2. Le fichier que 'on désire renommer doit exister
et le nouveau nom que I'on désire Jui attribuer ne peur pas étre le
nom d'un autre fichier existant, sinon, une erreur apparzit.

NEXT varnum [,varnum...]
Termine une boucle FOR. Feoir FOR pour I'exemple.

Commande qui a pour effet d'effacer le programme présent ¢n
mémoire centrale. Si Je programme effacé n'a pas é1é sauvé sur
disque avant d'effectuer la commande NEW, il est perdn.

La commande NEW n'efface pas les valeurs interncs ces tableaux
dimensionnés. Un bug de plus dans le Basic.

ON ERROR ON ERROR GOTO nl

Spécifie le numéro de ligne a laquelle 'exécution du programme
doit continuer lorsqu’une erreur se produit. Foir RESUME,

ON...GOTO ON varnum GOTO nll, nl2, nl3, ...
ON...COSUB ON varnum GOSUR nll, nl2, nl3, ...

OLD

Produit un branchement a une des lignes spécifiées dans Ia liste en
fonction de la valeur de la variable varnum.

Si varnum vaut 1, le branchement se fera a nll,

Si varnum vaut 2, le branchement se fera a nl2, ...

Si varnum vaut 0 ou un nombre Supérieur au nombre de lignes
précisées, il n'y aura pas de branchement. Les numéros de lignes
peuvent étre remplacés par des labels. Le branchement se fera
alors a la ligne commengant par le label désigné. Vair GOTC et
GOSUB.

OLD nfich
Fonctionne comme LOAD.
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OPEN

OPEN "mode”, # nufich, "nfich.DAT", n
Ouvre un fichier en vue d'y lire ou d'y écrire.
mode ; O : fichier séquentiel dans lequel on va écrire.

1 ; fichier séquentiel dans lequel on va lire.

R : fichier accés direct (Random) dans lequel on

va lire et écrire,

nufich : représente le numéro du buffer qui servira d'intermédiaire
entre la mémowre centrale et le disque contenant le fichier. 15
buffers sont & la disposition de Mutilisateur. nufich sera donc un
nombre compris entre 1 et I5.
nfich.DAT: I'extension .DAT signific que le fichier est un fichier
contenant des données. Si .DAT n'est pas spécilié, [‘ordinateur
I'ajoute automatiquement.
n: nombre 1eprésentant [a taille d'un enregistrement. Dans Je cas
de fichiers séquentiels, il est ignoré puisque la taille des
enregistrements séquentiels est variable. Dans Je cas d'un fichier 2
acces direct (Random), n vaut 128 par défaut.

Exemples :
I - Manipulation d*en fichier a accés dircct

10 OPEN "R™, %1, "LISTE",35

20 FIELD #1, 20 AS NOMS, 15 AS PRENOMS
301=1

40 INPUT "NOM":AS

50 IF AS="FINI" THEN CLOSE:END

60 INPUT "PRENOM" DS

70 LSET NOMS$=AS

80 LSET PRENOMS$=BS

90 PUT #1.I

100 | = I+1:GOTO 40

RUN

NOM? BALTHASART

PRENOM? ANNE Ce premijer programme nous
NOM? MARTIN permet d'ouvrir un fichier
PRENOM? DANIEL et 'y introduire Quelques
NOM? KORADY enregistrements.

PRENOM? NATHALIE

NOM? MAIGNAN Le programme Suivant nous
PRENOM? DIDIER permettra de relire nos
NOM? FINI enregistrements.

NEW Ce NEW nettoie Ja mémoire.

10 OPEN "R", #1,"LISTE",35
20 FIELD #1, 20 AS NOMS, 15 AS PRENOMS
30 INPUT "NUMERO DE FICIIE A LIRE™A
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40 GET #1, A

50 PRINT NOMS,PRENOMS

60 INPUT "ENCORE (OUI OU NON)"BS

70 IF LEFTS (BS,1) = "O" THEN 30

80 IF LEFTI% (B5,1} = "N" THEN CLOSE:END
90 GOTO 60

RUN

NUMERO DE FICIIE A LIRE? 2

MARTIN DANIEL

ENCORE (OUI OU NON)? ......

2 - Manipulation d'un fichier séquenticl

10 OPEN "O",1,"MEMBRES" Ce premier
20 INPUT "NOM™N§ programme
30 IF N§="FINI" THEN CLOSE:END ouvre un
40 PRINT #I1,N§ fichier séq.
50 GOTO 20 en écriture.
RUN

NOM? TARTEMPION

NOM? DUPONT

NOM? HADDOCK

NOM? TINTIN

NOM? FINI

NEW

10 OPEN "I",1,"MEMBRES" Le fichier

20 WHILE NOT EOF(1) séquentiel

30 INPUT #1,A% sera ouvert
40 PRINT AS en lecture.
50 WEND

60 CLOSE:END

RUN

TARTEMPION

DUFPONT

HADDOCK

TINTIN

OPENW OPENW n
Ouvre Ja fendtre Basic précédemment fermée aw moyen de Ia
commande CLOSEW.
ou : OPENW n,(x1,¥],x2,v2)
Quvre la fenétre entre [es points de diagonale x1,yl et x2,y2.
Suite & un défaut de fonclionnement, cette instruction ne peut &re
utilisée qu'une seule fois.

OPTION BASE OQOPTION BASE n avec n= (0 ou |
Détermine I'indice minimum d'une variable tableau. Veoir DIM.
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ouT

PCIRCLE

PELLIPSE

POKE

PRINT

56

OUT np,n
Envoie le nombre entier n vers Je port désigné (np = numéro de
port). n peut étr¢ compris entre O ¢t 255 (1 octet).
Les ports de I"Atars ST sont :
0 = PRINTER (port paralléle imprimani¢)
1 = AUX (RS232)
2 = CONSOLE (écran)
3 = MIDI (Musical Instrument Digital Interface)
4 = KEYBOARD (clavier)

PCIRCLE x,y,rayon[,angle de départ,angle d’arrivée]
Comme circle, mais les cercles et arcs de cercles dessinés sont
pleins, Ce remplissage se fait suivant l¢ motif décrit dans
I'instruction COLOR.
Exemple :

COLCR 1,2,1

PCIRCLE 100,90,50

PCIRCLE 50,50,40,300,900

CLEARW 2

COLOR 1,2,1,2,2

PCIRCLE 100,%90,50

PELLIPSE x,¥, rayon horizontal, rayon vertical
[,angle de départ, angle d'arrivée]
Comme ELLIPSE, mais les ellipses et arcs d'ellipses sont remplies
avec le motif décrit lors de I'instruction COLOR.
Exemple :
COLOR 1,2,1.2.2
PELLIPSE 50,80,100,50,900,1800

POKE adr.,n

Inscrit une donnée n 4 I'adresse mémoire adr précisée. Voir PEEK
et DEF SEG.

PRINT expression
Affiche I'expression désignée 2 I'écran (fenétre Basic 2, Qutput).
Un ? peut &tre utilisé au lieu du mot PRINT. La ponctuation (, :)
utilisée déterminera Ia position des données sur I"écran.
Démonstration :

10 PRINT "DEMONSTRATION"

20 PRINT

30 AS = "LUNDI" : B = "MARDI" : CS = "MERCREDI*

W A=87:B=560:C= 1000

50 PRINT AS;BS.CS

60 PRINT AS$.B$.CS
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70 PRINT A:B,C
80 PRINT A,B.C
90 END

RUN
DEMONSTRATION

LUNDIMARDIMERCREDI

LUNDI MARDI MERCREDI
87 560 1000

8560 1000

PRINT #  PRINT #nufich, var§ [,vard....]

Permet I'écriture de donnees dans un fichier séquentic]l ouvert en
éeriture sous le numéro nulich. Feir OPEN pour I'excmple
(exemple 2, fichier séquenticl ouvert en écriture).

PRINT USING PRINT USING chaine ; liste d'expressions ;

PRINT #nufich ,USING chaine ; liste d’expressions
La premier¢ syntaxe imprime sur la console la liste d'expressions
suivant un lormat fixé par la chaine de caractéres qui suit 'using.
La seconde syntaxe utilise la méme méthode de mise en format
mais pour [‘écriture dans un fichier séquentiel ouvert sous le
numéro nufich, Pour la chaine, les conventions sont les suivantes:

' indique que seul le premier caractére de chaque élément
de la liste doit étre afficheé.

\n espaces\ indique que n+2 caracteres de chaque élément de la liste
doivent étre imprimés.

& indique que chaque élément doit &tre imprimé tel guel.

# représente un chiffre d'un nombre.

‘ représente le point décimal d'un nombre.

+ indique que le signe du nombre a alficher doit Etre
affiché.

- indique que les nombres négatifs doivent étre suivis du
sighe -,

- indique qu'il faut remplir les espaces vides d’un nombre
avec <les astérisques.

S% indique qu'il faut remplir les espaces vicdes d'un nombre
avec des dollars.

s indique qu'il faut remplir les espaces vides avec des

astérisques et remplacer le dernier espace vide avant Ie
nombre par un dollar.

5 insére une virgule tous les trois chiffres 4 gauche du
point décimal.

t indique qu’il faut utiliser 1a notation exponentielle pour
représenter le nombre.

% est produit par Uinstruction si l¢ nombre 2 afficher

dépasse le format specifié,
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—

PUT

QUIT

fait imprimer indéfiniment au systéme des tirets. La seule fagon
de s'en sortir ¢st d'effectuer une réinitialisation générale. Donc : A
NE PAS UTILISER, c'est encore une eireur du Basic Atari !

PUT [#] nufich , n

Ecrit U'enrcpistrement de numéro n dans le fichier direct ouvert
sous le numéro nufich,

QUIT
Ferme tous les fichiers, quitte le Basic ST et retourne au GEM.

RANDOMIZE RANDOMIZE [n]

READ

REM

RENUM

58

Fixe la séquence des nombres pscudo-aléatoires a partir de n, n

étanl un entier compris entre ~32768 et 32767. Si n est omis, ST
Basic le demande.

READ varl, var2, varl.....

Lit les données contenues dans les lignes de DATAs et les affecte
aux differentes variables précisées.

REM remarques
Introduit une ligne de commentaires.

RENUM [nll] [,n)2] [,inc)
Permet de renuméroter les lignes d'un programme. Par défaut, les
parametres sont les suivants :

RENUM 10.10,10
nll  fournit le premicr nueméro de ligne de la  nouvelle
numérotation.
ni2 fournit le numéro de ligne de ["ancicnne numérotation A partir
de laquelle il faut commencer a renuméroter.
inc fournit I'incrément de Ja nouvelle numérotation.

Exemple :

10 REM

20 A$="BLABLA"

30 INPUT B

31 INPUT C

44 PRINT A%

45 REM CECI EST UN BETE PROGRAMME
RENUM 31.40,10

LIST

10 REM

20 AS="BLABLA"

30 INPUT B

40 INPUT C

50 PRINT AS

60 REM CEC] EST UN BETE PROGRAMME
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REPLACE REPLACE [[nfich] [,s¢lection de nl])

RESET

Remplace l'ancien contenu dun fichier par une nouvelle version,
Le fichier concerné doit avoir ¢1¢ chargé au préalable au moyen
de la commande LOAD ou de la commande OLD. Aprés
modifications, REPLACE remplacera sur le disque I'ancien
contenu par le nouveau. Si un nom de fichier est précisé, I'ancien
contenu sera copié sous ce nom. Si une liste de numéros de lignes
est précisée, seules ces lignes seront recopiées. Cette instruction est
i prescrire lotalement car un deéfaut de conception écrase souvent
Ie fichier cible.

RESET

Copie le contenu de la fenétre Quiput (2) dans le tampon
graphique dans le but soit de le sauver sur disque, soit de le
récupérer par la suite par un OPENW 2,

Exemple :

10 COLOR 1,2,1.2,2

20 PCIRCLE 110,100, 70

30 RESET

40 CLEARW 2

50 PELLIPSE 100,100,50,70,0,9000
60 FOR 1=1 TO 1000:NEXT

70 OPENW 2:END

RESTORE RESTORE [nl]

RESUME

RETURN

RSET

Définit la ligne A partir de laguelle la lecture des DATAs doit
commencer ou recommencer, St aucun numéro de ligne n'est
précisé, la lecture commence 2 ]a premidre ligne contenant des
DATAS.

RESUME [nl] RESUME 0 RESUME NEXT

Permet & l'exécution du programme de continuer a partir de la
ligne dont le numéro est specifié apres qu’une crrcur ait ¢té
décelée et corripée par une commande ON ERROR GOTO. Si le
numéra de ligne est omis ou vaut 0, I'exécution est reprise a
I'instruction qui a provoqué [errcur, St RESUME NEXT est
utilisé, exécution est reprise a l'instruction qut swit [“istruction
qui a provoqué l'erreur,

RETURN
Provoque le retour & la routine principale & Ia fin d'une

sous-routine appelée par un GOSUR, ou un ON..GOSUB.

RSET wvar$ = "chaine”™

Installe une wvaleur alphanumérique {chain(‘;] dant un tampon ¢n
vue d'une écriture sur disque (PUT). var$ est Ja variable presente
A Ja ligne FIELD. La chainc est cadrée 4 droite dans le tampon,
tandis que LSET la cadre 4 gauche. Foir OFEN pour U'exemple.
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RUN

SAYE

STEP

STOP

SWAP

SYSTEM

TRACE

TROFF

TRON

60

RUN [,n]] RUN [nfich]

RUN lance [I'exécution du programme présent en mémoire
centrale. Si un numéro de  ligne est spécifie, IPexécution
commencera A cet endroit. RUN nfich charge le programme
précisé et I'exécute.

SAVE [nfich] [sélection de nl)

Sauve sur disque le programme courant sous le nom précisé. Une
specification de numéros de lignes permettra de n¢ sauver qu'une
partie du programme.

Exemple :

SAVE MONPRG, 40-100 sauvera les lignes
comprises entre 40 et 100.

FOR..NEXT...STEP

Vaoir FOR,

STEP [sélection de nl] STEP [nfich]

Commande qui exécute un programme ligne par ligne. Inscrit la
ligne cxécutée el ses sorties et attend un RETURN pour passer &
Iexécution de la suivante.

La commande CONT permet de quitter le mode STEP et la
commande END permet de quitter le mode STEP ct (arréter
I'exécution du programme.

STOP

Instruction permettant d'arréter I'exécution du programme ¢n cours
et de passer le contrale & Ia fenétre de commandes. Une
commande CONT ou un Return permetiront de  poursuivre
I'exécution du programme.

SWAP varl, var2
Echange les contenus des deux variables varl et var2,

SYSTEM
Commande permeftant de quitter le Basic ST et de retourner au
GEM. SYSTEM ferme tous les fichiers et vide la mémoire
centrale.

TRACE [sélection de nl]

Suit 'exécution d'un programme ligne par ligne et imprime chaque
ligne exeécutée. Si des numéros de lignes sonl spécifics, scules
cclles-ci seront imprimées lors de Jeur exécution. UNTRACE
désactive [a commande TRACE. Foir TRON et FOLLOW.

TROFF désactive la commande TRON.
TRON [selection de nl|
Suit ['execution du programnie en imprimant les numéros de ligne

par ou elle passe. Une hisle de numéros de lignes permettra &
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TRON de ne prévenir que lors du passage de l'exécution par ces
lignes. TROFF désactive TRON.

UNBREAK UNBREAK [sélection de nl]
Désactive la commande BREAK soit pour toutes les lignes, soit
pour les lignes précisées. Foir BREAK.

UNFOLLOW UNFOLLOW [var] [,var]
Désactive la commande FOLLOW pour toutes les variables ou pour
les variables précisées. Voir FOLLOW.

UNTRACE UNTRACE [sélection de nl]
Désactive la commande TRACE pour toutes les lignes ou pour Jles
lignes précisées, Voir TRACE.

VDISYS VDISYS [(n)]
Instruction propre 4 [’Atar1 ST. Elle permet d*appeler une routine
interne du GEM VDI. Sa description compléte est donnée dans
une section particuliére de ce chapitre. Le paramétre n'est pas
optionnel. Son absence peut cependant produire des erreurs.

WAIT WAIT np , masquel [,masque2]
Suspend P'exécution d’un programme jusqu’a ce que la valeur lue
sur e port d’entrée / sortie spécifié soit différente de . Avant de
tester cette valeur, on lut applique une fonction ET logique avec le
masque 1, et optionnellement, une fonclion OU EXCLUSIF
logique avec le masque2.

WAYE WAVE mixer,enveloppe.forme.periode,delai
Cette instruction permetl de modifier les paramétres internes du
circuit PSG constituant le générateur sonore. Une bonne
connaissance de son fonctionnement nécessite une étude préalable
de la structure interne des registres du PSG. Reportez-vous au
chapitre concernant la description des principaux circuits pour
comprendre le sens des paramétres qui suivent.
Le paramétre mixer permet de programmer le contenu du registre
interne 7 du PSG.
Le paramétre. enveloppe agit sur le bit 4 des registres 8 & 10 du
PSG. Le¢ bit 0 du paramétre agit sur le bit 4 du registre 8, le bit ]
agit sur le bit 4 du registre 9 et le bit 2 sur le bit 4 du registre 10.
Le parametre forme agit sur le registre 13 du PSG.
Le paramétre période permet de programmer le conténu des
registres 11 ¢t 12 du PSG. Ce paramétre est donc un nombre
exprimé sur 16 bits.
Le paramétre délai agit sur le temps entre 2 productions sonores.

WEND WEND
Indique la fin d'une boucle WIIILE,
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WHILE WHILE expression logique
corps de 1a boucle
WEND
Tant que l'expression logique sera vraie, le corps de la boucle
compris entre WHILE et WEND sera exécuté,

Exemple le programme suivant :

101 = ]

20 WIIILE I < 11
30 PRINT I
401=1+1

50 WEND

fera la méme chose que :

IOFOR T =1TO 10
20 PRINT |
30 NEXT 1

WIDTH WIDTII [LPRINT] n
Positionne la taille ¢n nombre de carnctéres par ligne (n) de I'écran

ou de Fimprimante. n peut prendie toutes les valeurs compriscs
entrg 14 ¢t 255,

Exemple :

10 WIDTH 20
20FOR 1=1TO 30
30 PRINT "-";

40 NEXT

50 RUN

-

WRITE WRITE (liste d*expressions]
Imprime des données sur I'écran. WRITE insére des virpules entre
les différents éléments de la liste ¢t encadre les valeurs
slphanumériques entre guiliecmets.

Exemple :

A% = "COUCOU”
WRITE A%
"coucou”

WRITE # WRITE #nufich [liste d'expressions]
Comme WRITE, mais au lieu d'inscrire les données 2 ['écran,
WRITE # les inscrit dans un fichier séquentiel ouvert sous le
numéro nufich.
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ABS

ASC

ATN

CDBL

CHR%

CINT

CONTRL

CcOs

CSNG

CvVD

Cvl

CYS

FONCTIONS BASIC

ABS (n)
Fournit Ia wvaleur absolue d¢ ['expression numérique entre
parcnthéses.

ASC (C$)
Fournit le code ASCII du premier caractére contenu dans la chaine
de caracteres entre parentheses.
REM : si le premier caractére est accentué (ASC (¢)), le message
d'erreur S apparait : fonction call not allowed.

ATN (n)
Fournit Ja valeur en radians de angle dont la tangente vaut n.

CDBL (n)
Convertit un nombre en double précision.

CIIRS (n)

Fournit le caractére dont le code ASCII est n. n ¢st un nombre
entier compris entre 0 et 255, En fait on peut mettre un nombre
plus grand, Ia fonction le convertit automatiquement en un nombre
entre 0 et 255 par MOD 256.

CINT (n)

Convertit une expression numérique en un nombre entier en
arrondissant 8 Punité supérieure lorsque la partie décimale de
I'expression est supérieure ou egale 4 0.3.

CONTRL

Variable interne qui fournit [‘adresse interne de la table de
contrdle d'entrée/sortie pour 1'appel du GEM VDI par l'instruction
VDISYS,

COS (n)
Fournit la valeur du cosinus d'un angle en supposant que celui-ci
{n} est exprimé en radians,

CSNG (n)
Convertit un nombre entier en un nombre réel simple précision,

CVD (chainc de caractéres de 8 octets)
Convertit la chaine de caractéres en un nombre double précision
(inverse de MK D%).

CVI (chaine de caractéres de 2 octets)
Convertit une chaine de caractéres de 2 octets en un nombre

entier {inverse de MKIS).

CVS (chaine de caractéres de 4 octets)
Convertit la chaine de caractéres en un nombre simple précision
{inverse de MKSS).
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EOF

FRR

ERL

EXP

FIX

FLOAT

FRE

GB

IIEXS

INKEYS

INP

64

EOF (nufich}

Indicateur de fin de fichier séquentiel. Prend Ia valeur -1 (TRUE)
lorsque Ia fin du fichier est atteinte et O dans les autres cas.

Voir OPEN pour exemple,

ERR
Variable contenant It numéro de la dernicre erreur qui s'est
produite.

ERL
Variable contenant le numéro de la ligne ol la derniére erreur
s'est produite.

EXP (n)
Calcule ¢ exposant n (exponentielie),

FIX (n)
Enléve la partie décimale du nombre n sans arrondir a 'enticr le
plus proche.

FLOAT (n)
Convertit un nombre entier en un nombre réel simple précision.

FRE (0)
Fournit le nombre d'octets restés libres en mémoire centrale.

GB

Variable interne qui fournit I'adresse interne d'une table de
controle d'une liste d'adresse pour l'appel du GEM AES par
I'instruction GEMSYS. GB doit €tre impérativement en double
précision.

HEXS (n)

Convertit le nombre entier n en un nombre hexadécimal sous
forme de chaine alphanumérique. f

' S le nombre entier n est représenté par une variable non
entiere, HHEXS pe fonctionne pas !!! encore une errcur du Basic
ST !

Cette fonction est censée scruter le clavier pendant un court
mstant. Elle est hélas totalement inopérante.

INP (np)

Lit le contenu (] octet) du port d'entréef/sortie spécifié. Le numéro
du port peut étre compris entr¢ Q0 ¢t 5. Les ports d’entrées/sorties
standards du ST sont

0 = PRINTER {port paralléle imprimante).

I = AUX (RS8232).

]
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INSTR

INT

INTIN

INTOUT

LEFTS

FONCTIONS BASIC

2 = CONSOLE (écran-clavier).
3 = MIDI (Musical Instrument Digital Intecface).
4 = KEYBOARD (clavier commande interne inexploitable).

var$ = INPUTS (n) [[#] nufich]

Lit n caractéres depuis le clavier ou depuis le fichier précisé et les
retourne sous forme de chaine de caractéres (dans var$) sans que
rien n'apparaisse i I"écran.

Exemple :

10 PRINT "MOT DE PASSE"

20 P$ = INPUTS(4)

30 IF P$ = "ANNE" THEN 100 ELSE PRINT "FAUX"END
100 PRINT "PARFAIT"

INSTR ([n],A$.BS)

Fournit la position de la chalne BS dans la chalne AS en
commengant & chercher 4 partir du niéme caractére.

Par défaut, n vaut .

Exemple :

10 AS="LA TARTE AUX POMMES"
20 PRINT INSTR(2.AS,"RT")
RUN

INT(n)

Convertit une expression numerique quelconque en un nombre
entier, en supprimant 5a partie deécimale, et sans arrondir 4 'unité
supérieure lorsque Ia partie décimale est supérieure A4 0.5. Cette
fonction n'est pas totalement fiable.

INTIN
Variable interne qui fournit I'adresse interne d'une table de
contrdle d'entrée pour [‘appel du GEM VDI par [instruction
VDISYS.

INTOUT
Variable interne qui fournit I'adresse interne d'une table de
controle de sortie pour ['appel du GEM VDI par ['instruction
VDISYS.

LEFTS[ AS.n)

Fournit une chaine de caractéeres formée des n caractéres situés a
gauche de Ia chalne AS.

Exemple :

PRINT LEFTS$("ATARI",})
ATA
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LEN

LOC

LOF

LOG

LOG10

LPOS

MIDS

MKDS
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LEN (A%)
Fournit un nombre entier égal au nombre de caraclércs composant
la chaine de caractéres précisée.

Exemple :

PRINT LEN (“coucou™)
6

LOC (n)

Fournit un nombr¢ représentant soit un numéro d'enregistrement,
soit un nombre d'octets lus ou écrits depuis un fichier ouvert sous
le numéro n.

Utilisé aprés GET ou PUT (fichier 4 acceés direct), LOC fournit le
numeéro e l'enregistrement qui a été lu ou écrit 1e dernier, Utilisé
pour un fichier séquentiel, LOC fournit le nombre doctets lus ou
ecrits depuis I"ouverture du fichier.

LOF (n)
Fournit le nombre d’octets présents dans le fichicr ouvert sous le
numéro n.

LOG{n)
FFournit le logarithme en base e de n.

LOGI10(n)
Fournit le logarithme en base 10 de n.

LPOS (n)

Fournit Ja position de la téte d'imprimante dans le tampon
d'imprimante. Elle est égale au nombre de caractéres imprimés
depuis le dernicr retour-chariot. Un retour arriére vaut -1, Si des
caractéres de contrdle ont été imprimés, LPOS ne fournira pas la
position réelle de 1a téte d'imprimante.

MID${var$,n,m)

Fournit une partie de la chaine de caractéres précisée. Cetle partie
sera longue de m caractéres €1 commencera au niéme caractéie de
la chaine spécifiée.

Exemple :

PRINT MID$ ("MARTIN",3,2)
RT

MK DS(n)

Convertit le nombre double précision n en une chaine de
caractéres de 8§ octets. 11 cst nécessaire de convertir les nombres
ASCII en chaines de caracteres afin de pouvoir les introduire dans
le tampon d'un fichier 4 accés direct au moyen des instructions
RSET et LSET. Pour la conversion inverse, vair CFD,
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MKIS MKI$(n)
Conwvertit le nombre entier n en une chaine de caractéres de 2
octets. Foir MKDS. Pour la conversion inverse, voir CV/.
MKSS MEKS$(n)
Convertit le nombre simple précision n en une chaine de
caractéres de 4 octets, Voir MEKDS, Pour la conversion inverse.
veir CVS.
OCT$ OCT$(n)
Convertit le nombre n en une chaine de caractéres représentant un
nombre octal {en base 8). I.c nombre n peut étre soit décimal, soit
hexadécimal. 1l est converti en un nombre entier (INT) avant sa
conversion ¢n octal. Cette fonction souffre du méme défaut que
HEXS.
PLEK PEEK (adr)
Lit le contenu mémaoire situé 4 ’adresse precisée. Voir DEF SEG.
dans les instructions ¢t commandes, pour Ia description des cas
possibles suivant 'offset défini,
ros POS (n)
O@ n est un argument inopérant mais nécessaire, POS fournit la
position courante du curseur sur I'écran ou sur I'imprimante.
PTSIN PTSIN
Variable interne qui fournit I'adresse interne d’une table de
contrdle d'entrée pour l'appel du GEM VDI par [instruction
VDISYS.
PTSOUT PTSOUT
Variable interne qui fournit I'adresse interne d'une table de
conirdle de sortic pour PMappel du GEM VDI par I'instruction
VDISYS.
RIGHTE  RIGHT(var%.n)
Fournit une chaine de caractéres composée des n caracléres situés
4 droite de la chaine précisée.
Exemple
PRINT RIGHTS("MARTIN".3)
MAR
RND RND ([n])
Fournit un nombre aléatoire compris entre U et 1 et choisi dans
une séquence précedemment definic par RANDOMIZE. St RND
est suivi d'une expression nuMérique :
- positive (n>0) : 1l fournira le nombre suivant de la sequence
courinte ;
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SGN

SIN

STRS

STRINGS

SPACES

SPC
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- négative (n<0) : il fixera unc nouvelle séquence de nombres
pseudo-aléatoires et en fournira l¢ premier nombre ;
-nulle (n=0) : il fournira le .dernier nombre aléatoire généré.

SGN(n)
Fournit | s1 l'expression numérique n est positive, -1 si elle est
négative ¢t 0 si elle est nulle,

SIN(n)
Fournit la valeur du sinus de I'angle n exprimé en radians.

STRE(m
Fournit une chaine de caracieres composée du nombre spécifié,

Exemple :
10 A =123
20 B$ = STR$(A} + = COQUCOU"
30 PRINT B%
RUN
123 COUCQU

STRINGS(n,var§) STRINGSH(n,m)
Fournit une chaine de caractéres composée de n fois la chainc
specifiée ou de n fois le caractére dont le code ASCII vaur m,

Exemple :

PRINT STRINGS(10,*")

FEEEEEEREy

SPACE${n)
Fournit une chaine de caractéeres composée de n caractéres
d'espacement.

Exemple :
PRINT SPACES(10);7COUCOU"
COUCOU
SPC(n)

Introduit des e¢spaces dans une instruction PRINT, LPRINT ou
PRINT#.

Si le nombre d'espaces spécifiés est supéricur au nombre de
caractéres par ligne {(WIDTII) de Uécran ou de I'impiimante, le
nombre d'espaces introduits sera égal 4 n moins le nombre de
caractéres par ligne (n MOD width).

Exemple :
10 PRINT "ALPHABET"
20 PRINT "A"SPC(4)'B"SPC(2)"C"

RUN
ALPHABET
A B C
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SQR SQR(n)

Fournit la racing carrée de n.
SYSDBG  Variable interne dont I'utilisation est actuellement mal définie.

SYSTAB  SYSTAD
Variable interne qui fournit ["adresse mémoire d’une table de
paramétres systéme. Ces paramctres sont destinés 4 &tre lus et non
4 étre modifiés. Seul SYSTADB+2 peut en principe étre modifié.

I[Dt.”'pfﬂﬂﬂ?rf?rf Fouction
SYSTADB+D Résolution graphique l=Haute, 2=Médium
4=Basse.
SYSTADR+2 Style de la ligne de I'éditeur.
Ce paramétre ¢st compris entre 1 et 17,
EYSTADB44 Interlace fenétre EDIT de "AES.
BYSTAB+6 Interface fenetre LIST de I'AES.
SYSTAD+8 Interlace fenétre de sortie de I'AES.
SYSTAB+IG Interface de la fenétre de commande AES.
BYSTAB+12 Semaphore ouverture fendtre EDIT
O=fermé, | =ouvert,
YSTAB+14 Sémaphore ouverture fenétre LIST.
YSTAR+I6 Sémaphore ouverture fenétre OUTPUT,
SYSTAB+13 Sémaphore ouverture fenéure COMMAND.
SYSTAD+20 Adresse du tampon graphique exprimée
sur 4 octets.
ISYSTADB+24 Semaphore GEM (0= ON |, 1=0OFF).
TAB PRINT TADB(n)

Place le curseur & la niéme colonne avant d’imprimer, S'utilise
avee PRINT, LPRINT et PRINT#,

Exemple !

10 PRINT"123456789"
20 PRINT TAB(3) "AB"
30 PRINT TAB(5) "CDE"
RUN
123456789
ADB
CDE

VAL VAL{var$)
Examine la chaine de caractéres et la convertit en un nombre réel.
Si la chaine de caractéres commence par une lettre, le nombre
retourneé sera nul.
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Exemple :

10 A = VAL{"I23AZE")
20 B = VAL{"A123CDER")
30 PRINT A "B

RUN

123 0

YARPTR VARPTR(var) VARPTR{#nufich)
Fournit "adresse mémoire oi la valeur de la variable spécifiée se
trouve stockée. Cette fonction est utilisée pour permettre de passer
des variables A des sous-routines écrites en langage machine.
Dans le cas ou un numérc de fichier est spécifie, VARPTR
fournit I'adresse de début du tampon permettant les entrées et
sorties du fichier.
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Numdcro Message
I MNon utilisé.
2 Something is wrong.
I1 v a une erreur quelque part,
13 RETURN statement needs matching GOSUB.
Une instruction RETURN nécessite un GOSUB préalable.
4 READ staterment ran out of data.
Une instruction READ a &é rencontrée alors qu'il n'y a plus de
données 4 lire.
5 Function call not allowed.
La fonction utilisée n'est pns autorisée.
6 Number too large.
Nombre trop grand.
7 Not enough memory.
Trop peu d'espace mémoire.
8 A statement or a command refers to a nonexistant line,
Une instruction ou une commande fait référence & une ligne
mexistante.
9 Subscript refers to element outside the array.
L’indice du tableau ou du vecteur dépasse la dimension spécifiée,
10 You defined an array more than once.
Une instruction DIM est exécutée sur un tableau ou un wvecteur
déja dimensionné,
11 You cannot divide by zero.
Vous nc pouvez pas diviser par zéro.
12 Statement is illegal in direct mode.
Cette instruction ne fonctionne pas en mode diréct.
i3 Types of values do not match.
Les valeurs introduites ne correspondent pas au type de varnable
décrit. Ce message apparait par exemple lorsque I'utilisateur essaie
d'affecter une chaine de caractéres & unc variable numérique.
14 Non utilisé.
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I Nrmdro Message
15 String cannot be over 255 characters long.
La longueur d'une chaine de caractéres ne peut excéder 255
caracléres,
16 Expression is too long or too complex.
L’expression est trop longue ou trop compliquée.
17 CONT works only in BREAK mode.
La commande CONT ne fonctionne qu'en mode BREAK.
18 Function needs prior delinition with DEF N,
Cette fonction nécessite unc définition préalable au moven de DEF
IFN.
19 Non utilisé.
20 RESUME statement found before error 10utine entered.
Une instruction RESUME a été rencontrée alors qu'aucune routine
de traitement d'erieur n'a éte utilisée.
M INon utilisé,
22 Expiession has operator with no following operand.
L'expression conlient un opérateur qui n'est pas  suivi d'une
opérande.
23 Program hine too long.
Ligne de programme trop longue.
24-29 Non utilisés.
30 Window number invalid.
Numéro de fenétre invalide,
31 Argument out of range,
La valecur de ["argument utilisé est hors des hmites.
32 Command cannot be executed from the editor.
Cette commande ne peut &tre exécutée depuis I'editeur,
33 Line is 100 complex.
Cette ligne est trop complexe.
34-49 Non utilisés,
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MESSAGES D'ERREUR

Numéro Message

50 FIELD statement caused overflow
L'instruction FIELD a provoqué un débordement.

51 Device number imvalid,

Numéro de périphérique itlégal,
52 File number o1 filename invalid.
Numéro ou nom de fichier invahide.

53 File not found on disk drive specified,

Fichier non trouvé sur le lecteur de disques specifié,

54 File mode 1s not valid.

Le mode d'ouverture de fichier n'est pas bon. On a essayvé d'ouvrir
en mode accés direct un fichier séquentiel.

55 You cannot OPEN or KIL.L a file already open.

Vous ne pouvez ni1 ouvrir m supprimer un fichier déja ouverl.

Iﬁﬁ Non utilisé,

57 Disk input/output error.

Erreur d'entrée/sortic disque.
58 File exists.

Fichier existant.
[59-60 Non utilisés.
61 Disk is full.

l.e disque est plein.

62 You have reached end-of-file.
Yous avez atteint la fin du fichier.

63 The record number in PUT or GET is more than 32767 or zero.
Le numéro d'enregistrement suivant PUT ou GET est soit
supérieur a 32767, soit egal a zéro.

54 Invalid filename.

Nom de fichier invalide.
S Invalid character in program file.
Caractere impropre dans un fichier de programme.
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Numéro Message
66 Program file has statement with no line number.,
Le fichier programme comporte une instruction sans numéro de
ligne.
67-98 Non utilisés.
99 -~-Break--
100 Non utilisé.
101 Program has too many lines,
Le programme comporte trop de lignes.
102 ON statement is out of range.
L'instruction ON est hors limites.
103 Invalid line number.
Numéro de higne inwalide.
1104 A vanable 15 required.
l Une variable est requise.
105 Non utifisé.
106 Line number does not exist,
Numéro de ligne inexistant,
107 Number too large for an integer.
Nombre trop grand pour étre un entier,
108 Input data is not valid, restart input from first item,
La donn¢e entrée est impropre, recommencez ['encodage a partir
du premier parametre.
109 Stop.
110 You have nested subroutine calls too deep.
Vous avez enchaine un trop grand nombre de sous-routines.
J-Il] Invalid BLOAD file.
Fichier ne peut étre charge par BLOAD,
112-201| Non utilises.
202 Command not allowed here.
Commande ndn permise ici.
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Numdro Message

203 Line number is required.

Un numére de ligne est requis.

204 FOR statement needs a NEXT or WHILE statement needs a WEND.
L'instruction FOR nécessile une instruction NEXT ou Pinstruction
WHILE nécessite une instruction WEND.

205 NEXT statcment needs a FOR or WEND statement needs a WIHILE,
L'instruction NEXT nécessite un FOR ou Pinstruction WEND
necessite un WIHILE.

206 A comma 15 expected,

Une virgule est attendue.

207 A parenthesis is expected.
Une parenthése est attenduce.

208 Option Base must be 0 ou 1,

L'option DBase doit &tre 0 ou 1. L'option basc spécifie si les
écléments des tubleaux se comptent & partir de 0 ou & partir de L.
209 Statement ¢nd is cxpected.
Une instruction de fin est attenduc.
210 Too many arguments in your list.
Yotre liste comporte trop d'arguments.
211 Non utilisé.
212 Cannot redefine variable(s).
On ne peut redéfinic la (les) variable(s).
213 Function defined more than once.
Fonction definie plus d'une fois.
214 You are trving to jump into a loop.
Vous essayez de sauter dans une boucle.
215-220] Non utilisés.
221 System error #X, please restart.
Erreur systtme...Redémmarage nécessaire !
222 Program not run,
Le programme ne tourne [as.
223 Too many FOR loops.

Trop de boucles FOR imbriquées.
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L éditeur du Basic ST est relativement classique, il est appelable & [aide
de la commande EDIT ou du menu déroulant d'édition du bureau.

Les fleches permetient de se déplacer suns probléeme dans 1a fenstre
réservée 4 Pédileur,

Les différentes fonctions dédition sont appetables & I'aide des touches de
fonction IF] 4 FI0 ou du menu déroulant d*édition du bureau.

Lcditcur reconnait deux types de lignes : les lignes wvalides qui sont
présentdes avee des caractéres normaux et les lignes modifices ou chargees
directement dans Peéditeur et qui ne sont pas validdes, Ces derniéres sont
appclées fantémes el sont repiésentées sur I'écran en caractéres plus tégers
(sous- ntensifiés)

Commandes

Touches de fonction

Insertion d'un ¢space a 'emplacement du curseur.

F2 - Effacement du caractére situé a 'emplacement du curseur.

F3 - Insertion d'une ligne au dessus de la position courante du cusseur.
F4 - Effacement de la ligne située a 'emplacement du curseur.

F5 - Remontée d'une page.

Fé

Descente d*une page.
F7 - Chaigement du texte du programme courant en mode fantdme.

k8

Sauvegarde du texte du tampon éditeur,

F9 - Réajustement du tampon d'édition en supprimant toutes leg lignes en
mode fantéme.

F10 - Sortie de Fediteur.
Menn derowlnnt

Le menu déroulant permet d'émuler les dix commandes décrites ci-dessus
(touches de fonctions).
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En outre, le menu déroulant permet d'activer l'éditeur et ajoute trois
fonctions qui utilisent une boite de dialoguc.

La premicre (HELP EDIT) pcermet de rappeler I'utilisation des touches
fenctions F1-FI10.

La deuxieme (GOTO LINE) permet d'afficher le texte dans la fenétre
d'édition en commengant & une ligne précisée dans la boite de dialogue.

La troisicme {DELETE LINES) permet d'effacer un ensemble de lignes
comprises entre deux numéros précisés dans la boite de dialogue.

Remarque @ Les lignes d'instructions de grande taille présentent un probléme
certain. Pour éviter des désagréements, nous vous conseillons de taper un blanc
en début de chaque ligne ¢eran (une hgne de grande taille est fatalement
constituée de plusieurs tignes d'écran).
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Le Basic est un langage facile a utiliser et trés efficace pour les calculs
mathématiques et les programmes de gestion. Mais, lorsqu'une exécution
ultra-rapide ou une économie de mémoire est necessaire, on doit s’adresser au
processeur dans sa langue maternelle : le langage machine.

A I'exception de programmes trés particuliers comme les jeux d'arcades ou
les logiciels intégrés, il ¢st rarement pratique d'écrire un programme complet
en langage machine, cette écriture étant longue ot fastidieuse.

La meilleure approche consiste 2 réaliser le programme en Basic ot a
programmer les sous-routines trop longues au point de vue temps en langage
machine,

L'utilisation de sous-programmes en langage machine dans un programme
Basic nécessite quelques précautions :

- mterdire au Basic ¢t A ses tables de rentrer en conflit avee lui au point de

vue de l'emplacement ;

- introduire (charger) le programme cn langage machine dans la mémoire ;
nous analyserons dans la suite de cette scection les différentes lagons de
procéder .

- deélinir I'adresse de départ de Ia routine ; en général, c'est le premier octet
de la routine, mais cette régle n'est pas absolue ;

- exécuter la routine ; c'est le but de Finstruction ou de I'ensemble
DEFUSEnRn et USRn.

Instructlans CALL, DEFUSR et USR
DEFUSR et USR : syntaxe : DEFUSRn = adr : X = USRn(Y)

O n représente un nombre compris entre 0 et 9. On peut donc définir dix
appels de fonction. La fonction USR lance effectivement 'appel. L'argument
Y permet de passer une et une scule valeur a2 la fonction, La wvariable X
permet de récupérer une valeur en sortie de la routine.

Cette fonction particulierement limitée est surtout fournie pour permettre
une compatibilité avec [e Basic Microsoft. De toutes [agons, dans la version
actuclle du Basic, ces instructions ne marchent pas. Il faut donc teur préférer
FFinstruction CALL.

CALL : syntaxe : CALL varadr[{liste de paramétres))

Ot varadr est une varniable qui contient P'adresse de départ de la
sous-routinge ¢t la liste de paramctres est une zone optionnelle qui peut &tre
composée de différents paramétres sépards par une virgule.

Cette instruction permet Pappel & un sous-programme externc au Basic ct

écrit en langage machine. Ce sous-programme doit avoir son point d’entrée (le
premier octet exécutable) & "adresse spécifice dans la variable varadr.
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Fonctionnemen!

Aprés l'appel de P'instruction CALL, le registre compteur programme du
processeur ¢st positionné & I'adresse indiquéa dans la variable varadr.

Chaque parameétre est constitué de huit octets, quel que soit son type. Lors
du passage de l'appel, le registre pointeur de pile utilisateur (A7) pointe sur
deux parameétres, Le premicr ¢st constitué de deux octees ot fournit le nombre
de paramétres passés 4 la routine {(de 0 & 65535 paramétres). Le second est un
pointeur d'adresses sur quatre octets qui fournit I'adresse de la table de n ® 8
octets qui contient la valeur des n parameétics,

Méthodes de chargement & Pintérieur du Basic
Méthode DAT A et POKE

C'est la méthode la plus simple. Ce n'est pas la plus rapide ni la plus
ceonomique,

Procédure : il suffit de mettre les valeurs 4 introduire en memoire (en
hexadécimal ou en décimal) dans les lignes de DATA, cnsuite, on les lit et on
les envoie en mémoire par des POKE successifs, et ce, au moven d'une boucle
FOR - NEXT.

Hélas, il faut s'assurer que I'adresse choisie soit libre et n'interfére pas
avec le Basic ou avec e DOS. En effet, I'instruction CLEAR ne permet pas,
comme dans les autres Basic, de protéger la mémoire. Cette méthode est done
4 déconseiller et n'est donnée que comme exemple.

Remaorgue @ I'exemple figurant ci-aprés ne réalise rien de particulier mais 1l ne
plante pas le systeme (78 et 117 produisent un RTS).

Exemple Ecrire les octets 42,72,63,.60,78.117 & Padresse 500000.

10 FOR 1=500000 TO 500005
20 READ A

30 POKE LA

40 NEXT 1

50 DATA 42,72,63,60,78.117

Le méme exemple, mais avec des valeurs hexadécimales :

10 FOR 1=500000 TO 500005
20 READ AS

30 POKE LVAL("&II"+AS)
40 NEXT I

50 DATA 2A,48,3F,3CdE,75
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Méthode de la chaine de caractires

Cette methode, trés cn vogue dans les premiers Basic Microsoft, s'applique
asscz aisément au Basic ATARI,

Inconvinients de la méthode

- Routine limitée a 255 caracréres :
- le programme doit étre indépendant de "adresse d*implantation.

Description de la méthede

Cette méthode ¢st proche de Ia précédente mais au licu de déposer les
octets en mémoire a Faide de POKE, il sulTit de les déposer dans une chaine
de caracteres au moyen d’une instruction du type :

VAR = VARS + CHRS(n)
00 n représente [a valeur de 'octel a mémoriser.
L'exemple precédent cdevient donce :

10 INg=" "

20 FOR I=1 TO 6

30 READ A

40 Ni=NE+CHRS(A)

50 NEXT I

60 DATA 42,72,63,60, 78,117

L’appel de la routine cst réalisée par 1a suite d instructions suivanie *

70 AD=D
80 AD=PEEK(VARPTR(N$)+2)
90 CALL AD

Remargue : ta fonction PEEK lournit [Madresse de la routine sur 32 bits (4
octets). L'initialisation de la variatile AD 4 0 est indispensable afin de ne pas
créer une nouveélle variable (en l'occurrence AD) aprés la lecture du
YARPTR. En effct, la variable créée pourrait modifier Femplacement de la
chaine de caractéres,

bléthode de la variable tableau

On peut charger une rouune en Jangage machine dans une variable tableau
entiére.

Avantares

- Pas de protection nécessaire ;

»

- le wansfert d*arguments est trés facile.
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Inconvéniont

Le programme doit &tre indépendant de Fadresse.

Deseription de la méthode

Deéfinir la vamable tableau comme variable entiere ;
diviser le nombre d'octets de la routine par 2 et prendre le plus grand
entier - 1 ;
dimensionner la variable avec la valeur ainsi trouvée :
calculer la valeur de chaque élément du tableau en utilisant la lormule
survante ;
256 * octet{n) + octet{n+1)

ou, plus facilement, en stockant 2 octets sous ia forme d’un entier
hexadécimal (4 digits) :
établir les égalités d’eléements :
définir le point d'entrée au moment du CALL par :

AD = (

AD = VARPTR({N(D)) : CALL AD

oit N est le nom de la variable tableau.
L'exemple précédent devient :

10 DEFINT A

20 DIM A(ZYREM (6 octets)
30 A(D)=&112A48

40 A(1)=&H3F3C

50 A(2)=&I114E75

60 70

70 Z=YARPTR{A(0))

80 CALL 2

tMéthode du BLOAD

IL.a commande BLOAD permet de charger directement un programme €n

langage machine en mémoire. Ce procédé nécessite un lemps de chargement
plus court que la méthode des DATA, il permet de charger des sous-routines
préalablement sauvées par un BSAVE ou créées par I'éditeur de liens avec un
en-tete BLOAD.

Avanlages

Permet de charger des grandes routines ;
chargement aisé.

Inconvénient

Necessité d*utitiser un Assembleur.
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STRUCTURE INTERNE DES VARIABLES

Les variables sont contenues dans deux tables (TV) dont 'adresse varic ¢n
fonction de la longueur du programme présent en mémaoire centrale.

La premiére table contient des informations sur les variables simples ¢t les
chaines de caractéres de maoins de cing caractires,

La seconde contient des informations sur les variables dimensionnées et les
chaings ce caractéres de plus de quatre caracteéres,

Format de la premiére table (table des variables simples)

Octet 1 TYPE DE VARIABLE : 2 = ¢ntier
4 = simple précision
G = alphanuménique
8 = double précision,

Octet 2 an YALEUR DE LA VARTABLE (voir ci-aprés).
n vaul 3, 5. 7. 9 cn fonction du type de variable.

Octet n+l LONGUEUR DU NOM DE LA VARIABLE.

Octet n+2 3 n+X : NOM DE LA VARIADBLE.

Format de la deuxidme table (table des variables dimensionutes)

Les n premiers actets de la table des wvariables dimensionnées sont
wdentiques a ceux de la table des variables sumples. Mais, avant de trouver les
octets déterminant 12 valeur de chacun des éléments de la variable, an trouve :

- 2 octets d'offset, c'est le nombre a ajouter 4 I"adresse courante pour
trouver le début de la variable suivante |

- 1 octet qui indique le nombre de dimensions ;

- 2 octets par dimension ndiquant le nombre d’éléments de chaque
dimension.
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La fonction YARPTR constitue un des plus merveilleux outils du Basic.
Elle permet d'atteindre I'adresse de stockage des wvaleurs assignées aux
variables ainsi que différentes informations sur leur contenu.

A T'aide des adresses obtenues par la fonction VARPTR, de Iinstruction
POKE et de la fonction PEEK, on peut effectucr une foule d'opérations trés
utiles.

L utilisation principale de la fonction VARPTR est certainement de
retrouver des infermations concernant les chaines de caractéres.

Lorsqu'on ¢crit @ 10 AF="COUCOU", le systeme d'exploitation de
l'interpréteur Basic doit sauvegarder la valeur alfectée & AS (en I'occurrence
COUCQU) quelque part dans la mémoire, Lorsque, guelques lignes plus bas,
on écrit . 50 PRINT AS%, le systtemc devra étre capable de retrouver
COUCOU.

Pour effectuer cette opération, le Basic utilise la TV (Table des Variables).
Chaque fois qu'il rencontre une nouvelle variable, il "ajoute 4 1a TV.

Chaque fois gque le Basic rencontre une nouvelle variable, il fouille 1a TV
pour voir $i cette variable a deja ¢te affectée. Si ce n’est pas le cas, il I'ajoute
4 la liste.

Remarque : lc temps pris par lc systeme pour retrouver une variable cst un
facteur Influengant trés fort la vitesse d'exécution des programmes. I est
passible d*ameéliorer de fagon notable la vitesse d'exécution d'un programme
en définissant, au début du piopramme, une hste des variables les plus
souvent utilisées.

Les vauables simples sont definics Ja premiére fois qu'on leur attribue une
valeur, les variables tableau sont délinies lors de 'instruction DIM,

Utllisatlon de VARPTR

L'instruction X=VARPTR{AS) fouinira une wvaleur X, adresse o0 des
informations sur AS pourront étre trouveées.

La variable sur laquelle on demande des renseipnements peut &tre une
variable entiére, une variable simple ou double précision, une varable
alphanumérique ou un élément d'une variable tableau de n'importe quel type.
Exemple ;

X=VARPTR{AS(2)) est parfaitcment licite,
L'utilisation que I'an peut faire de I'adresse contenue dans X a I'issue de

I'instruction est fonction du type de k variable.
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La valeur contenue dans X est une adresse {4 octets) comprise entre 0 et
la taille de la mémoire.
Contenu de AD dans la fonction AD=VARPTR(var)

Le  contenu de I'adresse fournie par la fonction VARPTR varie en
fonction du type de la variable.

S1 AD est I'adresse fournie par la fonction VARPTR, alors, quel que soit
le type de la variable :

AD-1 contient le tvpe e la varmble
AD et AD+n contiennent la valeur de la variable.

Rappel : si la varnable est du type :
- entier : n=|
- simple précision : n=]3

- double précision : n=7

AD+n+1 conticnt le nombre de caractéres que comprend le nom de la
vanable,

ADm+2 4 ADn+X contiennent le nom de Ia vanable.

Remargue importante : lors de vos investigations, pour que le PEEK porte sur
un seul octet, il faut écrire ;

DEFF SEG = |

L offset est alors de 1. 11 ne faut bien entendu pas oublier d'ajouter cet
of'set a toutes les adresses.

Varicble gutierg

Une variable entigre est mémorisée sur 16 bits en binaire signé. Le bit le
plus significatif (B15) est le bit de signe.

AD contient les 8§ bits les plus significatil's de la variable (B0 2 B7).
AD+|l contient les § bies les moins significatifs de Ia variable (B8 a BIL35).
Excemple :
a) Si la vanable enticre vaut 12345 décimal (3039 en hexa), alors :

- ladresse AD contient 48 (30H) et AD+1 contient 57 (39H) ;
- et 57 + 256 * 48 = 12345,
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10 DET SEG = 1

20 DEFINT B

30 B=12345

40 AD=0

50 AD=VARPTR(B)

G0 PRINT PEEK{AD-1)}PEEK{AD)

70 PRINT 25G*PEEK(AD-I1HPEEK{AD)

b) Si la variable vaut -12345 (CIFC711) :

- Tl'adresse AD contient 199 (C711) et AD+l contient 207 {C[‘Il} 7
- et 199 + 256 * 207 - 65536 - ~12345.

rem: Attention 4 I'offset!
Fariable simple précision
Les quatre octets de AD a AD4+3 contiennent la valeur de la variable.

La fagon de représenter les variables simple et double précisions est
particulierement complexe,

- 0 se code par 4 octets 4 0 ;

- e bit B? de AD+3 indique le signe O=posiaf, l=negatif ;

= AD4+3 - 41H représente la puissance de 2 pour obtenir le nombre
inférieur le plus proche du nombre recherché ; autrement ditle
nombre contecnu dans var ¢st m alors AD+3 contient le logarithme ¢n
base 2 de m augmenté de 4111 ;

- les autres bLits doivent étre lus en partant de B6 de AD jusqu’a B0 de
AD+2. lIs indiquent la fraction du nombre représenté par AD+3 qui
deit 8tre ajoutée pour obtenir le nombre désire. B6 de AD vaut /2,
BS vauc 1/4 .., BO vaut 1764, ¢t ainsi de suite avec les bats ¢de AD+1 el
AD+2. Le bit B7 de AD est toujours a 1,

Exemples
a) Si AD4+3 contient 48H et AD contient EOH, alors l¢ nombre ¢st :

- 2 cxposant 48-41 soit 2 exposant 7 = 12§
- AD=FE0 = 11100000 cest a dire +1/2 +1/4 de 128, soit : 128 64 + 32
= 224

b) Représentons le nombre -12345,

- Négatif : B7 de AD+3 = | ;

- LOG base 2 de 12345 = 13 ou 0D PRINT LOG(12345)/L0OG(2) ;
- 2 exposant 13 = 8192 ;

- AD4+3 contient donc 4i11 + ODH 4 80H (signe) = CEH |

- exprimez le nombre en binawre : 11000000111001 ;
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-  metez & 0 le prennier digit signiticatif’ : 01000000111001
- complétez par des 0 & droite pour obtenir un multiple de 8 bits.
Coupez par tranche de 8 bits ;
01000000 11100100,
- vous obtenez les valeurs respectives de AD, AD+1 et AD«+2 :
-  mettez le bit 7 de AD 2 12 11000000 11100100
AD = C0, AD+l = E4 et AD+2 = 0.

Variatde double précision
Les variables double précision se codent sur huit octets, le formai est
identique & celui des variables simple précision, mais la mantisse porte sur

quatre octets supplémentaires.

Variable tablean

LA partic donnée d’une variable tableau est mémorisée de fagon identique
a celle d'un¢ variable simple. Les ¢léments sont simplement disposés les uns
aprés les autres en commengant par "indice 0.

Variable alphanumérigue
[Deux cas sont possibles ;

- si AD-2 = 0 alors AD-1 contient la lengucur de la chaine et AD a
AD+n contient la chaine proprement dite ;

- si AD-2 = 10U (16), alors AD-1 contient la longuecur de la chaine et

AD 4 AD+3 contient I'adresse réelle de la chaine.

Dans les deux cas, AD-3 conticnt § (type alphanumeérique),
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Le Basic a été congu pour étre facilement interface avec le GEM (Graphic
Environnement Manager).

GEM ost un logiciel créé par Digital Research pour permettre "élaboration
de programmes graphiques indépendants du matéricl utilisé. Ainsi, on retrouve
le GEM sur les IBM/PC ¢t compatibles.

Le GEM est divisé en deux parties. L'AES qui prend en charge la gestion
des fenétres, des icones (dessins) ¢t des menus ;) le VDI qui prend en charge
"affichage du texte ct les tracés graphigues élémentaires.

Le VDI est erés facile et presque compléetement interfagable avee le Basic,
bien que certaines routines n'olfrent aucun intérdt vis-A-vis des fonctions
Basic qui les utilisent déja.

L'AES est bien plus complexe a4 interfacer avec le Basic ot ses utilisations
sont trés limitées.

La liste compléte des routines dz I'AES et du VDI ainsi que tous Ics

parameétres utilisés par ccs deux sous-cnsembles se trouvent dans 12 tome 2 ces
"CLEFS POUR ST

Interfagage avec le ¥YDI

Pour interfacer le Basic et le VDI, les concepteurs ¢du Basic ont créé
I'instruction YDISYS qui permet I'appel du VDI,

Pour pouvoir utiliser VDISYS, il faut, au préalable, donner une série de
renseignements au systeme, a travers des adresses internes, qui sont fournies
par une séric de variables internes spécialiscées.

Ces wvariables sont au nombre de cing. Elles ont pour nom : INTIN,
INTOUT, PTSIN, PTSOUT et CONTRL.

PTSIN et INTIN sont les 1ables de parameétres d'entrée ([ournis au VDI
lors de son appel). PTSOUT et INTOUT sont les tables de paramétres de
sortie (Ffournis par le VDI a I'issue de son appel).

Utilisation
La préparation de l'appel se fait par une série de POKE aux adresses

fournies par les variables internes,

Remargue : la plupart des valeurs sont codées sur 16 bits, il suffit donc de
faire un seul POKE si une valeur 0 a été affectée 4 'instruction DEF SEG.
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| - CONTRI. + 0 doit contenir le numéro d'appel de la fonction VDI
(POKE CONTRL,n aQ n est lc numéro d'appel de la fanction).

2 - CONTRL + 2 doit contenir le nombre de paramétres contenus dans
PTSIN (éventuellement 0).

3 - CONTRL + 4 doit contenir le nombre de paramétres contenus dans

PTSOUT.

4 - CONTRL + 6 doit contenir le nombre de paramétres contenus dans
INTIN,

5 - CONTRL + 8 doit contenir le nombre de paramétres contenus dans
INTQUT.

6 - CONTRL + 10 doit contenir le numéro secondaire éventuel d'appel de
fonction.

7 - CONTRL + 12 doit contenir le sémaphore de péripberique (1 2 10).

8 - Les différentes tables INTIN, INTOUT, PTSIN et PTSOUT doivent
contenir Ics paramétres nécesspires & I'appel de la fonction,

9 - L'appel est simplement réalis¢ par I'instruction VDISYS sans argument.
Exemple . Modification de la taille des lignes.

Pour modifier la t1aille des lignes tracees, il suffit d'appeler Ia fonction
VDI numéro 16 (veir tome 2).

I faut mettre la taille du tracé dans l¢ premier paramétre de PTSIN et 0
dans I¢ second paramétre de PTSEN. INTIN ne contient rien.

Pour positionner une ligne d'épaisseur 10, 1l suffit d'écrire :

POKE CONTRL,16 Numéro de fonction VDI
POKE CONTRL4+2,1 1 paramétre dans PTSIN
POKLE COINTRL+6.0 Rien dans INTIN

POKE PTSIN,I10 Epaisseur 10

PCKE PTSIN+2.0 0 ensuite

VDISYS Appel de fonction

Interfacage avec V'AES
Les concepteurs du Basic ont aussi fouini une mstructon d'interlagage

entre le Basic et I'AES. Bien que l'utilisation en soit moins évidente, elle n'en
est pas pour autant complétement dénuée d'intérét.

88 CLEFS POUR ATARI ST



BASIC ET GEM

L'instruction est appelée GEMSYS, clle peut étre suivie directement du
numéro de 1a lonction AES & appeler.

Une seule variable de paramétrage cst utilisée. Cette variable appelée GB
fournit I'adresse d'une table de six adresses de quatre octets chacune qui
correspondent aux adresses des tables CONTROL.., GLOBAL, INTIN,
INTOUT, ADDRIN et ADDROUT de I'AES.

En principe, la table CONTROL et la 1able GLOBAL ne doivent pas étre
modifiées. Les autres tables s*utilisent comue les tables du VDI,

Remargue - les valeurs des tables INTIN et INTOUT sont des entiers 16 bits

(2 octets). Les valeurs de ADDRIN et ADDDROUT sant des adresses codées
sur 32 bits (4 octets).
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GENERALITES

Le langage Logo ¢st livré en standard avec tous les systemes ATARIL ST. 1
fait donc un peu partie du logiciel de base. Cest pourquoi nous luj consacrons
un chapitre complet.

Le langage Logo est considéré a tort comme un langage d'apprentissage de
I"informatique desting aux jeunes enfants,

Cette réputation est due 4 I'existence du systéme de deéplacement de la
tortue qui permct une visualisation directe et, par B, une matérialisation
compléte des principes de base. En vérité, cette particularité intéressante n'est
que le sommet d'un iceberg informatique. Elle permet d'entrer sans difficulté
dans un langage riche et puissant dont les caractéristiques ntrinséques
dépassent de loin la plupart des langages Basic.

Les amateurs de Basic, gui refusent d'aborder Logo, risquent de passer 4
co1é ce concepts aussi importants que la RECURSIVITE, la défintion de
PROPRIETE ou les notions de FONCTION, VARIABLES GLOBALES et
VARIABLES LOCALES.

Enfin, pour terminer, signalons qu'avee un peu de programmation, l¢ 1.ogo

guvre la voic aux systemes dintelligence artificielle, et peut étre considéré
comme le début d'un petit langage Prolog ou un succédané du langage Lisp.
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

- -

>= L= =

()

92

Opérateur de multiplication.
72"3

Opérateur de division.
7273

Opeérateur d'addition.
72+3

Opérateur de soustraction ou de moins unaire.
2-3

Opéiateur d'élévation 4 puissance,
723

Un de ces signes placé entre deux nombres fournira TRUE ou

FALSE suivant que la vérité de I'expression s vérifie ou non.
245 < 67

TRUE
756 = 80
FALSE

a<>b a><bhb

Fournit TRUE si a n'est pas égal 4 b, FALSE si a=b.
7<>33

FALSE

T2cd H

TRUE

=<

Flus petit ou égal (<= et =<) et plus grand ou égal (>= et =).
Fournissent TRUE ou FALSE suivant le cas.
To= 5§57

FALSE

?=> 60 6

TRUE

<= 2 5

TRULE

T=< B 2

FALSE

Ua=T 1

TRUE

Les parcnthéses servent de haison d'opérmateurs lorsque
plusieurs arguments sont utilisés.

(+23d)équivaut 2 2 + 3 + 4

Les crochets servent de délimiteur pour les listes ot le cocur
d'une instruction REPEAT.
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APY

BUR

LCONTENTS

LR

LDEPOSTY

ENL

EXAMINE

JMT
FPT
5 b s

JAR

JPKG

JRM

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

Propriété caractéristigue des variables globales.
MAKE "A 9

MGPROP "A "APY

9

Propriété des applications qui, lorsqu'elle vaur TRUE, signifie
que ['application est cachée. Une application constitue un
groupe de¢ procédures réunics sous un méme nom qui est le
nom de I"application. Lorsqu'une application est cachée, elle
n'apparait pas lors des commandes de visualisation du contenu
de I'espace de mavail Logo (POPS.). Foir BURY et UNBURY .

Primitive systeme qui fournit une liste composée de tous les
mots définis dans I'espace de travail du logo.

Propri¢le caracteristique des procedures deélinies.

LDEPOSIT nl n2

Pépose la valeur n2 dans emplacement mémoire nl. Peut étre
comparé au POKE <du Basic. n2 doil &tre compris entre () et
255, ATTENTION : Si nl depasse 4194303 (4 mégaoctets), lo
systéme se "plante” wremédiablement. Une réinilialisation
gencérale est alors nécessaire,

Propri¢te systéme désignant la fin d’une ligne d'une procédure
qui est rompue par un retour-chariot et des espaces.

JEXAMINE n

lI'ournit le contenu de I'emplacement mémoire n. Peut étre
comparé au PEEK du Basic. ATIENTION : Si n dépasse
4194303, le svsteme se  plante  irrémediablement.  Une
réinitimhisation générale est alors nécessairg.

Prapriété systéme désignant le débur d'une ligne d'une
procédure qui ¢st rompue par un retour-charior er des espaces.

Propriété systeme identifiant un format de
remplissage débfinmi par 'utihsateur.

Propriété systewe klentilant un fonmal de
kgone defini par Mutilisateor,

Propriété systéme dun objet identifant Ie
nom de Papplication 4 laquelle cet obje
appartient.

—

Propri¢té systzme signiliant que I'objel est
un nom d'application.

Propric¢té svstemge identiliant une primitive.
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

JREM Prapriété systéme wdentifiant un commentaire,

.REPLACE REPLACE n :varlist abjet
Remplace le nicme élément de la hste par I'objet spécifié. La
liste doit &tre représentée par un nom de variable.

IMAKE "MACHIN[A ZER T Y]
2.REPLACL 3 :MACIIIN [12 34]
T:MACHIN

[A Z[1234]R T Y]

REIFFAILL REPTAIL n varlist ubjet
Remplace & partir du nieme élément les éléments de la liste
par I'objer spécilié. La liste doit étre représentée par un nom
de variable.

IMAKE "MACIHIN[A Z ER T Y]
72.REPTAIL 4[4 5 6)

T"MACHIN

A ZE456]

SIC Propriété systeme identifiant un espace.
ABS ADBS n
Fournit 1a valcur absolue d'un nombre.,
7ANBS -3
3
AND AND expression expression ..

Permet d'effectucr des opérations ET logigues.
Fournit TRUE si les toutes les expressions concernées sont
vraics et FALSE sinon.

ARC ARC [X Y rayon position! position2)

Permet de dessiner un arc de cercle dont le centre est situé au
poinl de coordonnées (X,Y) et les extrémités sont fournies par
positionl et position2. Ces derniéres sont exprimées en degreés
dangle sachant que Ja position 0 correspond au nord de
Mimage (midi) et que la rotation s'effecive dans le sens
herlogique,

Cette commande ne modilie pas la position de la tortne.

ARCTAN ARCTAN n
Fournit 'arctangente en degrés du nombre spécifié.

ASCILI ASCII "mot
Fournit la valeur ASCIT de la premiére letire du mot spécific.
ZASCIH "abbe
97
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BACK
BK

BOX

BURY

BUTFIRST
BF

BUTLAST
BL

BYE

CATCH

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

BK n
Instruction avant pour effet de faire reculer la tortue de n
unités.

BOX [X Y hauteur longucur]
Construit un rectangle de hauteur et longueur spécifices dont
le coin inférieur gauche sera le point de coordannées (X,Y).

BURY "application / [liste d*applications)

Cache I'application (PACKAGL) ou la liste d*applications pour
les cammandes qui traitent Pespace de wravail (EDALLL
LEDNS, ERALL, GLIST, POPS, SAVE. ). Voir ausst .BUR,

BE objet

Ampute objet specifié de son premicr élément.
DBF "azer

ZCr

BF [mn op grs]

[op qrs]

BF BF [ab cd ¢f)

[ef]

BL objet

Ampute 'abjet precise de son dernier ¢lément,
BL "azerly

azert

BL 1234

123
Permet de guiltter le Logo.

CATCH “variable [procédure)

Lance la procédure spécifidée jusqu'd la rencontre d'un
THROW suivi du nom de la varniable. Exemple ;

7TO TEST

>CATCH "bof [suite]

>PR [coucou]

>END

TEST defined

?TO SUITE

>IF KEYDP [THROW "bof}

»suite

>END

SUITE defined

TTEST

- enfancer une touche -

couguu

Dans la procédure TEST, [Iinstruction CATCIl passe le
controle & la procédure SUITE. Le THROW, suivi du nom de
la variable de¢ I'envoyeur ("bof) rcpasse le controle & Ia
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

procedure TEST. Les deux mstructions CATCH ot THROW
peuvent étre camparces aux GOSURB et RETURN du Basic.

CHANGEF CHANGEF nouveaunom anciennom
Permct de changer le nom d'un fichier.

CHAR CHAR n
Fournit le caractere ASCH correspandant au nombre spécific.
Elle permet de disposer de certaing caractéeres graphiques.

CIRCLE CIRCLE [X Y rayon]
Permet de dessiner un cercle de rayon spécifié et dont le
cenltre carrespond au point de coordonnées (X, Y).

CLEAN Permiet d'eflacer I'écrun graphique sans modifier Ia position
courante de la tortue.

CLEARSCREEN Efface I'ecran graphique et replace Ia tortue 4 sa position
CS de départ (centre de 'écran, téte tournée vers le haut).

CLEARTEXT Efface I'écran texte et v replace le curseur en haut 3 gauche.

cO Permet de continuer l'exécution d’un programme interrampu
par CTRL 7 ou PAUSE. Aprés un CFRL Z, il est possible
d'interroger la machine sur l'¢tat de la procédure en cours
d'exécution.

COPYDEF COPYDEF nouveaunom anciennom
Effectue une copic de la définition d'une procédure sous un
autre nom,

COPYOQFF Inhibe 1'écho imprimante.
COPYON Active I'echo imprimante.
COSs COS o

Donne le cosinvs de "angle a exprimer en depres,

COUNT COUNT objet
Fournit le nombre d'¢léments composant 'objet spéciliée,
COUNT [ab ¢ et}
3
COUNT “"coucou
J

DEFINFE DEFINE "nom [liste de definition]
Deéfinit une procédure en node direct.
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

DEFENEDP DEFINEDP objet
Fournit la valeur TRUE si l'objet specifie identifie une
procécdure definie. Dans le ¢as contraire, il fournit la valeur
FALSE.

DEGREES DEGREES n
Fournit le nombre de degrés correspondant @ n radians,

DIR DIR <"fichier >
Fournit la liste de tous les nam de fichiers Lago présents sur
le disque (.LOG)} par défaut ou sur le disque specifié. Cette
commande accepte un nom e fichicr ambigu. Pour plus de
precisions A ¢e sujet, reres fe chapire traitmd des commendes
DOS.

EDALL EDALL <"application / [liste dapplications]>
Charge dans Iéditeur toutes les variubles et toutes les
procédures existantes dans I'espace de travail,

EDF LD "nom
Charge 4 partir du disque le fichier dont le nom est spécific.
Le chargement se fait dans l'espace EDITEUR et celui-ci est
activeé,

EDIT ED <'procédure / "variable / [liste de procédures] /

ED [liste de vanables)
Active l'editeur et y charge la (les) procédure(s) ou la (les)
variable(s). Pour le fonctionnement de I'éditeur, reportez-vous
a la rable des codes de controle.

EDNS EDNS <"application / [Liste d*apphications)>
Charge toutes les varialbles de I'espace de travail dans 'éditeur
texte.

EDPS EDPS <"application / [liste d'applications]>
Charge I'application {package) ou la liste d'applications dans
I"espace d'édition, Si rien n'est spécifié, cette primitive charge
toutes les procédures contenues dans I'espace de travail dans le
tampeon dédition.

ELLIPSE ELLIPSE [X Y ravonX rayonY)
Dessine une ellipse dont le centre se trouve au point de
coordonnées (X,Y), dont le rayon vertical vaut rayonX et le
rayon horizontal, ravonY.

EMPTYP EMPTYP objet
IF'ournit la valeur systeme carrespondant 4 1'objet donnd.
TRUE indiquera un abjet vide, FALSE un olyjct non vide.
EMPTYTP "coucou
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FALSE
EMPTYP []
TRUL

END Constitue la dermitre ligne d'une procédure. END signale la
fin de la procédure et rameéne an signal de sollicitation logo
(M.

EQUALP EQUALP objetl objer?

Fournit TRUE dans le cas ou lgs deux objets sont deux
nombres, deux mots aou deux listes identigques. Pang le cas
contraire, cette fonction fournit FALSE.

TEQUALP [ad 45 po] [ad 45 po]

TRUE

ERALL ERALL <"application / [liste d’applications)>
Efface toutes les procédures et variables non cachées de
["espace de travail ou de(s) application(s) specifiée(s).

LRASE ER “procédure / [liste de procéduies)
ER Supprime de 'espuce de travail Logo la {les) procédure(s) non
cachee(s) désignce(s).

ERASEFILE  ERASEFILE “fichier
Efface le fichier disque spécifie.

ERN ERN "variable / [liste de variables]
Supprime de I'espace de travail Logo la (les) variable(s) non
cachée(s) spécifice(s).

ERNS ERNS <"applicition / [liste d'applications]>
Supprime toutes les variables non coachées de l'espace de
travail ou de I'(des) application(s) non cachee(s) specifice(s).

ERPS ERDPS <"application / [liste d'applications]>
Supprime toutes les procédures non cachées de l'espace de
travail ou de I'(des) application(s) nan cachée(s) spécifiées.

ERRACT Valeur svstéme qui, lorsqu'elle vaut TRUE, a pour effet de
provoquer une PAUSL loisqu’une erreur se produirt.
ERROR Fournit une listc dont les éléments décrivent l'erreur la plus
recente.
TERROR
[29 [Not enough input to CIRCLE) CIRCLE [CIRCLE] [] []]
EXP EXPn
Fournil le nombre n exposant e.
TEXP |
271828
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FALSE

FENCE

FILL

FILLATTR

FIRST

FOLLOW

FORWARD
FD

YrPuT

CETTEXT

GIILL

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

Yaleur systéme.

Commande empechant la tortue de sortiv de 'écran graphique.
La ligne :

TFENCE FD 500 produira le message suivant :

turtle out of bounds.

Colorie 1a zone limitée par des traits de la couleur courante du
crayon au moyen du graphisme préevu dans FILLATTR et ce,
lorsque GFILL possede 1a valeur TRUE. Un "™AKE "GFILL
"TRUE la lui fournira.

Fournit les attributs de style, d'index et de couleur du motit
de remphissage courant, Veir SETFILL.

FIRST objet

Fournit le premicr ¢clément de 'objetl précise.
TFIRST "albe

a

FOLLOW "procédure “procédure

Réargamse l'espace de travail pour que le premier nom de
procédure précisé soit  directement suivi par le second.
FOLLOW ne modifie pas U'ordre des procédures dans une
application.

FP n
Permet de faihie avancer la tortue de n unités.

FPUT objet] objet2

Construit un nouvel objet en utilisant le premier objet comme
premier élement du second objet.

FPUT "ne "nni

nennt

F1PUT [ne] [nni]

[(ne] nni)

IFPUT "ne [nni]

[ne nni)

FPUT [ne] "nni

FPUT doesn't like nni as input

On ne peul pas ajouter une histe & un mot.

Fournit le numéro de la lonte de caractére. Voir SETTEXT.
La fonte par défaut est la lante 0.

Valeur systéme qui, lorsqu'elle vaut TRUE, a pour eflfel le
remplissage des dessing gruphiques au moyen des attributs

courants de recplissage.

CLEFS POUR ATARI ST _ 99




COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

GLIST GLIST "propricte <"applicatzon / [liste d*applications]> Fournit
In hListe de wus les objets présents dans Pespace de travinl
Logo ou dans la (les) application(s) spécifiée(s) et possédant Ia
propriété précisée. Ainsi |
?GLIST ".DEF
Fournira la liste de towmes les procédures définies dans 1'espace
de travail Logo.

GO GO "mot
Utitise au sein d'une procédure pour passer le controle 4 la
ligne portant le kabel désigné.
7TO ESSAl
>LABEIL "ici
>PR [ceci est un bete programme)
=GO "ict
>END

GPROP GPROP "nom "praprielé
Fournira le contenu de “nom suivant la propriété désignée
(.APY = variable, .DEF = procédure).
GPROP "A ".DEF
fournira le contenu de la procedure A.
2GPROP "A " APV
fournira le contenu de k varmble A,

GRAPIIICS Contiem la liste des propridtés définies par Putilisateur pour
les motifs de Ligne et de remplissage.

IHEADING Fournit la direction dans laguelle la e de la tortue est
tournée, exprimée en degrés dangle. La pasition 0 indique la

tete tournce vers le haut de 'écran,

HIDETURTLE Rend Ia tortue invisible.

ITr Cette commande permet de clarifier les dessins,

HOME Place la tortue au point de coordonnées (0,0), téte tournée vers
le haut.

IF IFF proposition [action 1] jaction 2]

Si W proposition est vriie, I'"action 1 sera effecluee.

Si clle est fausse, Paction 2 sera effectuée, 1l n'est pas
aobligatoire de spécifier une action 2. En effet, dans ce cas el
st ln proposition est fausse, rien ne sera effectuc.

?IF 4=5 [PR [ca alors]] [PR [faut pas 1ever]]

faut pas réver.

IFFALSL IFFALSE [action]
Exécute "action spécifiée dans Je cas ot I'expression TEST la
plus récente est fausse. Pour 'exemple, vovez les explications
concernant TEST,
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

IFTRUE IFTRUE [action]

Exécute 'action spécifi¢ce dans le cas ou I'expression TEST la
plus récente est vraie. Pour Fexemple, voyez les explications
concernant TEST.

INT INT n
Fournit la valcur entiere du nombre n. Clest-a-dire tout cc
qui s¢ trouve devant le point.
7INT -1.2
-1

ITEM I'TEM n objet
Fournit le niéme ¢élément de 1'objet spécilieé.
2ZITEM 3 [oui non zut (lut]
ut
ITEM 3 1/2
5
Les operations arithmeénigues sont effectuées avant la fonction
ITEM, 1/2 valant 0.5, son troisieme élément ¢st donc 3.

KEYP Commande qui teste le clavier ¢t fournit une valeur de veérité
TRUE si une touche a ét¢ enfoncée ou FALSE si aucune
touche n'a éte enfoncee.
21F KEYP = "TRUE [action 1] [action 2]
effectuera 1'action 1 si une touche a eté enfoncée et 'action 2
5inon.

LABEL LABEL "mot
Permet de disposer une ctiquette 4 un endroit déterminé d'une
procedure, Vorr Pinstruciion GO ponr Fexemple,

LAST LAST objet
Fournit le dernier élément de Pobjet précisd.

TLAST [av ¢f on de)
de

LEFT LTn

LT Fait tourner 1a tortue Jde n degreés d'angle vers la gauche.

LINEATTR Fournit les differents attributs correspondant a4 L ligne
courante,

LIST LIST objer objet <objel...»

Place les objets précises dans une liste.
7LIST [ab c] "d
([2b c] d]

LISTP LISTP objet
Fournit la valeur TRUE si I'objet précisé est une liste, la
valeur FALSE dans les autres cas.
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

LOAD LOAD “fichier
Permet de charger un lichier disque dans I'espace de travail
Logo. Voir SAVE.

LOADPIC LOADPIC "fichicr
Charge le Fichier écran graphique spécilié.

LOCAL LOCAL "variable
Permet de rendre le contenu de certaines variables valable
unigquement 4 Mintérieur de la procédure comportant cette
instruction.
710 ESSAL
>LOCAL "C
>MAKE "C "coucou
>PR :C
*END
ESSAI DEFINED
TMAKE "C "bonjour
TESSAL
coucou
¢
bonjour

LOG LOG n
Fournit le logarithme en base e du nombre n.
2LOG 2
0.693147

LOGI0D LOGIO n
Fournit le logurithme en base 10 ¢u nombre n.
TLOGIO 100
2

LOWERCASE LC "MOT

LC Convertil le mot spécifié en minuscules,
LC "COUCOU
ciicou

LPUT LPUT objetl objet2
Ajoute abjet]l 4 la suite de objer2 pour former un nouvel
objer.
ILPUT 7 [4 5 6]
[4567

MAKE MAKE "variable "contenu
Permet d'assigner une valeur & une variable,
MAKE "D 172
D
0.5
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MEMBERP

MOUSE

NAME

NAMED

NODES

NOFORMAT

NOT

NOTRACE

NOWATCH

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

MEMBERP objet] objet2

Fournit Ia valeur TRUE si objet] est un éléement d'objet2.
Sinon, 1l fournit la valecur FALSE,

T™EMBERP "LOGO "LOGOPLDE

TRUE

Fournit une liste contenant la position courante de la souris et
ce, sous la forme ;

[XY A BC(C)

X et Y représentent les coordonngées du point on elle se
trouve ; A €t B représentent 'état des boutons de la souris, ils
valent TRUE lorsqu'on ks presse o C vaur TRUE sile
pointeur de la souris ¢ trouve en dehors du champ graphique,

INAME objer “variahle

Donne 4 'objet précisé le nom de variable choisi.
INAMLE 2 "D

LHE:

2

NAMEP objet
Fournit la valeur TRUE si I'objet est une variable définge,
IFALSE sinon.

Fournit un nombre exprimant la taillc de l'cspace de travail
Logo non encore ulilisé a I'instant t. Un nocud (node) vaut 4
bytes. Il faur dabord savoir que loute action effectuce
consomme de 'espace de travail puisqu'elle ¥ est enregistréc.
Essayez : PTREPEATT 2000 [PR NODES)

Les nombres affichés seront «de plus en plus peunts car les
instructions successives PR NODES consomment de la place.
Lorsque cet espace disponible approchera du nombre 100,
vous constaterez un temps d'arrét. Epsuite, le nombre affiche
serd de mouveau elevé. En fait, durant cet arrét, le Logo a
reorganisé son espace de truvail afin 'y libérer de la place car
il considérait en avoir trop peu, Moir RECYCLE.

Supprime le formaiage des procédures de 'espace de travail.
Inverse la valeur de vérité.

TNOT (5=9)

TRUE

Inhibe la fonction TRACE. Cette dermicre affiche les noms
des procedures en cours d'exécution.

Inhibe 1a fonction WATCIL. Celle-ci affiche les noms
d'expressions en cours d'exccution.
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NUMBERP

OR

ouTruT
or

PACKAGE

PALETTE
PAL

PATH

PAUSE

PENDOWN
rp

PENLERASE
PE

104

NUMBERP objet

Fournit TRUE si I'objet spécifié est un nombre ¢t FALSE
$INon.

INUMBERP "35

TRUE

INUMBLERP "VINGT

FALSE

OR expression]l expression2 ...,

Fournit FALSE si toutes les expressions proposées sont
fausses. Fournit TRUE sinon.

P0R (7=9) (6=6)

TRUEL

Sart de la procédure et retourne 4 Ia procédure
appelanie en lui pussant la valeur deésignée,
>IF 3 = 142 [OUTPUT "TRUL)

TRUE

PACKAGE "upplication "nom / |liste de noms]

Affecte a T'application désignée le nom ou la liste de noms
spocifice.

PACKAGE "JEUX [belune whist bridee)

PAL n

Fournit une liste de trois nombres compris entre 0 et 1000 ct
represenwant les intensités des couleurs primaires (R=rouge,
G=vert, DB=bleu) composant la couleur noinéro n. Voir
SETPAL pour modifier les coulcurs. n représente le numéra
de couleur ¢t sa valeur se situe entre 0 et 15 dans le cas du
mode 16 coulcurs,

7PAL 1

(1000 1000 1000]

Fournit le nom du drive cowant par défaut (A: ou :)
IPATH
A

Utilise dans une procédure pour en stopper momentanément
I'exécution, Un CO sera nécessaire pour 1a redémarrer.

Abaisse le crayon graphique. La tortue tracera des
lignes en se déplagant, Foir PU.

Remplace la couleur du crayon de 1a tortue par la méme

couleur que le fond. Cela permettra d'effacer des traits en
repassant dessus,
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PENREVERSE
PX

PENUP
PuU

rl

PIECE

PRGALL

PLIST

ro

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

Modific la couleur du crayon en sa couleur logigue inverse.
Tout ce qui a été dessiné auparavant changera ainsi de
couleur.,

Releve le crayon de la tortue ; ainsi, ses déplacements ne
dessineront plus de traits. Pour rabaisser le cravon, il faudra
utiliser PD,

Fournit la valeur du nambre PL
iy |
3.1416

PIECE nl n2 objet

Fournit les parties de P'objet situées entre les emplacements nl
et n2. Cette fonction est a rapprocher de Ia fonction Basic
MIDJ.

PIECE3 7[abcdelghijkl]

cdeflfg

PKGALL "apphcation

Introduit toutes les procédures et variables ne faisant pas
encore partie d'une application dans 'application spécifiée.
TPKGALL "AUTRES

PLIST “mot

Fournit 1a liste des propriétés attribuées au mot désigné.
"TMAKE "A 2

TPLIST "A

[.APV 2]

TI'C ADD :SUJ :REL :0OBJ

>PPROP :SU1J :REL :0OBJ

>PPROP :OBJ WORD :REL "_est :SUJ
sEND

ADD DEFINED

7ADD "Anne "maman_ dc "Yves
7PLIST "Anne

[mamun _de Yves]

7PLIST "Yves

[maman_de est Annc)

PO "proctdure / "variable / |liste de procédures) /

[liste <e variables)

Affiche a I'écran le contenu de la {des) procédure(s) ct/ou de
la (des) variable(s) designee(s).
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POALL

POCALL

POLY

PONS

FPOPKG

POPrSs

POREF

POS

PFPOTL

rors

rrrROr

106

Affiche tous les conlenus des variables ct des procédures
contenues (dans I'espace de travail,

POCALL "procédure
Fournit les noms des procedures appelées dans la procédure
désignée.

POLY [X1 Y1 X2 ¥2 ... Xn Yn]
Dessine un polygone reliant les  différents points  de
coordonnées {X,Y).

PONS <"application / [liste d'applications]>

Affiche les noms et valeurs de toutes les variables contenues
dans T'espace de travail ou dans [(les) applications(s)
spicifice(s).

POPKG <"application / [liste d’applications)»

Fournit les noms er contenus de toutes les applications
présentes dans I'espace de travail ou dans I'(les) application(s)
specifice{s).

POPS <Tapplication / [liste d'applications]>
Affiche toutes lus procédures contenues dans I'espace de
travail ou dans I'(les) application(s) désignée(s).

POREF "procédure / {liste de procédures]
Fournit les noms des procédures qui appellent l1a (les)
procédure(s) désignee(s),

Fournit une liste de deux nombres représentant les
coordonnées (X.Y) de la position de Ia tortue.

Fournit les noms des procédures TOP LEVEL. Ces derniéres
ne sont jamais appelees par dhautres procédures présentes dans
Igspace de travail.

POTS <"application ; [liste d'applications]>

Atfiche a l'écran Ia premiére ligne (celle qui commence par
TO) de toutes les procédures presentes cans 'espace de travail
ou dans I' {les) application(s) spécifiée(s).

PPROP "nom “"propriété

Permet d'attribuer une propriété nouvelle 4 un nom.
7PPROP "toto " APV 12

a le méme effer que :

T™™AKE "oto 12

De méme :

PPROP "W ".DEF [{}lcontenu de procédure]

pourra étre utilisé au liew de :
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Prs

PRIMITIVEP

PRINT
PR

PROCLIST

PRODUCT

QUOTIENT

RADIANS

RANDOM

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

TO W
»contenu de procedure
*END

PPS <"application / [liste d*applications]>

Fournit toutes les paires de proprictes non systéme de tous les
objets contenus dans I'espace de travail ou dans IP(les)
application(s) spécifiee(s).

PRIMITIVEP objet
Fournit TRUE si I'objet désigne est un nom de primitive,
fournit FALSE sinon.

PR "mot / [liste]

Affiche 4 I'écran le mot ou la liste suivi d'un retour-chariot.
Comparez avec SHOW et TYPE. Des parenthéses seront
nécessaires si on deésire faire suivre PRINT de plusieurs
objets.

PR "a PR "z
a

z

7PR [adc)
adc

PR "a "b "¢)
abec

Fournit une liste dont Je contenu est constitué de tous les
noms de procedures definics.

PRODUCT nl n2 n3 ... nn

Fournit un nombre égal au produit des nombres désignés.
TIPRODUCT 325

30

QUOTIENT nl n2

Fournit le quetient entier de la division de nl] par n2.
TQUOTIENT 24 &

4

RADIANS n

Convertit en radians l¢ nembre n,. en supposant que n exprime
un nombre de degres.

TRADIANS 90

1.5707%6

RANDOM n
Fournit un nombre entier aleazoire compris enire O et n-1. n
doit &tre compris entre 32767 et -32768,
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READCHAR Attend un caraclere feappé au clavier el I'alTiche.

RC Cette T'onction est tres ulile Jans les procédures au I'on desire
gque Putilisateur Fournisse une réponse.
NI RC = "¢ [PR "oui] [PR "non]

READLIST Fournit une liste contenam une ligne suivie d'un
RL retour-chariat frappee & "écran ou lue depuis un lichier.
TREADLIST
ADBC
[A BC)
READQUOTE Fournit un mot forme d'une ligne suivie d'un retour-chariot
RQ frappée a "écran ou lue depuis un Fichier.
TRQ
123
123
RECYCLE Cette commande ordonne au Logo de réorganiseér son espace

de travail afin d'y Libérer de la place. Cette opération porte le
nom de “"garbage collection” (collecte d'ordures). Elie est
elfectuée automatiquement lorsque Pespace de travail devient
trop petit (100 nodes),

REDEFP Yariable systeme contenant FALSE en standard ¢t ayant pour
role d'interdire la redélinition des primitives en tant gue
procédure. S1 sa valeur est TRUE, il sera alors possible de
redéfinir les primitives. Naturellement, cctte variable est 2
utiliser prudemment. En  effel. lorsqu'une primitive  est
redéfinie, elle ne fait plus ce pour quoi elle a été prévue.
Sauvez votre espace de travail et essayez :

TO FD

FD is a primitive

"TMAKE "REDEFP 'TRUE

7TO FD

>ENTY

FD Jdefined

?FD 100

Plus rien désormais ne se passera car, avant é1é redefinic,
I'expression FL n'est plus une primitive.

REMAINDER REMAINDER nl n2
Fournit le reste de Ia division enticre de nl par n2. A
rapprocher de la fonction Basic MOD.

REMPROP REMPROP "nom "nalure
Supprime les proprictes de mature spéciliée auribuees au nom
désigne.
MAKE "x “coucou
IPLIST "x
[.APY coucou]
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REPEAT

RERANDOM

RIGIIT
RT

ROUND

RUN

SAVE

SAYEPIC

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

X

cOuCau

T"REMPROP "x ".ATY
PLIST "x

(]

%

¥ has no value.

REPEAT n [aclion]

Iiffectue n Fois Muction specifice.
TREPEAT 4 [FD 30 R'T 90)
dessinera un carré,

Reéinitialise le pénéraleur de nombres aléatoires, danc les
primitives RANDOM ¢t SHUFFLE.

RT n
FFait tourner la tortue de n degrés d'angle vers Ia droite.

ROUND n
Arrondit Te nombre spécifié. Le passage 4 'umite directement
supérieure se Fait a partir de la demi-unité (.3).

RUN [liste d'instructions]
Effectue la liste dinstructions désignées. Revienl a écrire
repeat L,

SAVE "fichier <"application 7 [liste d'applications]>

Permet de sawvegarder wout ou partie de I'espace de tavail
Logo dans le but de le réutiliser par Ia suite. Un LOAD
permetira de le recharger ultéricurement.

SAVEPIC "fichicer
Sauve I'écran graphigue sur disque sous le nom specilie.

SCREENFACTS Fournit une histe dont les éléements décrivent Parrangement

SF

courant de P'écran,

|- Numéro de la couleur de Fond. Modifiable par SETBG.

2- Etat des bords de I'écran. Vaut WINDOW, WRAP ou
IFENCE,

3- Rapport décran. Modiliatle par SETSCRUNCEL

4- 7Z00M = facteur diugrandissement des objets visibles sur
I"écran graphigue, modinable par SETZ00M.

5- Point central dJde lecran  graphique, modifiable  par
SEFPAN,

2SETBG 4

YWENCE SETSCRUNCH 2 SETZOQOM 2

*SETPAN [60 60]

MWCREENFACTS

[4 FENCE 2 2 60 60]
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SENTENCE
SE

SETBG

SETFILL

SE élement] ¢lément2 .

Fournit une liste composée des éldments spécifics.
Foyez également LIST.

2SE [ab ¢] "d

[ab ¢ d]

?SE [[a]) [b]

[[a] b]

SETBG n

Positionne la couleur du fond, Un CLEARSCREEN doit

suivre cefte instruction pour que la nounvelle couleur de fond
s*affiche.

SETFILL. [style index coulcur]
Permet de fournir au systeme les attributs de remplissage des
figures fermegs,

e,

Style: 5 styles sont possibles, numérotés de 0 4 4,

0 : incolore

| ! hoir

2 ' petits points

3 : hgneé

4 : définissable par I'utilisateur. En standard,

représente le dessin Atari.
La formule suivante permet de définir le motif désiré :
IPPROP "GRAPHICS "FPT [liste de 16 val] Les 16
valeurs sont chacune comprises entre 0 et 65535 (16 bits)
de maniére & définir une matrice de 16 points sur 16
points. Chaque nombre définit une ligne de 16 points.
Pour en déterminer un, il suffit d’additionner les poids
des bits correspondants aux points & allumer.
Index ; vaut 0 ou 1 et n'a d’influence que lorsque le style
2 ou 3 est sélectionné.
Style 2 sélectionné : index peut prendre toutes les valeurs
entre 0 et 24. 0 ¢t 1 donnant le meéme effer, 24 types de
petits points peuvent étre  sélectionnés. Style 3 est
selectionné : index peut prendre toutes les valeurs entre O
¢t 12. 0 et I donnant le méme cffet, 12 types de "lignés"
peuvent ¢tre sélectionnés.
Couleur : nombre compris entre 0 et 15 permettant de
selectionner une des 16 couleurs définies en mode 6
couleurs. Les modes 4 couleurs et noir/blanc n'acceptent
respectivement que des valeurs comprises entre 0 et 3, et (
et l.

SETHEADING SETH n

Oricnte la tortue dans la direction indiquée par n, en degrés
d'angle. Voir aussi TF.

?SETII 90

SETII
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

SETLINE SETLINE [style épaisseur couleur]
Permet de sélectionner le type de lignes que tracera la tortue.
1-  Stvle : nombre compns entre 0 et 7:
0 et 1: ligne continue.
v o o R e Tl
Ionpine. e e el B s
4 : trait-point Y DR . )
Sadrm g o e S e
5 amgit-point=point. . 0 S et o o o
7 : higne continue
Le style 7 peut &tre redéfini par 'utilisateur au moyen de
la formule ;
?GPROP "GRAPHICS “LPT n
ou n est un nombre compris entre D et 65535. Ce qui
permet de définir un modele de 16 points, n doit valeir la
somme des powds des bits correspondant aux pomnts 4
allumer.

2-  Epaisseur : nombre compris entre 0 et 39 permettant de
sélectionner 40 épaisseurs différentes. 0 est la plus fine,
39 1a plus grosse. Au-defa de I'épaisseur 3, les pointiflés
deviennent des lignes,

3-  Couleur ;: nombre compris entre 0 et 15 et permettant de
sélectioner une des 16 couleurs du systéme, En 4 coulcurs
et ¢n noir/blanc, ce nombre sera compris entre O et 3 ou
0 et 1.

SETPAL SETPAL o [R G B}

Fournit les intensités rospectives des couleurs primaires

R{roupe) Givert) Bibleu) pour la couleur numére n. En mode

16 couleurs, n est compris entre 0 et 15, Chaque intensité¢ est

un nombre compris entre 0 et 1000, En fait, 8 niveaux

d'intensités sont perceptibles. Il suffira de multiplier Ie niveau

désiré (de 0 a 7) par 143, En 16 couleurs, 8 X 8 X 8§ = 3512

couleurs differentes sont donc seélectionnables.

"PAL 1

[0 0 0]

?SETPAL 1 [1000 0 0]

7PAL 1

(1000 ¢ 0]

SETPAN SETPAN [X Y]
Positionne le point central ce In fenétre graphigue. Par défaut,
il vaut (0,0).

SETPATH SETPATH "A

Permet de  sélectionner le disque courant, A ¢t B sont

possibles.
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COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

TPATILI

B

SETPATH A
PATH

A

SETPC SETIC n
Détermine Ia couleur dans laquelle Ia tortue dessinera.

SETPEN SETPEN [Px n]
Etablit e mode de Ia tortue (PD ou PU) ¢t le huméro n de k

coulecur qu'elle devra uliliser.
ISETPEN (PU 1]

SETPrOsS SETPOS [X Y)
[éplace la tortue vers le point de coordonnées (X.Y) tout en
conservant sa direction.
ISETPOS |55 40]

SETSCRUNCH SETCRUNCH n
Donne e nombre n spécilié comme rapport de la taille
horizentale de 1'écran s 1a wille verticale.

SETTEXT SETTEXT n
Permet de sélectionner le type de caractére frappé. n est
compris entre 0 et 63.
8 bits permetient cette sélection (notez ¢ue B7 et B6 ne sont
pas utilisés, pour cetle raisan, ils valent toujours Q) :

L7 Bo| BS| Bg| B3| B2 BI| BO| Puoids Caractires
0 0 0 0 0 0 0 0 0 normal
0 0 0 0 0 0 0 ] 1 £ras

0 0 0 0 0 0 I (] 2 pointillé
0 0 0 0 0 1 0 0 4 italigue
0 0 ¢ |0 | Dl ol 0 8 souhgneé
0 0 0 I 0 0 0 0 16 INVersé
0 0 l 0 0 0 0 0 32 normal

Les combinaisons sont possibles en additionnant les poids des
bits & mettre & 1. Par exemple, on désire du gras paintillé : n
vaudra 1+2a3.

SETX SETX n
Dépluce la tortue horizontalement vers le point de coordonnée
horizontale n.
MSETX -30

SETY SETY n
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SETZ00M

SHOW

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

Deplace la tortue verticalement vers le point de coordonnée
verticale n.
PWETY 40

SETZO0OM n

Permet de définir un nouveau facteur d'apiandissement de
I*écran graphique sans pour cela altérer le dessin en cours.
'SETZO0OM 3

SHOW objex

Affiche l'objet désigne tel qu'il se présente en le Faisant
suivre d'un retour-chariot. Voir ausst PR ¢t TYPE.

ISHOW [A] SHOW [B]

[A)
(B]
SHOWTURTLE Rend Ja tortue visible sur I'écran graphique.
ST
SHUFFLE SHUFFLE [liste]
Fournit une liste contenant les eléments spécifiés melangés de
fagon aléatoire.
SHUFFLE [a bc d e]
[cecabd]
SIN SINn
Fournit [a valeur de 'angle n exprimé en degiés.
281N 90
I
SORT SORT [liste)
Fournit une liste contenant les éléments spéciliés tries dans un
ordre ascendant (du plus petit au plus grand).
WORTIGJIUSFZ19]
[l 389 FGJ 1A
SQRT SQRT n
Fournit [a racinge carrée du nombre n.
2SQRT 36
6
s1or Utilisé dans une proccdure pour en arréter I'exécution. Dans
le cas ou STOP s¢ trouve dans une procécure appelée par une
autre, STOP renvoie le controle 4 la procédure appelante,
Dans 'autre cas, STOP renvoie le contrdle au TOPLEVEL (7).
Un THROW *TOPLEVEL, par contre, stoppera 'exécution de
toute procedure er reviendra au signal TOPLEYEL (7)) de
sollicuation Laogo.
SUM SUM nl n2 ...
Fournit Ia somme des nombres (nl + n2 + ...} spécifiés.
CLEFS POUR ATARI ST 113



COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

WUM 47 8
19

TAN TAN n
Fournit la wvaleur de la tangente de l'angle n exprimé ¢n
degrés,
TTAN 45
l

TEST TEST expression
Retient le résultut de I'expression (TRUE ou FALSE) pour les
prochains IFTRUE ¢t IFFALSE.
TTO ESSAL
>TEST I=RANDOM 2
>IF [=RANDOM 100 [PRINT [rate] STOP}
>IFTRUE [TYPE "oui|
>IFFALSE [TYPE "nan]
>»END

TEXT TEXT "procédure
Fournit Ie contenu de {a procédure spécifide.

THING THING "variable
Fournit la valcur de Ia variable spécifiée.
MAKE a "coucou
TTHING "a
coucou

THROW THROW “variable
Exécute la ligne identifice par la variable spécifiee dans une
expression CATCH prévue, Voir CATCH pour 'exemple. Un
TIIROW “TOPLEVEL permet de quitter la procédure ¢n
cours et de remonter au mveau du signal de solhaitation Logo
{?M sans repasser par les procédures appelantes,

T0 TO procédures <variabless
Signale qu'on va définir une procédure.
7TO rectangle -longueur :largeur
7 uus

TOI'LEVEL Signal de sollicitation de 'interpréteur Logo (7). Niveau pour
fequel aucune procedure n'est activée. Voir aussi THROW,

TOWARDS TOWARDS [X Y]
Pointe la tortuc ¢n direction du point de coordonnées (X,Y).

TRACE Active la fonction trace {(alfichage du nom de Ia procédure ¢n
cours d'exécution).

114 CLEFS POUR ATARI ST



TRUE

COMMANDES ET MOTS CLES (PRIMITIVES)

Valeur systéme.

TURTLEFACTS Fournit unc liste composée de six éléments

TFE

permertant de définir I'état courant de la tortue :

| et 2 : coordonnées horizontale et verticale de la
position courante de la tortuc.

: direction de la tortue en degrés d'angle.

: état du cravon (PD ou PU)

 couleur utilisée par la tortue,

- visibilite de la tortue, Vaut THROW si elle eost
visible ¢t FALSE sinon.

(o W R - W Y

TURTLETEXT TT "mot / [liste]

TYPE

UNBURY

UPPERCASE
uc

WATCH

WHERE

WINDOW

WORD

Permet d'afficher des caracteres texte dans ’écian graphique.
TREPEAT 4FD 100 TT "xx RT 90}

TYPE "mort / [liste]

Affiche a l'écran ['objel désigné sans effectuer de retour-
chariot. Foir aussi PR et SHOW.

?TYPE "a TYPE "b

ab

UNBURY "application
Rend ['application spécifiée active dans Pespuce de travaul.
Voir BURY et .BUR.

UPPERCASE “mot

Convertit e mot spécifié en majuscules.
7UC "bonjour

BONJOUR

WATCH <"procedure 4[liste de procédures]>
Affiche le nom de chague expression en cours d'exéculion,
WATCH permet d’utiliser I'éditeur et I'interprétcur.

Fournit 'emplacement e Fobjetl dans 'objet2 de la plus
récente expression MEMBERP.
IMEMBERP"s[alsrtyui]

TRUE

IWHERE

3

Spécifie que le mode écran fonctionne comme une fenétre. La
tortuc peut dés lors quitter les bords de I'écran sans que rien
ne se passe. Foir aussi WRAP et FENCE,

FENCE FD 300

TWINDOW FD 300

WORD “mot] “mot2 <"maotd..>
Fournit un seul mot formé par la concaténation des mots
spécifiés,
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MWORD "con “cou
coucou

WORDEP WORDP objet
Fournit TRUE lorsque l'objet spécifié est un mot ou un
nombre, FALSE s'il est une liste.
TWQORDP 172
TRUE
WORDP [a d s e]
FALSE

WRAP Aprés cette commande, lorsque la tortue dépasse les bords de
I'eécran, elle revient par le coté oppose,
TWRAP FD 700
Foir WINDOW ¢t FENCE,

XCOR Fournit Ja valeur de la coordennée horizontale de la position
courante de [a tortue,

YCOR FFournit ka valeur Jv [a coordonneée verticale Jde la position
courante de la tortue.
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COMMANDES LOGO UTILISANT LES CARACTERES
DE CONTROLE

Ces commandes sont utilisées en vue deffectuer des mouvements de
curseur ct d'ccran,

Pour lIes utiliser, i1l faut enfoncer la touche CTRL et la  lettre
correspondante ensemble,

Les commandes suivies de ® ne fonctionnent que pour I'&liteur de texte.

Caraciere Rile

Cirl-A Amene le curseur au début de la ligne.

|

Ctrl-B Recule Ic curseur d'une position vers la gauche.

WCtrl-C * | Quitte I'éditeur de texte ¢t inlroduit dans 'espace de travail

Logo les modifications effectuces au cours de 1"édition.,

\Ctrl-E Amene le curseur en Fin de hgne.

i(_‘lrl-]i Avance le cuiseur d'une position vers W droite,

| 3 T

Ctrl-G En dechors de Peéditeur de texte, Cul-G a pour cffer de

stopper  1'exceution de la procédure en cours (break). En
ecditcur de texte, Ctl-G permet de quitter I'éditeur de texte
sang  enregistrer les modifications survenues au ¢ours de

I'édition.
Ctri-11 Efface le caractere situé 4 pauche cdu curseur.
Ctri-1 Déplace fe curseur § Ia tabulation suivante (colonne 5, 9, I3,

...) et insere 4 espaces cdans la ligne courante.

Cirl-1 Efface tous les caractéres situés & la droite du curseur. Les
caractéres effaces sont stockes dans un buffer et peuvent étre
récuperes au mayen de Cul-Y.

Ctri-L * | A lMintérieur de Péditeur texte, Cirl-L réarrange I'écran de
maniere a positionner Ia higne indiquée par le curseur au
centre de la Fenétre. Siole curseur est situé d moins de 12
lignes du début cdu buffer, Pediteur texte fait reapparaitre le
début du texte en haur de F'enétre.

Ctrl-M Génére un retour-charsat ¢t introduit les informations dans
IPordinateur.
Ctel-N Déplace le curseur a la ligne suivante de éditeur de texte.
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DE CONTROLE

Karaciere

Rale

Krerel-0

[Ctel-1

[Ctrl-Q

ICirl-R
ICir]-§
ICtr)-T

ICtrl-U

ICtrl-¥

[Ctrl-W
Cirl-X

Cirl-Y

Ctrl-2

QOuvre une nouvelle hgne dans ['éditeur de texte. Cette
commande est equivalente & Enter suivi de Ctrl-13,

FFait remonter le curseur d'une ligne.

Geénere un caractére diese # qui permeéet au Logo de traiter les
caracteres délimiteurs comme dés caracteres texte. Les
caractéres délimiteurs sont :

Vi )™ i s a 75

Positionne le ¢urseur au cébut du buffer de I'éditeur de texte.
Permet de délimiter des blocs.

Copit les bloes precedemment délimités par des Cirl-S.

Remonte d'une page dans I'éditeur de texte, si toutefois cette
page existe.

Descend 4 Ia page suivante dans I'éditeur de texte, si toutefois
cetle page existe,

Efface e bloc précédemment délimité par des Curl-S,
Positionne le curseur 4 la fin du buffer de Péditeur de texte,

Fait réapparaitre la plus récente ligne stockée dans le buffer
par Enter, Curl-K ou blec.

Interrompt Fexcéeution de la procédure en cours et afliche un
signal de pause permettant des imteractions, Un CO permettra
de continuer l'exécution, un THROW "TOPLEVEL rameénera
le signal 7 de sollicitation Logo et un STOP remontera d'un
mveau (3 la procédure appelante).
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MESSAGES D’ERREUR LOGO

Number too big,.
Nombre trop grand.

MNe file selected,
Aucun fichier n'est sélectionné.

(mot) is a primitive.
Le mot cntre parcntheses est une primitive. On a essayé de la redéfinir
alors que REDEFP vaut FALSE.

Can't find LABEL (mot).
Ne trouve pas le mot précise.

Can't (symbol) from the editor.
Cc mot n'est pas utilisable depuis I'éditeur.

I'm having trouble with the disk.
Signale un probléme disque,

Disk is full.
Le disque est remph,

Can't divide by zero.
Impossible de diviser par zéro.

File is not apen.
Le fichicr n'est pas ouvert.

File already exists.
On a essayée de créer un fichier qui existe déja.

IFile not found.
Ng trouve pas fe fichier demande.

Can’t find CATCIL for {(mot).
Un THROW ne trouve pas le CATCI yui lui correspond.

I'm out of space.
L'espace de travail Logo ¢st plein,

{mot} 15 not true nor false.
1.6 mot indiqué ne contient ni TRUE ni FALSE dans ses proprictés,

Not enough inputs to (procédure).
Lors de 1'appel d'une procédure, on a oublié de spécifier les valeurs des
variables,

Too lew atems in (liste).
Trop peuw d'éléements dans Ia liste indiquée.
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- Turtle out of bounds.
La tortue a quitte ["éerun.

- 1 don't know how to {mot).
Je ne comprends pas le mot specifie,

- {mot) has no value.
Aucune valeur n'est affectéc a Ia variable indiquée,

- ) without (.
On a oublié de refermer kn parenthése,

- 1 don't know what to do with {(mot).
Le Loco ne sait ce qu'il doit [aire du mot spécifié.

= Primitive not implemented,
La primitive demandée existe dans le systeme mais n'est pas unplantée. On
ne peut dons pas s'en servir.

- Disk is write-protected.
Le disque est protégé en écriture. On ne peut écrire dessus,

La pracédure indiquée n'accepte pas Ie mot spécifié en entrée,

- The word is too long,
Un mot trop long a été encodé.

- I don't have enough buffer space.
Le buffer ne dispose pas de sulfisamment de place pour Fopération
demandée.

- IF wants []'s around instruction list,
IF necessite des crochets [] autour de sa liste d'instructions.

- (mot) 15n't a parameter,
Le mot proposé n'esl pas un parameétre.

- I can't (mot) while loading.
Logo ne peut exécuter fe mot spécifié pendant le chargement du disque,

- The file is write-protected,
Le fichier est prolégé en écriture,

- I can't find the disk drive.
Logo ne trouve pas le lecteur de disque demancdeé.

-  No PAN with FENCE or WRAP.
On ne peut utiliser PAN avec FENCE ou WRAP,

-  Error messages for pictures files.
Messages d'erreur pour fichiers graphiques.

- {procedure} docsn't like (mot) as input. l
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TABLE DES ADRESSES DES MOTS CLES LOGO

Les valeurs cdes adresses sont fournics en decimal,

Mot cle Adresse
ARBRS 5354
AND 2496
ARC 26192
ARCTAN 2812
ASCIT 6366
BACK (BK) 6526
BOX 26000
BURY 14216
BUTFIRST (BF) 6400
BUTLAST (BL) 6972
CATCH 2656
CHANGLF 20470
CHAR Hd34
CIRCLE 26254
CLEAN 16574
CLEARSCREEN (CS) 16600
CLEARTEXT (CT) I 7808
CO 2618
COPYDEF 13456
COPYOFF 19010
COPYON 18928
COS 2860
COUNT 6510
DEFINE 11964
DEFINEDP 13420
DEGREES 5382
DIR 20880
EDALL 13800
EDE 19724
EDIT (ED) 130976
' EDNS | 38RR
lEDI'S 13932
IELLIPSE 26628
EMPTYDP 6946
I EQUALP 7058
LERALL 15036
ERASE (ER) 15150
ERASEFILE 19628
ERN 15174
ERXNS 15208
ERPS 15228
ERROR 9834

CLASSES PAR MOTS CLES

CLEFS I'OUR ATARI 5T

Mos ¢lc Aelresse
EXP 5656

|FENCE 34388
' FILL 27388
'FILLATTR 26464
'FIRST 7084
FOLLOW 13694

FORWARD (FD) 16642

FPUT 7144
'GETTEXT 26954
IGLIST 11726
GO 10004
GPROP 1312
IEADING 18102
'HIDETURTLE (I'T) 16518
HOME 16944

I 2652

IFFALSE (1FI) 5302

IFFRUE (IFT) 5328

INT 2920

ITEM 7252

KEYP 17760

LABEL 0984 |

LAST 7374

LEFT (LT) 16968

LINEATTR 26810

LIST 7472

LISTP 7502

LOAD 19948

LOADPIC 25588

LOCAL 10932

LOG 5686

LOG1U 5746

1LOWERCASE (1.C) 29014

LPUT 7542

MAKE 10878

MEMBERP 7862

MOUSE 29214

NAME 11096

NAMEP 11004

NODES 10446

NOFORMAT 11922

NOT 2452
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TABLE DES ADRESSES DES MOTS CLES LOGO
CLASSES PAR MOTS CLES

Mot clé Adresse Mat cle Adresse

REPEAT 2336 WATCII 10660

'NOTRACE 10568 RERANDOM 3504
NOWATCII 10746 RIGHT (RT) 17004 .
INUMBERP 8194 ROUND 3520
OR 2512 RUN 2432
OUTPUT (OP) 2398 SAVE 20118
PACKAGE 15288 SAVEPIC 25612 l
PALETTE (PAL) 28740 SCREENFACTS (SF) | 16802
PATH 20700 SENTENCE (SFE) 82548
PAUSE 2226 SETBG 17030
PENDOWN (I’'D) 33212 SETFILL 26380
PENERASE (PE) 33252 SETHEADING (SETH) 17074 l
PENREVERSE (PX) 33276 SETLINE 26750
PENUP (PU) 33238 SETPAL 28632
PI 5458 SETPAN 16396 l
PIECE 8752 SETPATII 20584
PKGALL 15360 SETPC 17100
PLIST 11360 SETPEN 17136
ro 14778 SETPOS 17352
POALL 14856 SETSCRUNCIE 17822 l
POCALL 12278 SETTEXT 26886
POLY 26518 SETYX 17400
PONS 14928 SETY 17448 l
POPKG 14374 SETZOOM 16370
lpoPS 14982 SHOW 18674
POREF 13020 SHOWTURTLE (ST) | 17496
ros 18056 STIUFFLE 4734
POTL 12654 SIN 2890 l
POTS 14886 SORT 4924
'PPROP 11392 SQRT 5596
PPS 11468 STOP 2414
PRIMITIVEP 13462 SUM 3616 I
PRINT (PR) 18522 TAN 5506
PROCLIST 13444 TEST 5272
PRODUCT 3042 TEXT 12218
QUOTIENT 3354 THING 11070 I
RADIANS 5420 THROW 9852
RANDOM 3214 TOWARDS 17522
READCHAR (RC) 18800 TRACE 10542
READLIST (RL) 18870 TURTLEFACTS (TF) | 16680 '
READQUOTE (RQ) 18722 TURTLETEXT (TT) | 28812
RECYCLE 63296 TYPE 18538
REMAINDER 3414 UNBURY 14264
REMPROP L1678 UPPERCASFE 8992 I
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TABLE DES ADRESSES DES MOTS CLES LOGO
CLASSES PAR MOTS CLES

Mat clé Adresse
WIIERE 8972
WINDOW 34482
WORD §512
WORDP 8482
WRAP 17782
XCOR 18012
YCOR 18034
+ 3616
- 3634
' 3042

CLEFS POUR ATARI 5T

Mat clé Adresse
/ 4324
& 5832
< 4354
> 4408
= 7058
{LOCONTENTS 10492
DEPMOSIT 18204
.EXAMINE 18124
REPLACE 7706
.REPTAIL 17172
|
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TABLE DES ADRESSES DES MOTS CLES LOGO
CLASSES PAR ADRESSES

Adresse Mat clé Adresse Mor clé

2226 PAUSE 6946 EMPTYP
2336 REPEAT 6972 BUTLAST (BL)
2398 OUTPUT (OPr) 7058 EQUALP =
2414 STOP 7084 FIRST

2432 RUN 7144 FPUT

2452 NOT 7252 ITEM

2496 AND 7374 LAST

2512 OR 7472 LIST

2618 (0] 7502 LISTP

2652 IF 7542 LPUT

2812 ARCTAN 7706 .REPLACE
2800 COs 7772 JREPTAIL
2890 SIN 7862 MENMBERP
2920 INT 8194 NUMNBERP
3042 PRODUCT * 254 SENTENCE (SE)
3214 RANDOM 8482 WORDP
3354 QUOTIENT 8512 WORD

3414 REMAINDER B752 PIECFE.

3504 RERANDOM 8972 WHERE
3520 ROUND 8962 UPPERCASE (1iC)
3616 SUM + 0014 LOWERCASE (LC)
3634 - 9656 | CATCH
4324 / 9834 i  ERROR
4394 < 9852 [ THROW
4408 > 9984 LABEL

47134 SHUFFLE 10004 GO

4924 SORT 10446 NODES

5272 TEST 10492 .CONTENTS
5302 IFFALSE (IFF) 10542 TRACE
5328 IFYRUE (1FT) 10568 NOTRACE
5354 ABS 10660 WATCH
5382 DEGREES 10746 NOWATCII
5420 RADIANS 10878 MAKE

5458 Pl 10932 LOCAL

5506 TAN 11004 NAMEP

5596 SQORT 11070 TIHING

5656 EXP 11096 NAME

5686 LOG 11312 GIROP

5746 LOGIOD 11360 PLIST

5832 4 11392 PPROP

6366 ASCII 1 1468 rPers

6400 BUTFIRST (BI) 11678 REMPROP
6454 CHAR 11726 GLIST

6510 COUNT 11922 NOFORMAT
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Adresse Mot clé

11664 DEFINE

12218 TEXT

12278 POCALL

12654 POTL

13020 PORFF

13420 DEFINEDP

13444 PROCLIST

13462 PRIMITIVEP

13496 COPYDEF

13694 FOLLOW

13800 EDALL

13888 EDNS

13932 EDPS

13976 EDIT

14216 BURY

14264 UNBURY

14374 POPKG

114778 PO

14856 POALL

114886 POTS

14928 PONS

14982 rOPrs

15036 ERALL

15150 ERASE

15174 ERN

15208 ERNS

15228 ERPS

15288 PACKAGE

15360 FRGALL

16370 SETZ00M

16396 SETPAN

16526 BACK

16574 CLEAN

16600 CLEARSCREEN {(S)
16642 FORWARD (FD)
16680 TURTLEFACTS (TF)
IIGBDZ SCREENFACTS (SF)
16918 HIDETURTLE (HT)
116944 HOME

16968 LEFT

17004 RIGHT (RT)

17030 SETBG

17074 SETHEADING (SETH)
17100 SETPC

CLEFS POUR ATARI ST

TABLE DES ADRESSES DES MOTS CLES LOGO

CLASSES PAR ADRESSES

Adresse Mat clé
17136 SETPEN
17352 SETPOS
17400 SETX
17448 SETY
17496 SHOWTURTLE (ST)
17522 TOWARDS
17760 KEYDP
17782 WRAP
17808 CLEARTEXT (CT)
17822 SETSCRUNCH
18012 XCOR
18034 YCOR
18056 POS
18102 HEADING
18124 LEXAMINE
18204 DEPOSIT
18522 PRINT (PR)
18538 TYPE
18674 SHOW
18722 READQUOTE (RQ)
18800 READCHAR (RC)
18870 READLIST (RL)
1EG2R COPYON
19010 COPYOFF
19628 ERASEFILE
19724 EDF
19948 LOAD
20118 SAYE
20470 CHANGEYF
20584 SETPATH
20700 PATH
20880 DIR
25588 LOADPIC
25612 SAVEPIC
26000 BOX
26192 ARC
26254 CIRCLE
26380 SETFILL
26464 FILLATTR
26518 POLY
26628 ELLIPSL
26750 SETLINE
26850 LINEATTR
26886 SETTEXT
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TABLE DES ADRESSES DES MOTS CLES LOGO

CLASSES PAR ADRESSES l
| delresse Mot cle Adresye Mot clé l
26934 GETTEXT 33238 PENUP (PU)

27388 FILL 33252 PENERASE (PE) l
28632 SETPAL 33276 PENREVERSE (PX)

28740 PALETTE (PAL) 34588 FENCE

28812 TURTLETEXT (TT) 34482 WINDOW

29214 MOUSE 63296 RECYCLE

33212 PENDOWN (I'D)
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Le MC 68000 est un processeur 16732 bits fabriqué par Motorola en
technologie VLSI {(intégration & trés prande échelle), 1 est inclus dans un
boitier & 64 broches. Ce nombre élevé est atteint & cause d'un jeu de signaux
trés complet et du fait de la separation des bus de données et d'adresses.

Attardons nous sur son brochage pour montrer ue la quantité de broches
ne constitue pas un handicap mais, qu'au contraire, elle facilitc son
interfagage avee d'autres composants. Le bus de données est de 16 bits mais il
peut également fonctionner sur § bits.

Le bus d'adresses posséde 23 bits (Al 4 A23). Le bit AD est remplacé par
deux signaux UDS et LDS (Upper et Lower Data Strobe) gqui indiquent
respectivement [*accés A "octet de poids tort ou de poids laible et également a
un mot complet. L'espace d'adressage est donc de 16 Mo ou de B Mmots de
16 bits.

Une autre particularité du 68000 est son fonctionnement asynchrone,
Contrairement awx processeurs 8§ bits, qui cux travaillent avec ['horloge
figurant sur tous leurs circuits périphériques, le 68000 signale quel est son
mode de travail (utilisateur ou superviscur) ¢t le type de cycle qu'il exécute (i
I"'aide des signaux FCO, FC1 et FC2).

L'attribution du bus pour le DMA (Direct Memory Acces) se réalise &
PMawde des sighaux BR {(Bus Request), BG (Bus Grant) et BGACK {Bus Grant
ACK nowledge).

La commande du bus se fait grace aux sipnaux AS, UDS,LDS et R/W, Le
signal DTACK indique que . donnée a é1é prise en compte,

Comme on peut le remarquer, I'asynchronisme fonctionne 24 la manidre du
"Handshakmng".

Les commandes systéme sont au nombre de trois : BERR signale qu'une

information erronég circule sur le bus, RESET permet la rémnitiahisation du
processeur ¢t de ses périphériques, HALT sert 34 le bloquer. Les deux
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dernieres  présentent une caractéristique  bien  particuliere @ ils  sont
bidirectionnels et donc également commandables par le processcur en
personne.

Le 6R000 dispose de trois broches diinterruption qui a elles trois
fournissent le niveau de l'interruption (IPLO, IPLLI et IPL2). Un autre
avantage de ce processcur est 1a possibilité de s'interfacer avec des composants
de la famille 6800 4 I'aide des signaux E, VPA ¢t VMA,

FC2 FCJ FCO type de cycle
0 0] 0 réservé
0 4] l données vtilisateur
0 | () programme utilisateur
0 l | réservé
I 0 0 réserve
] 0 | donneées superviseur
1 l 0 programme Supcrviscur
1 1 | re¢onnaissance dinterruption
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ARCHITECTURE INTERNE DU MC 68000

L 'utilisateur dispose sur le 68000 de huit registres de données numeérolés
de DO a D7. Chacun de ces registres présente une largeur de 32 bits mais le
traitement de ces derniers peut se faiwre sur 1, 8 16 ou 32 bits. Lors du
traitement des données au niveauw du bit, tous les 32 bits des registres sont
accessibles. Par contrg, les traittements sur § ou 16 bits ne se font que sur les
octets ou sur les mots de poids faible.

Il existe en putre sept registres dudresses désignés par AQ 4 A6, d'une
longueur de 32 bits chacun. Hs sont essenticllement utilisés pour I'adressage et
non pour le calcul des données car on ne peut y traiter que des mots (16 bits)
ou des mots longs (32 bits).

l.e 68000 possede deux pointeurs de pile, I'un destiné au mode superviseur
et l'autre, au mode utilisateur. Selon le mode de foncuonnement, le pointeur
adéquat est activé. lls portent tous deux le nom AT ¢t peuvent aussi ecre
utilisés comme registre d'adresse 7.

I.e compieur d'instructions est également un registre 4 32 bits. Ainst, un
espace d'adressage de 4 giga-octets serait disponible. Mais, comme le bus
d’adresses ne possede que 24 lLignes, son domaine est hmité 4 16 méga octets.

Contrairement aux autres, le egistre d'état n’est constitué que de 16 bits
dont 10 seulement sont utihisés. En btait, il est scinde en deux : les § Dits de
poids [aible représentent I'Octet Utilisateur. et les § bits de poids ot I'Octet
Superviseur. En mode ulilisateur, on ne peut modifier l'octet superviseur.
Ainsi, seul le superviscur peut changer le mode de travail de 'unité centrale,

Registre d'état (SR)

Octet superviseur Octet utilisateur (CCRY)
| 15 13 10 9 38| T SR S T
; it ¥ //
nlnlio ///% x{iN|lz|Vv]|c
[ 11 | I Lxtlension
3 : g xlens
Maode Et.’i.l Masque Negatl!
'Dépassemont !

MRetenue!

L'octet superviscur, parfois appelé octet systeme, se compose des bits
sulvanls :

m Bit T : trace
Lorsqu'il est positionné (T=1), ce bit permet le déroulement pas & pas d'un

prograjame pour, par exemple, contidler son exécution lors de la mise au
point.
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= Bit S : superviseur ou systéme

Ce bit indique dans quel mode (utilisateur : S=0 ; superviseur : S=1) le
processeur ¢volue. Le mode superviscur est également réservé au systéme
dexploitation. Dans c¢e <as, il n'y a aucune restriction sur le jeu d'instructions
ni sur les zones d’adresses. Avec le mode utilisateur, les instructions clites
privilégiées sont inutilisables.

Grace A linstallation judicieuse du matériel (hardware), il est possible
d’interdire I'accés a certains emplacements de la mémoire ou I'acces A la zone
d'entrées/sorties,

On peut ainsi lacilement passer du mode superviseur au mode utilisateur,
mais Pinverse est interdit.

m Bits 12, Il et [0 : masque d'interruption

Ces bits correspondent aux masques d'interruption et sont directement
reliés aux broches IPLO & IPL2. llis indiquent le niveau dlinterruption en
cours, de sorte que scules les interruptions de niveau supérieur sont prises en
compte.

Niveau 12 11 10
7 | I | —> niveau le plus éleve,
6 ] 1 0
5 ] 0 I
4 1 0 0
3 0 1 ]
2 0 ] 0 :
1 0 0 ] —3  niveau le moins élevé.
0 ¢ 0 0 —p  aucune priorité.

L'octet utilisateur conticnt des résultats d'opérations arithmétiques ¢t de
comparaisons qui pourront étre utilisés dans des branches de progiammes
conditionnées i ces résultats. C'est le registre des codes de condition (CCR).
L.es bits qui le constituent sont les suivants :

m Bit N : négative

Ce bit est positionné si le bit le plus signilicatif du résultat d'une
opération est 4 1.

a Bit Z : aéro

Ce bit est mis 4 | lorsque le résultat 'une opération est nul.
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ARCHITECTURE INTERNE DU MC 68000

a Bit V : overflow

Ce bit est utilisé pour indhiquer & ['utilisateur que Pintervalle numérique
couvert a ¢té dépassé lors d'une opération arithmétique.

m Bit C: carry

Ce bil indique qu'une retenue R €1€ génerée.

m Bit X : extend

Ce bt présente le méme comportement que le bit C pour les opérations

sur les opérandes étendus.

Structure interne

3l 16 15 8

7

D0
Dl

-
A

D3
D4
D5

b — —— ———— — — — — —

D7

31 16 15

o m——————— —

)
Al
A2

Ad
AD

L

A3l

Ah

Litilisateur
SUpCrviseur

A7

31

L

15 8

7 0

] J

Octet X

systtme
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utilisateur

8 registres
de données

7 registres
d*adresses

2 pointeurs
de pile

Compteur de
programme

Registre d'etat
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Modes d'adressage

Les modes dadressage du 68000 constituent incontestablement sa
principale caractéristique. Son  €énorme  capacité de  traitement provient
principalement de ses nombreuses possibilités d'adressage. 11 en possede 14
types distincts qui sont regroupés sous 6 rubriques :

Adressage absolu

Dans ce type dadressage. l'adresse de [I'opérande est précisée dans
Finstruction. Suivant sa largeur, an parle d'adressage absolu court ou long.

= Adressape absolu court traite des adresses d'une largeur d’'un mot (16 bits),
Dins ce cas, le mot est éendu 2 un mot long (32 bits) en vy incluant fe
signe avant l'exécution de I'opération. L’accés mémoire est limité 2 64 K
octels.
NOTWY IFFF
L'adresse 33K devient SO0005FFF. Si "adresse étaie SFF00. elle serait
devenue SFUFFFFOQ.

= Adressape absolu loug utilise des adresses d'une largeur de 24 bits, ¢e qui
permet d'acceder & 16 méga-octets de mémoire.
NOT.L S04F000

Adressage divect de regisires

La scule différence avec 'adressage absolu est que I'opérande source est
un registre, Celui-ci peut étre un registre de données, un registre dudresses
ou le registie d'etat.

- Un registre de données st un des huit registres 32 bits Dm. L'opérande
pcut étre un bit, un octet, un mot ou un mot long. ADD.B DO,Di

- Un registre d’adresses qui peut étic un des sept registres 32 bits An. Dans
ce cius, sculs sont possibles les mots et les mots longs. MOVE L Al D4

- Le registre d'¢tat Les instructions utilisant ce type d'adressage sont des
instructions privilégides :
ANDI to SR
EORI to SR
MOVE to SR
ORI to SR

EORI 2007F.SR
Adressage tmmeédiat

L'opérande est pris tel quel dans les arguments de I'instruction. Dans cet
adressupe, une adresse SX XXX est notée #SNNXXX.
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- Adressage immédiat simple ; I'opérande suit directement I'instruction et
peut avoir un¢ longueur d’un mot ou d’un mot long.
ADDLW #3SAFAF,D2
lors du transfert d'un mot, le registre d'adresses entier est concerné car I¢
mot subit une extension sur 32 bits avanmt le transfert.
MOVEA. W, A2 mettra S00002000 dans A2,

- Adressage immédiat rapide : la donnée est include dans le code de
Pinstruction. Dans cetie varante, les constantes ne doivent porter que sur
bits et ne peuvent donc prendre que les valeurs de 0 2 7, sauf pour
I'instruction MOVLE vers un registre e données ou les constantes peuvent
porter sur & bits.

ADDQ L u7l AQ (ADD Quick)
MOVEQ #200,D2

Adressage indirect de registres

En général, dans ¢¢ mnde, un registre ¢ité dans instruction contient
I'adresse de l'operande. Ce type d'adressage comporte quatré variantes :

- Adressage indirect simple : I'adresse de 'opérande est contenue dans le
registre d*adresses specifie dans 'instruction,
MOVE W 1A31,DA

- Adressage indircct post-incrémenté : 'adressage de I'opérande se fait de Ia
miéme maniere que précedemment, mais, apres 'opération, le contenu dn
registre d’adresses est incrémenté de N :
iN=1 si Fopérande est un octet (LB).
=2 si I'opérande est un mot (W ou pas d'extension).

N=4 si 'opérande est un mot double (.L).
BSLET .B #0 (A0)+

- Adressape indirect prédécrémenté @ dans ce cas, le registre d'adresses est

diminué de la meme valeur N avant 'adressage de opérande.
AND.L D2,-(AG)

Ces deux derniers modes d'udressage permetient 4 Putilisateur de réaliser
tres aisément des structures de pile et de file d'actente. 11 utilisera, par
exemple, la prédécrémentation pour remplir la pile et la postincrémentation
pour la vider.

- Adressage indirect avec déplacemeut : J'opérande s¢ trouve & unc adresse
égale 4 la somme de celle contenue dans I registre d'adresses et du
déplacement codé sur 16 bits (et ¢endu & 32 bits).

EOR.L D1.,$0200(A3)

- Adressage indirect indexé avec déplacement ; 'adresse de I'opérande est
é¢gale au mode précédent auquel on rajoute cependant le conlenu d'un
autre registre ('index). Le décalage ne porle ici que sur 8 bits.

MOVEW $12 (A5,D2.L),A3
déplacement registre d'index
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Adressage relatif au compteur dinstructions (de programme}

Dans ce cas, 'adresse effective est fonction d'un déplacement codé sur 16
bits et du compteur d'instructions. Le¢s programmes écrits avec ce mode
d’adressage peuvent tourner & n'importe quelle adresse du systéme et sont

donc "relogeables”.

-  Adressage rclatif au compteur d'instructions {(avec déplacement) : les 16
bits du déplacement contenus dans un mot d'extension de linstruction sont
ajoutés au compteur d'instructions, Pour les instructions de branchement,

le déplacement peut etre codeé sur § bits,

MOVE.B $0F00 (PC).DO

- Adressage Index¢ relatif au compteur d'insStructions :

pour déterminer

I'adresse e l'opérande, il faut ajouter au compteur de programme un
déplacement codé sur 8 bits et 1@ contgnu d'un registre d'index.

MOVE .W

Adressage implicite

$12 (pC, DO W), $3000

L’opérande est indiqué de fagon implicite dans I'instruction, Les opérations
sur les piles contiennent par exemple implicitement le pointeur de pile comme

pointeur sur I'adresse de I'opérande.
MOVE SR,D3

Récapitulatif des inodes d’adressage

Mode

Adresse effeciive

dressage absolu :
absolu court
- absolu long

AE = (mot suivant)
AE = (2 mots suiv.)

A dressage direct de reglstres :
- registre de données
- registre d’adresses

AE = Dn
AE = An

Adressage Immédiat :
- immeédiat simple
- immédiat rapide

donnée = mot suivant
donnée implicite

Adressage indirect de registres @

- indirect simple

- indirect post-incrémente

- ndirect pré-décrémenté

- indlirect avec déplacement

~ indirect indexé avec déplacement

AL = (An)

AE = (An) ; An—An+N
An--An-N ; AE = (An)
AE = (An) + d16

AE = {An)+(Xn) + dB

- relatif avec déplacement
- relatif avec index et déplacement

Adressage relatif au compteur d'instructions :

AE = (PC) + 416
AE = (PC) +(Xn) + d8

Adressage implicite

AE = SR, USP, SP, PC

134
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difféientes.

JEU D'INSTRUCTIONS

Le jeu d'instructions du MC 68000 comporte 56 types d'instructions. C’est
peu si on le compare a d'autres processcurs, mais, a I'aide de ses 14 modes
d*adressage, il lui est en réalité possible de générer plus de 1000 instructions

De nombreuses instructions du 68000 pcuvent travailler avec différents
tvpes de données. La plupart opérent sur dos octets, sur des mots ou Sur des

mots longs.

Une instruction du 68000 comporte 1 a4 5 mots. La longucur ct le type
sont déterminés par le premier mot de PPinstruction.

Description de chaque Instruction

M némonique QOpération réalisée codes cond
ANZV O
ABCD Addition décimale avec le bit d'extension |[*I1* 1 *
entre deux registres de donnéss ou entre deux
cases mémoire adressées par
prédécrémentation a I'nide des registres
d*adresses. (destination}yg +(source)yy +X -->
(destination)
Syateexe 1 ABCD DA.Ds
ou ABCD -(Ad),-(As)
ADD Adidition binaire entre un opérande ¢t le |***=**
conténu d'un registre de données,
(destination) + (source) --> (destination)
Swimaxe : ADD [AE],Dn
ou ADD Dn,JAE]
ADDA Addition binaire entrc un opérande et le |- - - - -
contenu d'un registre d'adresses, (destination)
+ (source) --> (destination)
Syntaxe ; ADDA [AE]L,An
ADDI Addition immédiate entre  Ja  donnge |[**F*F**
immédiate et l'operande de destination.
(cdestination) + donnde imméd, --> (destinat)
Srntaxe 1 ADDI #[donnée],|AL]
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M e monique Opdération réalisée YNZVLC
ADDQ Addition rapide cutre la donnée immédiate et [ * * * ¥ &
I'opérande de destination. La donnce ne peut
prendre que les valeurs de 0 a4 7 (000 111),
[donn¢e immed.] + (destinat.) --> {destinat)
Spantaxe : ADDQ #[donnce].[ALE]
ADDX Addition binaire avee le bit d’extension entre |[* * * * #
PFopérande destination et l'opérande source.
Les opérandes sont contenus dans  des
registres de données ou dans des positions
mémoire. (destination) + (source) + X -->
destination
Swmaxe : ADDX Dd,Ds
ou ADDX -(Ad).-{As)
AND ET logigue entic deux opérandes qui ne |- ** (0
pecuvent etre contenus  dans un  registre
d’adresses.
(destination) * {source) --> {destination)
Synraxe 1 AND [AE].Dn
ou AND Dn [AE]
ANDI ET logique immédiat entre la donnée |[-** 00
immédiate et 'operande de destination,
[donnee imméd] * [destination) --»> destination
Syntaxe : ANDI # [donnée] JAE]
ANDI to CCR | ET logique entre la donnée immédiate ot lo [* ** ¢ ¢
registre des codes de conditions.
[don. imméd] * [reg codes cond] --> reg c.cond
Syntaxe : ANDI # [donnée B bits],CCR
IANDI to SR ET logique entre la donnée immédiate et le |[* * ** *
registre d’état SR si le processeur est en état
superviseur. Sinon, I'instruction est interdite.
[donnée immediate] ~ SR --> SR
Syntaxe ; ANDI # [donnée 16 bits],SR

136
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A némonigue

Opératumt réalisée

XNZFEC

[ASI., ASR

Décalage arithmétique de 'opérande dans la

direction indiguce.

Pour le décalage d'un registre, lc nombre de

décalages peut étre :

- une¢ valeur immeédiate (0 a 7)

- une wvaleur contenue dans un registre de
données.

Pour le décalage du contenu d'une case

meémoire, seul un décalage peut étre effectue

et I'opérande est un mot,

(destinat) décalée du [nb de décal] --> dest

Swnxe : AS Ds,Dd
ASi # [donnéc],Dd
ASi  [AE]
aveci=Loui=R

ASL :

N Sh
s pLER
kY

* ok ok ok

Ice

Branchement conditionnel i I'adresse (PC) +

déplacement.

- La wvalewr du PC  wvaut
I'instruction actuclle + 2.

- Si le déplacement est de 8 biats, il est
contenu dans I'instruction ; s'il est de 16
bits, il suit 'instruction.

- Les conditinns sont :

'adresse de

CC Retenue 3 76ro
S Retenue & un

o 0 -

MI Négatif
PL Positif
VC Deépassement d eéro

C _
C=
EQ Egal Z =
NE DifFérent Z =
GE Supéricur ou épal N@HV =0
GT Supéricur Z+(NEVI=O0
HI Supérieur C+Z=0
LE Inférieur ou égal Z+(N@F)Y)=1
LS Inlérieur ou égal C+Z=1
LT Inférieur NOY =1
N=1
N=20
V=10
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M acrmonigue Opération réalisée ANZVe
¥S Dépassement & un Y o=
T Vrat |
I Faux 0
Si (condition vraie} => (PC) + d --> PC
Syataxe : Bee [étiquette]
BCHG Un bit de Popérande de destination est testé |- - * - -
et affecte lindicateur Z, puis ce Dit cst
Inverse,
Bit n®xxx de la destination est testé
-=> Z est alfecté
--> le bit est inverse
Symiaxe : BCHG DnJAE]
ou BCHG =[donnée],[AE]
BCLR Un bit de l'opérande de destination ost testé |- - * - -
ct affecte I'indicateur Z, puis ce bit est mis 4
ZETO.
Bit n°xxx de la destination lesté
--» Z est affecté
--> |le bit est mis a4 zéro
Sy¥maxe : BCLR  Dn,[AE]
ou BCLR #[donnée] [AE]
BRA Branchement inconditivnnel a Madresse (PC) + |- - - - -
déplacement,
- La wvaleur du PC vaut I'adresse de
I'instruction actuclle plus deux.
- Si le déplacement est sur 8 Dbirs, il est
contenu dans T'instruction; s'il cst sur 16
bits, il suit instruction.
(PC) +d --> PC
Syinaxe BRA [#tiquetic)
1
":BSET Un bit de l'opérande de destination est testé |- - * - -
et affecte Mindicaicur Z, puis, ce bit est mis
al.
Bit n°xxx de la destination testé
--» Z est affecte
--> le bit est mis a |

138
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M aémonique Opération réalisée XNZVE
Svymaxe : BSET Da,JAE]
ou BSET =[donnce],[AT]
IBSR Branchement & un  sous-programme, Le |- = - - -
compteur de programme est sauvegardé dans
la pile et Pexécution du programme sé
poursuit & I'adresse (PC) + un déplacement.
PC --» -(SP)
(PC) +d --> PC
Siymtaxe : ASR [ctiquette]
BTST Un bit de l'opérunde de destination est teste |- = * - -
et son é1at est reflété par lindicateur Z,
Bit n°xxx de la destination testé
-~» affectation de Z.
Symaxe : BTST Dn[AE]
ou BTST #[donnée],[AL]
CIHK Examiner si la valeur spécifiée par adresse |- * 111
effective cst  contenue  dans  Dintervalle
[0,(Dn)] et générer une exception dans le cas
contraire.
St Dn < 0 ou Dn > ([EA]) alors ¢xception.
Symaxe : CHK [AE]LDn
{ICLR Misc 4 zéro des bits de I'opérande |[-01 00
destination.
0 --> destination
Syataxe : CLR [AF]
CMP L'opérande source est soustrait de I'opérande |- ** **
destination en affectant les indicateurs. La
destination est inchangée.
([Dn]) - ([AE])
(destination) - (source)
Sptaxe : CMP [AE].Dn
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Mudmanigue Opdration réalisee X NZ VO

[CMIPA L'opérande source es! soustrait de lopérance |- * % * &
destination qui est un registre d'adresses . Ce
dernier reste inchange.

{destination) - {source)
Sw¥ntaxe . CMPA [AELARN

CMPI La donnée immeédiate est soustraite de [- ¥ * 4 =

I'opérande gqui reste inchange.
([AE]) - ([donnée immédiate])
(destination) - (source)

Syataxe . CMPI #[donnée) JAE]

ICMPM L’opérande source est soustrait de I"opérande |- *** =
destination qui sont adressés par
past-incrementation a ['aide des registres
d*adresses.

(destinition) - (source)
Sytaxe : CMPM [AskJAd)+

DBcc La condition "ec” est testée. Si clle est vraie, |- - - - -
aucune instruction n'cst exécutée, sinon, le
registre Dn est décrémenté de 1. S le résultat
vaut =1, lc programme se pouisuit  j
Pinstruction suivante, sinon, il continue 2
Pemplacement speécifié par PC plus le
déplacement. Les conditions sont identiques a
celles de I'instruction Bee.

S1 condition non vérifiée alors Dn-1 --> Dn
Si Dn <> -1 alors (PC) v+ d --» PC

sinon (PC) + 2 -—> PC
St cond, vérifiée, alors pas d'opération,
Syntaxe : DBcc Dn,[¢tiguette]

DIVS Division en arithmétique signée de I'opérande |- * * * 0
destination de 32 bils par 'opérande source
de 16 bits. Le quoticnt cst rangé dans le mot
de poids faible ¢t le reste dans le mot de
powls fort. Une division par zéro génére une
axception (n°Sh
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Mncmonique Opération rénlisee XNZVC
{destination) / (source) --> destination
Sentaxe : DIVS [ALE),Dn

fnl\"L? Division réalisée en arithmétique non signée. |- ** * @
Les caractéristiques sont les meémes que pour
I'instruction précédente.
(destination) / (source) --> destination
Syntaxe . DIVU [AE].Dn

EOR QU exclusif entre la destination et la source. -**200
(destination)(®)(source) --> destination
Syntaxe : EQOR Dn,[AE]

EORI OU exclusif entre la donnée immédiate et |- **00
I‘opérande destination,
[donnée imméd.]()(destination) ~~> destinat
Syntaxe . EORI #[donnée),[AE]

EORI to CCR | QU exclusif entre la donnée 8 bils et les 8 |[*** **
bits de poids faible du registre d'état.
[donnée immeédiate)(+)CCR --> CCR
Syntaxe : EORI w[donnée 8 bits],CCR

EORI to SR OU exclusif entre In donnée immédiate et le (¥ ****
registre d'état si le processcur est en  état
superviscur, Sinon, 1y a génération
d'exception (n“8).
[donnée immédiate](+)SR --> SR

SI Gral Superviseur.

Syntaxe : EORI #w[donneéc 16 bits],SR

EXG Echange entre dewux registres de 32 bus |- - - - -
(donnée ou adresse).
Rx <--> Ry¥
Syntaxe : EXG Rx, Ry

EXT L'opérande destination est complété avec son |- ** 00
bit 7 (cas d'un mot) ou avec son bt 16 (cas
d'un mot long).
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M némonique Opcration réalisce XNZVC
Symaxe : EXT Dn

NLILEGAL L'instruction dont le code hexadécimal est |- - - - -
$4ATC génere une exception (n°4).
(PC) --> -(88P) ; (SR) --> -(85P)
(vecteur instruction illépale) --> PC
Symaxe ; non imposec,

JANP Le deroulement du programme continue 4 |- - - - -
I'adresse précisée,
destination --> PC
Syntaxe JMP [AL]

JSR Le déroulement du programme continue 4 |- - - - -
I'adresse precisee. L'adresse de IMinstiuction
sutvant le JSR est conservée dans la pile.
PC --> (SP) : destination --» PC
Symtaxe . JSR [AL)

LEA Charge un registre d'adresses avec Padresse |- - - - -
effective.
destination --> An
Spmtaxe : LEA [AE],An

ILINK Le contenu du registre d’adresses est placé |- - - - -
dans Ia pile. Ce registre est alors chargé avec
SP. Enfin, le déplacement est ajouté a SP,
An ==> ~{SP)
SP -=> An
SP +d --> SP
Symtaxe :LINK An, =[déplacement sur 16 bits]

ILSL,LSR Méme effet et mémes resirictions que pour |(*** 0 *
ASL et ASR.

142 CLEFS POUR ATARI ST



JEU D’'INSTRUCTIONS

A némonique

Opération réalisée

X'NEFVE

MOVE

Transfert de  T'opérande  source  vers
I"opérande de destination.

(source) --> (destination)

Symaxe : MOVE [AE][AE]

-*%00

MOVE to CCR

Transfert de [l'opérande source dans le
registre codes de conditions. Les § bits de
poids fort sontl ignorés.

(source) --> CCR

Syataxe : MOVE [AE],CCR

* & ¥ ¥ ¥

MOVEA

Transfert de DMopérande source vers un
registre d'adresses.

(source) --> destination

Syataxe : MOVEA [AL]LAn

MOVE USP

Transfert du contenu du pointeur de pile de

ou vers un registre d'adresses.

si état superviseur alors USP --> An
ou An --» USP

sinon genération d'unc exception.

Syntaxe : MOVYE USP.AI

ou MOVE Al USP

IMOYE from SR

Transfert du registee d°¢tal vers P'opérande
destination.

SR --> destination

Syntaxe : MOVE SR [AE]

IMOVE to SR

Transfert de ["opérande source vers le registre
d’état si érat superviseur, sinon, génération
d'une exception.

Si état superviscur alors {source) --»> SR
sinon exception,

Syntaxe ! MOVE [AE]LSR

% 5 ¥ %

IMOVEM

Transfert des registres cilés vers ou a parlic
de Il"adresse mémoire indiquée par l'adresse
elfective.

Repistres --> destination

_— o e e =
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A e ennomighie Opération réalisce XNZI'C
(source) --> registres
Symaxe . MOVEM [liste de registres)JALE]
ou MOVEM [AE][liste de registres]
MOVEP Transfert de données entre des registres de |- - - = =
données el une posilion mémoire a partir de
Iadresse indiquee ot pur incrémentation de
deux. Le transfert s¢e Tail par oclet en
commengant par celui de poids fort.
Si I'adresse est paire, le transfert se faitl sur
la moilie Ssupéricure du bus de donnces. Si
IPaclresse ¢st impaire, le transfert se Fait sur la
moitié inférieure.
(source) --> deslination
Symaxe : MOVEP Ds . diAd)
ou MOVEP d{As).Dd
MOVEQ Transfert rapide d'une donnée immeédiate vers |- **0 0
un registre de donnees. la donndée codéc sur 8
Lits est contenue dans PFoperande.
[donnée immédiate] --> registre
Spntaxe : MOVEQ #[donnée],Dn
MULS Multiplication de deux opérandes 16 bits, (- **00
sipnés et résultat signé sur 32 bits.
|scurce] X [destination] --> destination
Syutaxe : MULS [AE)DnN
MULU Multiplication de deux opérandes 16 bits sans |- ** 0 0
considération de signe.
[source] X [destination] --> destination
Srutaxe : MULUD _[AE],Dn
NBCD L'opérande situé 4 P'emplacement destination |* - * - *
et le bil X sonl soustraits 4 zéro en décimal.
0 - [destination] - X --> destination
Syntaxe : NBCD [AE]
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Mucmontgue

Opcration réalisée

XN Zr

NEG

L'opérande situé a l'emplacement destination
cst soustrait de zéro,

0 - [destination] ~-> destination

Syataxe : NEG [AT]

* % %k ¥ &k

NEGX

L'opérande situé¢ & I'emplacement destination
et le bit X sont soustrails a zéro.

0 - [destination] - X --»> destination

Syntaxe NEGX [AL]

NOFP

Aucune operulion n'est effectuée.
Syntaxe : NQP

NOT

Complément & | de Fopérande destination.
[destination] --> destination
Syantaxe : NOT [AE]

-**00

OR

Effectue un OU logique entre les deux
operandes qui sont des registres de données,
[source] V [destination] --> destination
Syataxe : OR [AE],Dn

ou OR Dn,[AE]

-**00

ORI

Eflectue un OU logigue entre la donnée
immédiale et Mopérande destination,

[donnée immediate] V [destination] --> dest,
Synlaxe : ORI #|donnee] |AL]

_t*ﬂﬂ

;:m: to CCR
|

|

Effectue un OU logique cntre Ia donnée
immédiate et le recistre codes de conditions.
[source] V CCR --> CCR

Syaiaxe : ORI #|donnée], CCR

2 % ¥ % 3

ORI 1o SR

Effectue un QU logique entre la donnée
immédiate et le registre d*état si le processeur
est en état superviseur. Sinon, 11 v a
génération d'une cxception (n"8).

k& 4 kB
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M ncmonigue Opdraiion réalisee XN Y

[source] ¥V SR --> SR
Synraxe : OR] #[donnée 16 bits],SR

PEA I'adresse effective est sauvegardée dans la |- - - - -
pile.

destination --> -(SP)
Spntaxe : PEA [AE]

RESET S1 le processeur est en efat superviseur, la |- = = = =
broche RESET est activée afin de remetire i
zéro les circuits externes. Sinon, il y a
génération d'une exception,

Srntaxe : RESET

ROL, ROR Rotation dans la direction précisée des bits |- ** (0 *
de lopérande. Duans le cas d'une cuase
mémoire, une secule rotation peut  étre
réalisée. Dans lo cas d'un registie, ¢ nombre

de rotations est signifié sort par une valeur l

immédiate contenue dans Vinstruction, soit
par un registre,

i ]
ROL, Opérande

ROR L-pt dpe':r:md_e —-—L~—
-

[destination] subit une rotation de [n)
--> destination
Syntaxe ! R(h Ds,Dd
ou ROi #|donnée immeédiate],Dd
ou ROi [AE]
avec i=L ou R.

ROXI., ROXR| Rotation dans la direction précisée des bits [*** 0 *
de l'opérande par le bit X. Dans I cas d'une
case mémoire, une scule rotation esl permise.
Dans le cas d'un registre, le nombre de
rolations est signifié soit par une valeur
immédiate contenue duns [instruction, soil
par un registre.
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Maudpumigue

Opirateon rialisee

XNZVC

I_
ROXL  [Xwe J

ROXR [ rr‘i
-»[Opirande }— L-»(C]

[destination] subil une rotation de [n]
--> destination
Sirataxe . ROXi Ds, Dd

ou ROXi #[donnée],Dd
ou ROXi [AE]
RTE Si le processeur €st en ¢lat superviseur, il ya [* %+ * &
retour d'exception ;  clest-d-dire  que  le
registre d'etatl ¢l le compteur de programme
sont restitués par la pile. Sinon, il y a
génération dune exception.
{SP}+ --> SR
(SP)+ --> PC
Syntaxe : RTE
RTR Retour ¢t restitution des codes de conditions. il
(SPH --> CCR
(8P} --> PC
SIMIaxe : RTR
RTS Retour de sous-progeamme. 000 | = == = =
(SP}H --> PC
Sputaxe - RTS8
SBCD L'opérande source €t le bit X sont soustraits |[* - * - ®
de Popérande cestinalion ¢én décimal,
[dcslinﬂtinn]m— [source],, --> desl.
Smuaxe : SBCD Ds,Dd
ou SBCD -(As).-(Ad)
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Wncmonigue Opération realisce A NZVC
Sce L'octet indigqué par Madvesse effective cst mis |- - = = =
a FFF si In condition est remplie, sinon, il est
elfacé. (Pour les comlitions, reportez-vous A
I'instruction Dce).
St ¢c vraie alors $FF --> destination
Si c¢ faux alors 3FF --> destination
Siraraxe : Scc [AL] i
STOP Sl est en érat superviscur, lé processcur est |[* * * k&
mtecrompu. La  donnée immédiate  est
transierée dans le registre d'état. L'exécution
des instructions n'est réactivée que par ung
interruption externc
[donnée immédiate] --> SR : puis arrét
Syutaxe : STOP #[donnee 16 biis]
SUL L'opérande source est soustrait de V'opérande |* * * # #
e destination.
[destination] - [source] --> destination
Srafaxe : SUB [AE].Dn
ou SUR Dn JAE]
SUBA L'opérande source est soustrait de Popérande |- - - - -
de destination qui est un registre d’adresses,
[destination] - [source] --» destination
Syriaxe : SUBA [AE)],An
SUBI La <onnée immédmte o©st soustraite co [* *** *
IFopérande destination,
[destination] - [donnée imméd] --> destinat
Sviutaxe : SUBI #|donnée immédiate] [AE]
SUBQ La donnée immédiale est soustraite de |+ * % % *
Popérande destination. La donnée fait partie
de I'instruction et peut prendre les valeurs de
1 4 8 Les opérations sur les mots ot sur les
mots doubles sont aussi permises avec les
registres d'adresses, mais nlors les indicateurs
ne sont pas positionnes,
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sont positionnés en fonction du résuliat.
[adresse effective] testee

--» positionnement des indicateurs
Syutaxe . TST [AE]

W nemonigue Qpération réalisce XINEVEC
[destination] - [donnée immeéd] --> destinut.
Srataxe : SUBQ #[donnée] [AE]
SUBX L'opérancle source et 1'indicateur X sonl |[F***®
soustrains de Moperande destination,
[destination]) - [source] - N --> destinalion
Srataxe : SUBX Ds,Dd
ou SUBX —t."\S)r(ﬁd)
SWAP Echange des 16 bits de poids F'ort avec les 16 |- ** 00
bits de poicds faikle.
bits [31:16] <--> [15: 0]
Srataxe . SWAIP Dn
TAS Test d'un octel adressé par 'adresse effective, |- **00
puis le bit 7 de Focter est mis a 1.
Syaraxe : TAS [AE]
TRAP Le processeur cexécute une procédure |- - - = =
d'exception. Le numero du  wvecteur est
mdigue par 4 bits contenus dans 'instruction.
PC --> -(55P)
SR --»> -(55P)
(vecteur) --» I’C
Simtaxe : TRAP #[vectenr]
TRAPY Si Mindicoteur VO oest positionné, il y a |---- -
géncration de 'exception dont I¢ vecleur vaut
7. Sinon, I'execution s¢ poursuit,
Srataxe : TRAPY
TST L’opérande est comparé a zero; les indicateurs |- ¥ 2 00
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M nduientigue

Cpiration rdalisce

XNZV

UNLK

Le registre d'ndresses spécifie ost transféré
dans le pointeur de pile et le contenu cle Ia
pile est ensuite chargé dans le registre
d'hrdresses.

An --> SP

[SP]+ ~-> An

Swymaxe UNLK An

L épende :

¥ signifie positionné

1 signific indefing

- signifie non alfecte

0 signifiec toujours mis 4 zéro
I signilie toujours mis i un,

150
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TABLE DES CODES OPERATOIRES
TRIES PAR CODE

Etant donné la puissance du mode d'adressage et le nombre de registres
dont dispose le 68000, la représentation de tous les codes opératoires
nécessiterait un volume entier. Par conséquent, nous avons choisi de vous
fournir plusicurs ex¢mples pour chague instruction, A partir de ces exemples,
de Texplication des modes d'adressage donnée précédemment et des quelquos
régles suivantes, le lecteur sera 4 méme de déterminer les codes qui lui seront
utiles.

Pour les instructions avec adresse cflective, les codes opératoires ont a
structure stivante :

Partie du type Adresse effective
d*instruction

;s 113 12jtrjp1o o1& | 7|16 5] 3|E1I[L‘-

Tvpe : ou deuxidéme i Mode i Registre

] dinstruction E achiesse effective E '

| ] [ 1 i
Type d'instriction Bity 15 4 12
Manipulation de bits, MOVEP 0000
MOVE sur des octets Q001
MOVE sur des mots longs 0010
MOVE sur des mots 0011
Aulres opérauons 0100
ADDQ, SUBQ, Scc, PBec 0101
RBce, BSKR 0110
MOVEQ 0111
DIV, OR, SBECD 1000
SUB. SUBX 1001
Non utilisé 1010
CAMP, EOR 101 ]
ADBCD, AND, EXG, MUL 1100
ADD, ADDX 1101
Décalages ¢t rotations 1110
Non utilisés 1111

Les modes d'adressage sc codifient de la fagon suivante dans In partie
adresse effective du code :
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TRIES PAR CODE

Mode d'adressuge Mode Registre
Direct de registre de donnée 000 numéero du registre
Dircct registre d'adresses 001 numéro du registie
Indirect registre dadresses 010 numérg du registre
Indirect registre d'adresses avec
post-incrémentation 011 numéro du registre
Indirect registre d'ndresses avec
pré-incrémentation 1 OO0 numéro du registre
Indirect registre d'adresses avec
déplacement 101 numéro du registre
dndirect registre d'adresses avec
index 110 numéro du registre
Absolu court | e 000
Absolu long R 6 | 00l
Relatif au compteur de programme
avec déplacement 111 010
Relatif au compteur de programme
avee index (I I g1l
Immediat cu registre detat 111 100

Aucune adresse effective n'est nécessaire avec 'adressage implicite.

Les conditions des instructions conditionnelles {Bee, DBee ¢t Scc) sont

codées de la maniére suivante :

cC
Cs
NE
EQ
GE
GT
HI
LE
LS
LT
M)
PL
VC
VS

DO ——— O O =000 D
D e DD e e e DD O DO

OO O OO (0 i (D ot ot it ot it
QOO0 = === 00

reftcnue 4 zZEro
retcnue & un
différent

égal

supérieur ou égal
supérieur
supérieur
supéricur ou égal
inférieur ou déeal
inféricur

négatif

positif
dépassement 4 zéro
dépassement a un
VIl

faux
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TRIES PAR CODE

Pour le transfert multiple de registres (MOVEM), le mot d'extension de
I"instruction porte ¢ nom de¢ masqgue des registres., Lorsqu’un bit y est mis 4

un, le registre correspondant est utilisé.

Pour la prédécrémentation, ce masque est le suivant :

DOIDIID2IDIIDAIDS|IDG|D?LAD | ALY A2 A3 Ad| AS| AG| AT
Premier registre transféré ——&
Pour les aulres cas !
ATIAG] AS| Ady A3 A2l Al AD| D7) D6 D5 D4 D3| D21 D1 DO
Premies registre transféré——— &
Caode Muémonigse
D022 AQ ORLE #SA9-(A2)
3C 00B3 ORI #3B3,CCR
62 EFLG6 ORLW #EF16-(A2)
7C 15C0 ORI[ #§13C0,SR
9C FFFF 80604 ORLEL =$FFFFE004,(Ad)+
222 A9 ANDLB =$A9 -(A2)
23C 00B3 ANDI #SB5.CCR
262 EFI6 ANDLW #SEF16,-(A2)
27C CO015 ANDI #5C0135,SR
29C FFFF 8604 ANDLL #SFFFFR604,(Ad)+
41C AD SUBLE =3A9,(Adm
045C 16AC SUBLYW #316AC (Ad)+
04A2 EOEQ 6840 SUBLL #3E0E06840,-(AZ2)
05C4 BSET D2,D4
gsCC 0100 MOVYEP.L D2.5100(A4)
061C A9 ADDLB #3A9 (Ad)+
0653C EFI6 ADDLY £3LEFI16,(Ad)+
06A2 FFFF 8604 ADDLL #SFFFF8604,-(A2)
070C 01 AA MOVLEDP SIAA(A4),D3
0712 BTST D3,(A2)
071A BIST D3,(A2)+
0752 BCHG D3(A2)
075C BCHG Di(Ad4M+
078C 0020 MOV EP.D3.$20(A4)
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TRIES PAR CODE

Code

Mnenioniie

07F8 2FFF
10802 0004

0852 0002

1085C 0000

0892 0002

08A3 0000

08C3 0002

08DC 0004

094A 0003

0982

[098A 0300

09AA 0300

09CA DOFF

0AD3 0016

'G."\'}C O0F5

DAAd 5555

0AZC AQAD

0A9C AAAA CCCC
0C03 0016

BSET D3,S2FFF

BIST #4,D2

BCHG #2,(A2)

BCHG n0,(Ad)}+
BCLR #2,(A2)

BCLR #0,-(A3)

BSET #2,D3

BSET 24.(Ad)+
MOVEP.L $3(A2).D4
BCLR D4,D2

MOVEP D4,$300(A2)
BCLR D4,S300(A2)
MOVEP.L D4,SFI(A2)
EQEIL.B #514,D3
EORI #31°5,CCR
EQRLW #%5555 D4
EORI #$A0A0.SR
EORLL #SAAAACCCC(Ad)r
CMPLB #%$16,D3

OC43 AAAA CMPLW 2=F5A AAA DI
0CAC 0200 FIFFF A316 CMPLL #$FFFFA316,5200(A4)
1413 MOVE.BR {A3),DD2

21F1 0002 2000 MOVE.L 2(A1,10),$2000
2844 MOVEA L D4,A4

6DC MOVE.V (Ad) {A3)s
3868 0030 MOVEA.W $30(A0).A4
4022 NEGX.B--(A2)

4043 NEGN.W D3

40B8 7F00 NEGX_L S7F00

0D MOVE SR {A3)+

40F8 1000 MOVE SR, S1000

41B8 2F16 CHK S2F16,D0

4238 2000 CLR.B $2000

4284 CLR.L D4

43F% 3000 LEA $3000,A1

4438 1000 NEG.B $1000

4453 NEG.W (A3)

44A8 0020 NEG.L $20(A0)

44C4 MOVE D4,CCR

J4F8 3000 MOVE $3000,CCR

4620 NOT.B -(AQ)

4644 NOT.W D4

4689 0003 2200 NOT.L $032200

46C3 MOVLE D3,5R

4GES MOVE SI0(AD),SR
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TRIES PAR CODE

Code

Muédmoniquee

47AA 0300
481C

4830 1810
4842

4846

4853

4878 2000
4883

4893 8808
4840 8810
48C3
A8CT

48L0 88F0
49EA 0200
4A03
4A78 2000
4AC3
4ADA
JALE 001 A
4AFC
ACYD IT'FF
ACB8 0103 3000
4E44
4E4C
4E53 1000
4E54 1000
4E6S
AEGD
4E70

4ETI

|s1 E72 IFIFO
ME73

4E?>5
AET6
AE77
qEA4
AEAB
4EBQO 1804
4ERS
4ED3
4ETF8 2000
S000 2F15
SOLA

5210

5310

CHEK S300(A2}).D3
NBCD (Ad)+

NBCD Fto{ADDI)
SWAP D2

SWADP D6

PEA (Ad)

PEA $2000

EXT.B D3

MOVEM DO/D4sAd(A3)
MOVEM DO/D4/AC-AL -(AD)
EXT.W D3

EXT.W D7

MOVEM.L DO/D4/A0-Al -(AD)
LEA $200(A2),Ad

TST.B D3

TST. W 52000

TAS D3

TST.L (A2)r

TAS S1A(AG)

ILLEGAL

MOVEM (A5 A0-A4/DO-D7
MOVEM S3000,A0/D0/DI1
TRAP =l

TRAP =12

LINK A3 =5%1000

LINK A4,251000

UNLK A0

UNLK A3

RLESET

NOFP

STOP #F0r0

RTL

RTS

TRAPY

RTR

MOVE A4 USP

MOVE USP,A3

JSR §4iAD,D1)

JSR S0100

IMP (A3)

IMP $2000

BRA »2FIL5

BRA $1A

ADDQ.B #1,(AD)
SUBQ.B #1.(AD)
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TRIES PAR CODE

Code Muémonique
545A ADDQW #2 (A2)+
555A SUBQ.W #2 (A2)+
56CB 2F19 DBNJE D3.$2K19
S6D4 SNE (Ad)

SBCD 0100 DBMI D5,5100
S5BEA SMI S4I(A2)
SE9A ADDQ.L #7,(A2)+
ISECB 0030 DRGT 13,530
5F9A SUBQ.L #7,(A2)
6100 1AQ9 BSR S1A09

612C BSR S2C

6700 8948 BEQ $8948

'673E BEQ $3E

6F00 2000 BLE $2000

72A1 MOVEQ #1A,DI
7606 MOVEQ 26,13
8100 SBCD DO,DO
8123 DIVS (A3),D0
SIEB 0100 DIVS $100(A3).D0
8298 OR.L (A3}+,DI
8300 SBCD DO,.DI

8398 OR.L DI A
8504 SBCD D4,D2

87E2 DIVS -(A2).D3
8810 OR.B (A0).D4
8850 OR.W (A0),D4
88K 0002 DIVU.2 (A1,D0),D4
2908 SBCD -(A0),-(Ad)
9810 OR.B DA(AD)
3950 OR.W Dd,(AD)
'8BOR SBCD -(AD),<(AS)
810C SHBCD -(Ad),-(AQ)
S8EDA DIVU (A2)+.1D7
9424 SUB.B -{A4),D2
0464 SUB.W -{Ad),D2
951C SUB.B D2,iAd )M+
955C SUBANY D2 (Ad)-
06 E4 SUBAW -{Ad) A3
QI8 SUBX.L D1.D3
0789 SUBX.L -(A1),~(A3)
0714 SUBA.L -(A4),A3
08AG SUB.L -(A6),D4
9502 SUBX.B D2,D4
990A SUBX.B -(A2),-(A4)
9942 SUBX.W D2,D4
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TRIES PAR CODE

Cude

Mudmaonigue

9d A

O0E

BO52
B46C 0100
B5F8 1000
B738 2000
B745
BEDC
BY0B
B24N
B E
IBOAD 0100
C100
2913
'C300
3913
:,C'rIC-'I
C4F8 2000
504
}C&-m
C54C
C5C4
C78E
CTF8 3000
C810

SUBX.W -(A2),-(Ad)}
SUB.L D4, (AG)+ ’
CMP (A2),D0D

CMP $100(A4),D2
CMPA.L $1000,A2
EOR.D D3.52000
ELOR.W D3.D3
CMPAW (A2)+,A4
CMPM.B (A3M(Ad)+
CMPM.W {A3)+(Ad)+
CMPM.L (AG)r(Ad)+
EOR.L D4.3100(AS5)
ABRCD DO,DO
AND.L (A3+.DI]
ARBCD D0,DI

AND.L DI (A3)+
MULU D4,D2
MULU §2000,102
ARCD D4,D2

EXG D2, D4

EXG A2 A4

MULS D4,D2

EXG 1D3,A6

MULS §3000,D3
AND.B (AD),Dd
ANDW (AD),D4
ABCD -{AD),-(A4)
AND.B D4{A0)
ANDW Dd.(AD)
ABCD -(AD).-(AS)
ABCD -(A4).-{AD)
ADD.B -(A4),D2
ADD.W -(A4),D2
ADD.B D2 (A4
ADDW D2(Ad)+
ADDAW -(Ad),A3
ADDX. L Di.D3
ADDXL -(Al),-{A3)
ADDAL -(Ad),A3
ADD.L -(AG),D4
ADDX.B D2,D4
ADDX.B -(A2).-(Ad)
ADDX.W D2, D4
ADDX.W -(A2),-(Ad)
ADD.L D4,(AG)+
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TABLE DES CODES OPERATOIRES

TRIES PAR CODE

Code

Muémonigue

EQE4
FOE& 0300
E1DG
EIF8 2000
E2E4
E2E8 0300
E3D6
E3F8 2000
E424
E42C
E43C
E47C
E46
E524
EsS2C
IES3C
E564
E56C
ES574
E57C
E5C4
ESF8 7F00

ASR -(Ad)
ASR $300(A0)
ASL [AD)
ASL $2000
LSR -{Ad)
LSK $300(A0)
I.81. (A6)

LSL $2000
ASR.I3 D2,D4
LSE.B D2,.D4
ROR.B D2,D4
ROR.W D2,D4
ROXR (A&)
ASL.B D2,.D4
LSL.IB D214
ROL.B D2.D4
ASL.W D2.D4
LSL.AY D2,D4
ROXL.W D2,D4
ROL..W D2,DD4
ROXL.B #3,1D4
ROXL $7F00
ASR.B #3,D4
LSR.B #3,D4
ROR.B #3,D4
ASR.W 23 D4
LESR.W 23 D4
ASR.L D3,D6
LSR.L D3,D6
ROXR.L D3.D6
ROR.L. D3, D§
ROR (A0)
ROR %2000
ASL.B #3,D4
LSL.B #3 14
ROL.B 23,D4
ASL.W %3,D4
ISL.W =31,D4
ASL.L D3,D6
LSL.L D3.D6
ROL.L D3,D6
ROI. (A6)
ROIL. $2000
ASR.W D4,D6
LSR.W D4,D6
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TABLE DES CODES OPERATOIRES

l TRIES PAR CODE
l Cinle Mutmonigue
EASG ROXR.W #3 D6
EASE ROR.W #5,D6
EARG ASR.W #5.D6
EASE LSR.L £5,D6
EA9E ROR.L #5,106
ERSE EOL.W #5.D6
EBSG ASL.L. #5.D6
EBSE 1S1.L #35,D6
I EROE ROL.L #5,D6
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TABLE DES CODES OPERATOIRES

TRIES PAR MNEMONIQUE

Les remarques et les considérations faites lors de I'élaboration de ka table
précédente valent également pour la table suivante,

Muémonigue Cule
ABCD D0.DO C100
ADBRCD DO, D) C300
ARCD D4,D2 C504
ABCD -{AD).-(A4) C908
ABCD -(A0),-(AS5) CBOS
ABCD -{A4).-(AG) CHoC
ADD.B D2,(Ad)+ D5IC
ADDW D2 (A4 D55C
IADD.L. D4.(A6)+ D99E
ADD.B -{(A4),D2 D424
ADDY -(Ad),D2 D464
ADD.L -{A6),D4 D8AG
ADDA.W -[{Ad4),A3 D6E4
ADDALL ~(A4), A3 D7E4
ADDLB #SA9,(Ad)+ 061C A9
ADDIW =SEF16,(A4)+ 065C EFI16
ADDILL «$FFFFRG04,-(A2) 06A2 FFFF 8604
ADDQ.B #1,(AD) 5210
lADDQ.W #2,(A2)+ 545A
ADDQ.L #7,(A2)+ SEOA
ADDX.B D2,D4 Do02
ADDX.W D2.D4 D942
ADDX.L D1,D3 D781
ADDX.B -(A2),-[A4) DS0A
ADDX.W -(A2),-(Ad) D94 A
IADDX.L -(Al),-(A3) D789
'AND.B D4,{A0) C9I10
AND.W D4, (A0) C950
AND.L DI{A3)+ C39B
AND.B (A0),D4 CR10
AND.W (AD),D4 C850
AND.L {A3)+.DI C291
ANDLDB #3A9,-(A2) 0222 AD
ANDLY #FEF16,-(A2) 0262 LF16
ANDLL #$FFFF8604,(A4)+ 029C FFFF 8604
ANDI #§BS,CCR 023C 00B3
ANDI #$C015.SR 027C CO1S
LASL.I3 D2,D4 E3524
ASL.W D2,D4 E564
ASL.L D3,D6 E7AG
ASL.B #3.D4 E704
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TABLE DES CODES OPERATOIRES

TRIES PAR MNEMONIQUE

CMPLW #SAAAA. DS
CMPLL #SFFFFA316,S200(A1)

Afnémeonigue Cude
ASL.W #3.Dd £744
IAS]..1. #5,D6 EB&6
ASL (AG) L1D6
ASL $2000 E1FE 2000
ASR.B D2.DA4 LA24
ASR.W D4.D6 E366
ASR.L D3.Dé6 LOAG
ASR.B #3.D4 1604
ASR.W #3.D4 12644
ASR.L #5.D6 EARG
ASR -(Ad) EOLA
ASR #300(A0) EQLS 0300
BEQ $3E 673E
HEQ $S8948 6700 §948
BLE $2000 600 2000
BCIIG D3,(A2) D752
BCHG D3,(Ad)+ 075C
BCHG #0,{Ad)+ 085C 0000
BCUG #2,(A2) 0852 0002
BCLR D4,S300(A2) D9AA 0300
BCLR D4,D2 o982
BCLR #0,-(A3) 08A3 0000
BCLR #2,{A2) 0892 0002
BRA $IA S01A
BRA $2F15 5000 215
NSET DZ2.D4 03C4
BSET D3, 32FFF 07F8 2FFF
BSET #4 (Ad)+ 0&DC DOD4
BSET #2,D3 08C3 D002
BSR $2C 612C
BSR $1A09 6100 1AD9
BTST D3.(A2) o712
]“TST D3.{:’\.2)+ 071A
BTST #4,D2 0802 0004
CIK S300{A2),D3 4TAA 0300
CHK S2F16,D0 4188 216
CLR.L D4 4284
CLR.B 52000 4238 2000
|CMP (A2),D0 BOS2
CMP $100{A4),D2 B46C 0100
CMPA.W [(A2)+,A4 BEDC
CMPAL S1000,A2 B5FE 1000
CMPLB 25%16,D3 0C03 0016

GC43 f\.-’l}"&.f'i
0CAC 0200 FIFFF A3LG

CLEFS POUR ATARI ST

161




TABLE DES CODES OPERATOIRES

TRIES PAR MNEMONIQUE

Muaemonigue Code
CMPM.B (A3)4,(A4)+ RBOOB
CMPM.W (A3 (A4)+ B94R
CMPM.L (AG)+(Ad)+ BO4E
DENE D3.S2F19 56CB 2F19
DBGT D3.$30 SECB 0030
DBMI D3,S100 5BCD 0100
DIVS (A3),D0 81D3
DIVS $100(A3),D0 81EB 0100
DIVS -(A2),D3 87E2
DIVU 2(At,D0),D4 88F1 0002
DIVU (A2)+,.D7 SEDA
EOR.B D3.52000 B738 2000
EOR.W D3.D5 B745
EOR.L D4,S100(AS) BY9AD 0100
EORLB #516.D3 0A03 16
EORLW £$5555,D4 0A44 5555
EORLL #SAAAACCCC.(Ad)+ 0A9C AAAA CCCC
EOR] #$F5,CCR 0A3C 00F5
EORI =% A0AQSR 0ATC ADAD
EXG D2,D4 C544
EXG A2,A4 C354C
EXG D3.A6 C78E
EXT.EB D3 4883
EXT.W D3 48C3
EXTW D7 A8CT
"ILLEGAL® AAFC
JMP (A3) 4ED3
IMP $2000 4EF8 2000
ISR $4{A0,D1) 4EBO 1804
ISR $0100 4EDR
ILEA $3000.A1 43F8 3000
LEA $200(A2),Ad 49EA 0200
LINK Ad,x$1000 4E54 1000
LINK A3,#%FOF0 4E53 FOFO
LSL.B D2,D4 E52C
LSL.W D2.D4 E56C
LSL.L D3,D6 E7AE
LSL.B #3.D4 E70C
LSL.W #3,D4 E74C
LSL.L #5,D6 EBSLC
LSL {A6) E3D6
LSL $2000 E3F8 2000
LSR.B D2,D4 E42C
LSR.W D4,D6 ESGE
LSR.L D3,D6 E6AE
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TABLE DES CODES OPERATOIRES

TRIES PAR MNEMONIQUE

Muémeanigie

Code

LSR.B #3,D4
LSR.W =3,D4

LSR.L #5,D6

LSR -(A4)

LSR S300(A0)

[MOVE.B (A3),12

MOVE.W (Ad),(A3)+
MOVE.L 2{A1.10).52000
MOVE D4,CCR

MOVE $3000,CCR
IMOVEA.W S30(A0),A4
MOVEA.L D4,A4

MOVE USP,A3

MOVE A4,USP

MOVE SR.(A3)+

MOVE SR,$1000

MOVE $10(A0),SR

MOVE D3,SR

MOVEM DO0/D4/A0-A3,-(A0)

MOVEM DO/D4/Ad,(A3)
MOVEM (AS5)+,A0-Ad/D0-D7
MOVEM S$3000,A0/D0/D1
MOVEP D3,520(Ad)
MOVEP D4,$300(A2)
IMOVEP.L D2.$100(A4)
MOVEP.L D4.$FF(A2)
MOVEP $1AA(A4),1D3
'MOVEP.L S3(A2),Dd
'MOVEQ #6,D3

'MOVEQ #1A,DI

IMULS D4,D2
MULS $3000,D3
MULU D4,D2
MULU $2000,D2
NBCD (Ad)+
NBCD $10(AQ.DI)
NEG.IB S1000
NEG.W (A3)
NEG.L $20(A0)
NEGX.B ~(A2)
NEGX.W D3
NEGX_1. S7FQ0
NOP

NOT.B -{A0)
NOT.W D4

MOVEM.L DO/D4;/A0-AZ,-(A0)

E6OC

E64C
EASE
E2E4

E2E8 0300
1413

wBDC

21F1 0002 2000
44C4

44F8 3000
1868 0030
2844

4EADB
4EA4
40DB

40F8 1000
468

46C3

48A0 88F0
48ED0 8§8F0
4893 RBOS§
4C9D 1FFF
4CB8 0103 3000
078C 0020
098A 0300
05CC 0100
00CA QOFF
070C Ql1AA
094A G003
76006

T21A

C5C4

C7F8 3000
C4C4
C4F8 2000
481C

4830 1810
4438 1000
4451}

44A8 0020
4022

4043

4088 TFO0
dE7I

4620

4644
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TABLE DES CODES OPERATUIRES
TRIES PAR MNEMONIQUE

Muémaoniqgie Code
NOT.L 5032200 46139 0003 2200
OR.E D {AQ) 010
OR.W D4,(AD) £050
OR.L DI,(A3)4 8391
OR.B (A0),D4 8810
OR.W {A0).DA4 8850
OR.L. (A3).DI §290
ORLD =%A9 -(A2) 0022 A9
QORIW #SEF16,-(A2) 0062 LFL6
ORLIL #SFFTFFR604,(Ad)+ 009C FFFF 8604
ORI #3B3,CCR 003C 00BS
ORI #$15C0.SR 007C 15C0
PEA (A3) 4853
PEA $2000 4878 2000
RESET 4E70
ROL.B D2,D4 E33C
ROL.W D2,D4 ESTC
ROL.L D3,D6 E7BE
ROCI..B #31,1D4 E7IC
ROL.W #5,D6 EBSE
ROL.L #5,D6 EBYE
ROL (AG) E7D6
ROL. S2000 E7F8§ 2000
IROR.D D2,D4 LEA3C
ROR.W D2,D4 C47C
ROR.L D3 D6 E6GBE
ROR.B =£3.D4 EGIC
ROR. W #35. D6 EASE
ROR.L #5,D6 AL
ROR (A6) E6DG
ROR $2000 EGFS 2000
ROXL.A D214 E574
ROXL.B #3,D4 E5C4
ROXL $7F00 E5F8 7FQ0
ROXR.L D3I D6 E6Bo
|h0}~.R W #35,D6 EASG
IROXR {A6) E4D6
RTE 41-73
RTR AE77
RTS 4E75
SBCEH DO,DO 8100
SRCD DO,DI 8300
SBCD D4,D2 8504
SHCD -{A0),-{(Ad) §908
SBCID -(AQ),-(A5) SROR
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TABLE DES CODES OPERATOIRES
TRIES PAR MNEMONIQUE
Muémonigue Cuace
SBCI -(Ad).-(AD) sDOC
SNE (A4) 5604
SML S4F(A2) SBEA
STOP 2F0F0 4E72 FOFO
SUB.B D2,(Ad)+ 951C
SUB.W D2,(Ad)+ 955C
SUR.L D4,(A6)+ 099F .
SUB.B -(Ad),D2 9434 .
SUR.W —{Ad),2 9464 |
SUB.L -{A&§),D4 98 AL |
SUBA.W -(A4),A3 9614
SUBA.L -{A4).A3 B7E4 ;
SUBLDB #5A9. (A4 041C A9 |
SUBLW #SI16AC.(Ad)+ 043C 16AC
SUBLL ®SCOE06840,-(A2) 04A2 EOLED 6840
SUBQ.B #1,({A0) 5310
SUBQ.W #2.(A2)+ S33A
SUBQ.L #7,(A2)+ 5IF9A
SUBX.D D2,D4 9902
SUDX.W D2,DA 9542
SUBX.L D1.D3 D781
SUBX.B -(A2),-(Ad) 990A
SUBX.W -(A2),-(A4) 994 A
SUBX.L -{Al),-(A3) 9789
SWAP D2 4842
SWADP D6 48406
TAS D3 4AC3
TAS SLIA (AG) 4AEE 0D1A
TRAP #4 4144
TRAP #12 4EAC
TRAPVY 41576
TST.B D3 4A03
TST.W S2000 4078 2000
FST.L (A2)+ 4ADA
UNLK A3 461
UNLK AOD 468
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GENERALITES

Le GEMDOS est le systéme d'exploitation standard de FATARI ST. 1l est
aussi appelé TOS (TRAMIEL QPERATING SYSTEM). Jack Tramiel étant le
nom du PDG A’ATARL

A lorigine, le premier systeme d'exploitation du ST était le CP/M 68000
de Digilal Research. Cependant, la relative lentcur du CP/M 68000 et la
difficulté d‘interfagage total avec le GEM (Graphic Environment Manager)
ont forcé Digital Research 4 produire un nouveau systéme d’exploitation.

[.e GEMDOS est donc né. 11 reprend bien des caractenistiques de son
prand-pére le CP/M 68000. Cependant, on ltui a ajouté une série de fonctions,
comme la gpestion des sous-iépertoires, qui le rapproche encore plus du
MS-DOS, systeme d'exploitation standard des IBM/PC et compatibles.

Le GEMDOS est dont un svsteme d'exploitation mono-utilisateur et mono
tiche spécialement construit pour étre utilisé avec le processeur Motorola
MC6G8000 et étre interface avec le GEM.

Il nécessite un minimum de 128K de meémoire centrale, 160K de mémoire
morte (ROM), un écran dont la VIDEORAM se trouve ¢n mémoire centrale
(MEMORY MAP) d'une résolution minimum de 320 x 200 points ¢t une
SOUris.

Cette configuration constitu¢ cependant un strict minimum. En effet. pour
pouveir utiliser au mieux les possibilités du GEMDQOS. il faut unec memore
centrale de 256 K minimum, [92 K de mémoire morte, un écran d'une
resolution de 640 x 400 points, une souris, deux disques souples, une
imprimante et un port de communication. On retrouve bicn sOr tout cela et
bien d'autres choses sur le ST,
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GENERALITES
Le GEMDOS est utilisable de deux fagons :

- avec la couche inmterface graphique GEM qui permet d'effectuer les
différentes fonctions par Pintermédiaire de la manipultation d’un bureau
et dicones ; cette méthode sera décrite dans le tome 2 des "Clefs pour
Atan 8T ;

- de fagon classique en utilisant des commandes semblables 4 celles de tous
les svstemes d'exploitation | ces commandes seront décrites en dérails dans
Ia swite de ce chapitre.

Ce chapitre décrit aussi Parchitecture interne de GEMDOS ainsi que toutes

les tables et tous les appels de fonctions internes du systeme quel que soit leur
mode de fonctionnement (GEM ou standard).
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SPECIFICATIONS DES FICHIERS DU GEMDOS

Nom de fichicer
Un nom de fichier du GEMBDOS se compose de quatre champs :

- un nom de disque sur une lettre (A a P) suivie d'un ' ;

- un chemin d’accés A travers les répertoiras dans legquel chaque nom de
répertoire est séparé par un caraclere "\' ;

- un nom de Oichier compasé de | 4 8 caracteres alphanumeriques |

- un tvpe ou extension de fichicr optionnel de 1 4 3 caracteres ; le type est

1

séparé du nom par un caraciere .
Schéma - di\chemin\powmn.ext
Exemple :
ANBASICLSTOCKASAISIE.PRG

Délinit te Fichier de nom SAISIE avec une extension PRG qui se trowve
sur le disque A dans le sous-répertoire STOCK du sous-répertoire Busic du
repertoire principal,

Les caracteies suivanis sont mterdits dans un nom de fichier ou dans un
nom de sous-répertore :
[1{)<>=*& 12/ (;+-

Carte de sélection

Les caracteies 7 et * permettent d'introdwire une ambiguite dans le nom
de fichier ;
7 représente nfimporte quel caractére (un seul).
* representa n'importe quelle suite Jde caractéres,

L'utilisation de 7 et ¥ forme une carte de sélection (WILD CART).
Certaines commandes GEMDOS acceptent les noms de Tichier ambigus.

Exemples :

- XYZ.PRG représente le fichier unigque XYZ.PRG

-  X7Z.PRG represente tous les fichiers dextension PRG dont le nom de
Fichier cst composé de trois lectres et dont o premiére est X et la
troisicme Z (par exemple : XAZ.PRG ou XYZ.PRG ou encore X3Z,PRG]) ;

- * PRG représente tous les [ichiers d'extension . PRG ;

-  L*PRG représente tous les Fichiers dont Uextension est PRG et dont le
nom commence par L. (par exemple : L.PRG, LUBIE.PRG ou cncore
LUNE.PRG) ;

- DUMP." représente tous les fichiers dont le nom est DUMP, guelle que
soit Jeur extension ;

- ¥ représente tous les fichiers.
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PRINCIPAUX TYPES DE FICHIERS

En géneral, I'extension du nom du fichier constituée de tiois caracteres
identific le type ou la classe du fichier considéré. Les lignes suivantes
décrivent les principaux types e fichiers que 'on peut rencontrer.

ACC

ASM

BAS

BAT

DEF
DOC
FIL
HLP
LIB
LOCG

OBJ

O¥YR

PAS

PRG

ThE

TOS

170

Fichiers accessibles par le bureau.

Fichiers contenant des programmes écrits en assembleur préts 2 étre
assecmblés par le macro-assembleur,

Fichiers contenant des programmes pour Uinterpréteur Basic.

Fichiers contenant unce séquence d'instructions destinées a un
traitement BATCIL.

Fichiers contenant des programimes source ¢crits en langage C.
Fichiers contenant des définitions de dessins.

Fichiers contenant la documentation d'un produit.

Fichiers contenant une image écran.

IFichiers contenant une aide a I'utilisateur.

Fichiers contenant une bibliothéque ou une librairie de programmes.
IFichiers source écrits en Logo.

Fichiers OBJET qui sont le résultat de I'assemblage par le
macro-assembleur.

Fichiers d’'OVERLAY. Les OVERLAY sont des extensions d'un
programme principal.

Fichiers contenant des programmes Pascal.

Fichiers contenant un programme exécutable. Ces (fichicrs ne
contiennent Jue le code exécutable ot les donndes utiles,

Fichiers Resource Construction Set.
Fichiers créés temporairement pour gérer les fichiers trop grands,

Fichiers exécutables hors de GEM,
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COMMANDES INTERNES

Les commandes internes font partic intégrante de 'interpréteur de
commandes COMMAND.TOS. Elles sont chargées en memoire en méme temps
que le fichier COMMAND.TOS et sont exéculées automatiquement.

Syntaxe des commandes

L.es regles suivantes sont utilisées pour la syntaxe des commandes :

- les mots en majuscules doivent &tre inwoduits tels quels ; ils constituent les
mots cles |

- les ¢éléments entre les signes "<>" sont obligatoirement asscciés aux mots
cles |

- les paramétres entre crochets "[ " sont facultatifs ;

- un slash =/~ separant des éléments indique que l'on peut choisir entre ces
¢léments,

BREAK

Rdle : vénfication de la fonction "CTRL-C".

Syntaxe : BREAK ON / OFF

Commentaires : BREAK ON vérifiec b demande de CTRL-C chaque fois

qu'une application fait appel au DOS. BREAK OFF ne¢ teste la fonction que

pendant des opérations effectuces au clavier, 4 'imprimante, 4 I'dcran ou sur

d'autres périphenucs.

CAT

Role ; identique 4 TYPE (voir TYPE).

CcD

Réle . changement de répertoire ou affichage du chemin d’accés au répertoire
courant.

Syntaxe : CD [unité:] [chemin d’accés)

Commentalres : si ['unité n'est pas spécifide, c'est 'unité par défaut gui est
utilisée. Le répertoire courant est celur ou le GEMDOS cherche les fichiers
dont le répertoire n'est pas précisé.

La barre oblique (%) indique le répertoire principal.

Les deux-points (:) indiquent le répertoire de niveau juste supérieur,

CLEFS POUR ATARI ST 171




COMMANDES INTERNES

La commande sans paramétre fournit le chemin d'acciés av réperloire en
COurs.

CHMOD
Role : produire un changement de mode,
Syntaxe : CHMOD [unité:] [chemin d'aceés] <nombichier> n

Commentalres : n représente un nombre compris entre 0 et 7.

CLS

Rdle - efface I'écran.

Syntaxe : CLS

Commentaires | Ia commande CLS consiste & envoyer une séquence de
caracteres de contrdle qui efface Maffichage de I'écran.

cory

Rdéle : copie un Tichier vors un autre fichier.,

Svntaxe : COPY [unité:] [chemin d’accés) <nomfichier]>
[unité:] [chemin d'accés] <nomlichier2>

Commentaires : 'instruction COPY copie le fichier de nom nf1 vers le fichier
de nom ni2.

ATTENTION une erreur dans l'interpreteur de commandes mmphgue que la
copic d'un fichier sous le méme nom décruic ce fichier au tieu de produire le
message d'erreur prévu i cet effet.

DIEL

Role : effacer le fichicr spécifié.

Syataxe : DEL [unite:] [chemin d'acces] <nom du Bichicrs

Commentaires : les @Nchiers systéme et les [ichiers utilisables en lecture
sculement (READ ONLY) ne peuvent étre ¢ffacés.
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COMMANDES INTERNES

DIR

Role : lister les fichiers ou les sous-répertwires d’un répertoire.

Symtaxe : DIR [unité] [chemin d'acces] [carte de sélection] [/T]

(/D] /7]
Commentalres = la commande sans paramétre affiche les entrées du repertoire
qui correspondent 4 la carte de sclection ou toutes les entrées siocelle-ce
n'existe pas. L'option /F limite I'édition aux fichiers seuls, I'option /D lLimite
I'édition aux sous-répertoires seuls, I'option /F limite I'édition au nom seul
sans les indications de date et de taille.

ECHO
Rale @ affichuge d'une chaine sur ¢cian.
Syntaxe : ECHO "message”

Commentaires : le message entr¢ guillemets est affiché sur écran. Les
guillemets ne sont pas obligaloires.

ENY
Rale  affiche I'environhement.

Syntaxe : ENY

Commentaires : cette commande alfiche le chemin de recherche (PATIE) s'il
existe et I'environnement par défaut du disque d'initialisation.

ERA

Réfe : ldentigque a4 DEL.

EXIT

Rale - sortir de Finterpréteur de commandes et relourner au niveau Supérievr.
Semtaxe : EXIT

Comweunlaires : cotie commande permet de revenir au bureau,

GET

Rale + devrait servir a lire certuines informations sur disque. Devrait Cire
utilisé conjointement a PUT. Ne fonclionn¢ pas correctement.
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HELP

Rdle : fournir une liste des principales commandes.

Syntaxe : HELP

INIT
Réde @ initialise la F.AT.
Syntaxe ; INIT <unité>

Commentaires : cette commande eflace irrémediablement tout ce qQui  se
trouve sur le disque.

LS

Rale : Wdentique a DIR,

MD

Rdle : créer un nouveau répertoire.

Symtaxe : MD [unité:] <chemin d'acces>

Commentaires : l'utilisation de cettc commande permet la ciéation d'une

structure en arbre. Comme la capacité des disques ne cesse de croitre, cette
hicrarchie est tres intéressante.

MOVE
Rdole : déplace une entrée dans te répertoire.

Symaxe: MOVE [unité:] [chemin d'acceés] <nomfichierl> [unité:]
[chemin d’accés] <nomfichicr2>

Commentaires | cette commande permet de déplacer une entrée d'un
sous-répertowre & un aulre,

NOWRAP

Role : empéche la wille de I'édition d'un textc de dépasser une ligne. Les
caractéres dépassant la fin de la ligne s'inscriront dans la derniére
colonne.

Symtaxe : NOWRAP
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Commentalres : cette commande produit la séquence ESC w.

PATH
Role @ établir un chenin d'acces de recherche.
Syntaxe : PATH [[unité:] <chemin d'access [j[unité:] chemin]...]

Commentaires : PATH demande au DOS de chercher les commandes externes
qu'il ne trouve pas dans le répertoire courant dans les répertoires précisés,

PATII introduit sans paramétre affiche le répertoire courant,

PATH suivi d'un point-virgule n'autorise la recherche que dans le
répertoire courant,
PAUSE
Roéle : interrompre le progiamme en ¢ours pendant un instant.
Syntaxe : PAUSE "message"
Commentaires : le programme esl intcrrompu par cette commande et un
message peut étre affiché. L'exécution du fichier reprendra en appuyant sur
une touche quelcongue, & l'exception de CTRL-C,

PUT

Role :  fonction qui présente I'inconvénient de planter le systéme. A éviler.

PUTBOOT

Rdle 1 devrait servir & générer un BOOT sur le disque. 1lélas, elle plante e
systéme.

RD

Role : supprimer un répertoire,

Syataxe ; RD [unité:] [chemin daccés] <répertoire>

Commentalres : le répertoire a effacer doit &tre vide. Le dernier répertoire

cité est celui & supprimer. Le répertoire principal (TRONC) et le répertoire
courant ne peuvent pas étre supprimes.
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REM

Role : identique a ECHO,

REN

Rote : modifier le nom d'un fichier.

Syataxe : REN [unité;] [chemin daccés] <nomfichierl> <nomfichier2>
Commeutalres @ cette commande remplace le nom du premier fichier par lc
nom du second. Celui-ci reste dans le méme répertoire.

RM

Rale - identique a DEL,

SHOW

Rdle : afficher I'état d'occupation d'un disque,

Symaxe : SHOW [unité:]

Commentaires @ cette commande fournit l¢ nombre de CLUSTERs sur le
disque, le nombre de CLUSTERs libres, le nombre de secteurs par CLUSTER
¢t le nombre d’octets par secteur.

VERSION

Rdle : affiche le numéro de version.

Swimtaxe : YERSION

Commentaires : le numéro se compose d'un chiffre indiguant la version suivi
d'un point ¢t de deux chiffres qui correspondent au numéro de 1a révision.

WRAP

Role @ entraine la création d'une oncouvelle ligne sur laquelle se produit
I'édition d'un texte lorsque celle~-ci dépasse la longueur d’unc ligne.

Srataxe ; WILAP

Commeunfaires ; cette communde envoie lu séguence ILSC v,
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PROGRAMMES BATCH

Les programmes BATCH sont des suites Jde commandes exécutées les unes
apres les autres par linterpréteur de commandes.

Ces programmes sont avantagenx car ils permettent d'exéculer une série de
commandes au moyen d'une seule instruction.

Fxemple
Le [ichier DEMO.BAT contient -

ECHO introduisez la disquette BB
PAUSE

DIR B:

PAUSE

SHOW B:

Il sulfit de taper DEMO pour exécuter toutes ces commandes 4 Ia suite les
unes des autres.

Les fichicrs BATCIT doivent contenir lextension .BAT. s peuvent
campaorter cdes parametres fictifs gui seront remplacés par les valeurs fournies
lors de l'exécution du fichier.

Exemple
DEMO.BAT contient COPY "1.ASM %2.DBL
DEMO TOTQO TATA copiera le fichier TOTQO.ASM vers le fichier
TATA DIL.

lLes paraméetres marqués par % seront remplacés successivement par les
paramétres fournis & I1a suite du nom de la commande. Dix paramétres

peuvent étre utilisés.

Le paiamétre %0 représente 'wdentificateur de commande (DEMO dans
notre excmple).

Sl existe, le fichier AUTOLEXEC.DAT est exéculé automatiguement au
lancerent de Minterpréteur de commande COMMAND.TOS.

CLEFS POUR ATARI ST 177




MESSAGES D'ERREUR DE L'INTERPRETEUR
DE COMMANDES

- {(A)BORT, {(R)ETRY OR (I)GNORE
Le systeme détecte une erreur lors de Pécriture ou de la lecture d'un
périphérique. 1l attend une des réponses suivantes :

A pour nbandonner la commande
R pour tenter une nouvelle fois la commande ;
1 pour i1gnorer 'erreur et continuer le programme.

=  WILD CARDS NOT ALLOWED IN PATH NAMELE
11 est interdit d'utiliser une carte de selection dans un chemin d'acces.

- FILE NOT FOUND
Le fichier spécifié n'existe pas.

- DESTINATION IS NOT A VALID WILD CARD EXPRESSION
La spécification de Ia carte de sélection de destination n'est pas correcte.

- COMMAND IS INCOMPLETELY SPECIFIED
La commande est incompléte.

-  WILD CARD NOT ALLOWED IN DESTINATION
Une carte de¢ scélection n'est pas admise dans la spécification de
destination.

= UNABLE CHANGE MODE ON SUBDIRECTORY OR YOIL.UMES
La commande CIIMOD n’est pas utilisable avec le répertoire principal ou
un sous-répertomre,

-  INVALID MODE SPECIFICATION
Spécification de la commande CHMOD invalide.

-  COMPLETION CODE FOR PREVYIOUS COMMAND
Lors de I'utilisation de la commande ERR, ce message préccde le dernier
code derreur produit.

- DIRECTCRY NOT FOUND
Répertaire non trouvé,

- DISK FULL
Disque plein.

- COPY FAILED
La copie a échoué.

- COMMAND NOT FOUND
La commande n'est pas trouvée,
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ARCHITECTURE INTERNE

Le GEMDOS cst compose de trois modules principaux :

- le CCP (CONSOLE COMMAND PROCESSOR) interpréteur de comman-
de ;

- le BDOS (BASIC DISK OPERATING SYSTEM) systeme de gestion
résident traitant de la gestion géncrale des disques en dchors de
I'interfagage dircct avee le matériel ;

- le BIOS (BASIC INPUT OUTPUT SYSTEM) systéeme de gestion des
entrées-sorties et des échanges entre le matériel et le logiciel. 11 est
toujours propre au lype de machine utilisé.

En outre, le GEMDOS utilise un espace de travail appele TPA
(TRANSIENT PROGRAM AREA) qui est constitué de tout 'espace mémoire
non occupé par les trois modules définis ci-dessus.

C'est dans cet espace que GEMDOS charge les programmes exécutables.
Le fichier COMMAND.TOS qui contient Pinterpréteur de commandes est

chargée lui aussi dans cet espace. C'est I¢ scul Fichier qui sera analysé dans ce
tome. Les utilitaires disponibles en standard seront décrits dans le tome 2.
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INITIALISATION DU SYSTEME

Au RESET., le 68000 lit la valeur initinle de sa pile superviseur a I'adresse
0 (4 octets) et la valeur initiale de son compteur programme 2 Iadresse 4 (4
octets). La valeur initiale du pointeur de pile est indéterminée car, @ cet
instant, le systéeme ignorc toujours la taille de la mémoire centrale.

Le processeur est placé en niveau de priorité d'interruption 7 et une
instruction RESET est exécutée.

Un test est effectué pour détecter la presence d'une cartpuche ROM de
diagnostic {voir chapitre T).

Le mode de fonctionnement de In vidéo est initialise (couleurs, résolution,
synchronisation).

La taille de 1a mémoire st déterminée par un test destructil’,
Le controleur MMU est initialiseé.

Les variables du BIOS sont initialisées,

Les interruptions sont autorisées et le GEMDOS est initialise.

Une tentative de lecture d'un secteur BOOT du disque souple ou, si la
tentative échoue, du disque dur.

Le systéme exécute alors le fichier COMMANDPRG s§'il existe et si
__cmdload est different de zéro. Sinon, le BIOS constiuit un environnemont
par defaur et exécure le GEM.

St le systeme n'est pas équipé du systeme en ROM, alors il existe unc
ROM BOOT qui contient les T'onctions indispensables du BIOS pour gérer le
disque souple.

L'imtialisation du systeme ¢st semblable a celle d'un systéme compler.
Cependant, 'enticreté du GEMDOQOS est [ue sur e disque.
Sectenr BOOT
Le secteur BOOT contient :
- un numéro de séric du volume ;
- un bloc de paramétres du BIOS
- un code BOOT optionnel ¢t des parametres optionnels.
Un secteur BOOT exécutable doit posseder un CHECKSUM (code de
controle) égal a 1234 pour I'identification de la présence du BOOT. Pendant

I'initialisation, le secteur BOOT est charge dans un tampon mémufre
temporaire. Si le CITECKSUM est correct, le systéme saute (JSR) au premier
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INITIALISATION DU SYSTEME

octet du tampon. Comme le tampon pcut se trouver n'importe ou dans la
mémoire, le BOOT doit étre indépendunt Jde Mudresse d'exécution.

Le chargenr

Le chargeur est constitué d'une suite d'actets opticnnels qui s¢ trouvent
sur le secteur BOOT juste a Ja suite du BPI. Le chaigeur a la possibilité de
charger une suite de sgcteurs contigus ou un fichier "image”.

Pour permetire 4 certains outils logicicls de manipuler les secteurs chargés
par le chargeur, les six octets de k zone OEM (du BPB doivent contenir
4C6I°61646572 (Loader),

Un lichier "image” ne conticnt pas den-téte ni d'information de relocation
mais simplement une image exacte du programme a exécuter, Le chargeur est
capable de chaiger n"imparte quel Tichier du disque qutil soit contigu ou non
et quelle que soit sa position dans lg répertoire.

irictire du charaenr

Adr | Loug| Nom Fonction

[ o]

EXECFLG Ce mot est copié a Padresse cmdload. Si ce
mat est diltérent de zéra, le fichier
COMMAND.PRG est lancé 4 'initialisation.

E

20 2 LDMODE Si LDMODE vaut ¢, un fichier ¢st recherché
et charge, St LDMODE est difl'érent de zéro,
SECTCNT secteurs sont chargés du disque en
commengant au secteur SSECT.

22 2 SSECT Numéro du  seceeur  logique ot doit
commencer le chargement des secteurs (si
LDMODE#0).

24 2 |SECTCNT Nombre de secteurs 4 charger {(si LDMODE#0).

26 4 LDADDR Adresse mémoire de chargement des secteurs
ou du fichier.

:-2.6. 4 FATBUF Adresse d'emplacement de la FAT et du
' répertoire.

2E 11 |[FNAME Nom du fichier 4 charger (si LDMODE=0).
39 I |===-- Réserve.

3A Début du code exécutable du BOOT.
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BPB

Le BPB (BIOS PARAMETER BLOC) est une tahle d¢ configuration qui se
trouve au début du secteur BOOT.

Lors de I'appel d'un "GET 1BPB'. le BIOS lit le secteur BOOT et examine
le BPB prototype. Un BPB e¢st construit en partant du prototype. Si le
prototype cst bizarre, le BIOS rcetourne un NULL {(zér0) comme indicateur

d*erreur.

Le BPB e¢st cn principe calculé et écrit lors du formatage du disque.

Le BPB protatype est compatible logiquement (matériellement c'est autre
chose) avec un BPB MSDOS veision 2.x

Commne c’est le cas pour les processeurs INTEL et ZILOG (8080, 8088,
8086), le BPB est écrit avee les octets les moins significatifs des adresses 16
bits inversés.

Strucire du BFB

Adr Loa | Nom Contenu

00 2 BRA.S Adresse dexécution du BOOT.

02 G Filler Réservé pour une configuration OEM. (OEM
= Original Equipment Manufactured) Nom du
constructenr.

08 3 | SERIAL 24 bits contenant un numéro de série qui

peimet de deétecter si le disque a été changé.
0B 2 BrS Nombre d'octets par secteur (512 en standard).

oD | S5pC Nombre de secteurs par  cluster  (unité
minimale d'allocation). Ce nombre vaut 2 en
standard pour un disque souple,

OE 2 RES Nombre de secteurs reservés au début du
disque y compris le secteur boot (1 ¢n
standard). Permet d¢ calculer la position de la
premiére FAT.

10 | NFAT Nombre de FAT (FILE ALLOCATION
TABLE) du disque. Dans le but d’augmenter
In sécurité d'acces au [lichier, le disque peut
comporter une redondance au niveau de la
table d'allocation des [ichiers (FAT).
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Addr Lon Vo Contenu

11 2 NDIR Nombre d entrées du répertoire
(DIRECTORY). 1l existe une entrée par
lichier, sous- répertoire ou volume du disque.

13 2 NSECTS Nombre total de secteurs sur le disque.

15 ] MEDIA Descripteur de média (ignoré du BIOS ST) :
Bitd = 1 = disque simple face

Bit0 = 0 = disque double l'ace
Bitl = 1 = 9 secteurs par piste
Bitl = 00 = 8 secteurs par piste.
16 2 SPF Nombre de secteurs dans chaque FAT,

Chaque CILLUSTER occupant 1,5 octet de la
FAT, c¢ nombre détermine Je nombre de
fichiers et leur taille.

18 2 SPT Nombre de secteurs par piste (9 pour le
disque souple).

A 2 NSIDES Nombre de faces du disque (I ou 2 sur le
disque souple).

1C 2 NHID Nombre de secteurs cachés (ignoré du ST).
Ce mot est intéressant lorsque l'on  wveut
partitionner le  disque dur pour former
plusieurs zones manipulables comme des
discues distinets.

iDe

HE on lreuve le chargeur ¢t le code exécutable

A du BOOT.

IFD

1FE 2 CHECKSUM | Ces dcux octets permellent déquilibrer le
CHECKSUM pour obtenir 1234 (voir BOOT).
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CCP ET PROGRAMMES EXTERNES

Aprés I'initialisation (démarrage & froid), e GEMDOS affiche son symbole
de sollicitation (d) o d représente IM'unité disque active. Le GEMDOS attend
alors l'entrée d’une commande. L'utilisateur peut alors entrer le nom d'un
programme exécutable, le nom d'un programme BATCH ou d'une commande
tnterne du fichier COMMAND.TQS.

Les commandes externcs (proprammes exécutables) sont des programmes,

en langage machine, chargés par GEMDOS en mémaoire en wvue d'étre
exécutes.

Lorsque T'utilisateur entre une commande, le CCP analyse la commande. Si
le nom du programme est spécifié sans extension, le sysiéme considire en
premier licw que Pextension est .DAT (Fichier BATCH). I cherche alors une
entree correspondante dans le répertoire. 5i ancun fichier n'est trouve, il
associt au nom du fichier Fextension .PRG et recommence sa recherche.

Le CCP ou méme un programme utilisatcur peuvent charger un autre
programme en meémone¢ ¢n invoguant lappel 40 du BDOS (voir fable des
fonciions du BDOS). Quand le programme est chargé, la TPA contient le
segment de programme {texte, données ¢t BSS). une pile utilisateur (256 octets
minimum) et une PAGE DE BASE. 1l existe une PAGE DE BASE par
programme chargé en mémoire, La PAGE DE BASE est consitutée de 256
octets qui définissent I"environnement d'exécution du programme.

Structure de la TPA

Adresse haute <--- PILE DEPART
Espace de Mapplicition
de Mutilisateur

BSS (BLOC STORAGE SEGMENT)

Dannées

Texte du programme

PAGE DE BASE

La pilc est située au sommet de la TPA. Le sommet de 1a mémoire peui
¢tre rédust par Tutilisation de Ia fonction BDOS 4A (M SIIRINK). Cette
operation permet de disposer d'un espace mémoire pour installer un autre
programme sans enlever le premier.
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Format de la page de base

Adresse Long Numn Fonction
00 4 P LOWTPA | Adresse de base de la TPA
04 4 P IITPA Adresse haute de la TPA
08 4 P_TBASE Adresse du texte (code du programme)
0C 4 P_TLEN Longucur du texte en octets
10 4 P_DBASE Adresse de base des données
14 4 P _DLEN Longueur des donnees
18 4 P_BBASE Adressg de base du BSS
1C 4 P BLEN Longueur du BSS
2C 4 P _ENYV Pointeur vers la chaine d'environnement
80 80 P_CMDLIN | Image de la ligne de commande

Toutes 1es autres pdrosses sont réserviées.

Sortie d'un programme
Il v a deux fagons de sortir d'un programme pour retourner au CCP :

- interactivement par la frappe sur le CTRL-C.
Possible pendant 'exécunion d'un appel BDOS 01, 02, 08, 09, O0A ou 10,
Cette sortie termine I¢ programme ¢n cours ct ¢xecute un démarrage a
chaud qui rend fa main au CCP.

- par programme (appel de la fonction BDOS O ou 31 ou 4C).

Remargue . un fichier exécutalble peut se définir suivant trois modes
différents :

- le mode GEM (¢n principe extension .PRG) ¢ui est prévu pour les fichiers
pouvant s'exécuter sous GEM

- le molde TOS (en principe extension . 10S) qui est prévu pour s'exécuter
sous le GEMDOS sans activation de Ia souris et de Pécran graphique

- le mode TOS avec parametres (extension . TTP) qui est prévu pour des
fichiers utilisables sous le GEMDOS et nécessitant lars de leur
mnitialisation un ou plusieurs parametres.

Certains programmes peuvent fonctionner sous différents modes.
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Un fichier exécutable sous GEMDOS est le 1ésultat d'une conversion par
I'utilitaire RELMOD (voir tome 2).

Un fichier exécutable se compose d'un en-téte suivi d’un segment texte
(code exécutable) et d'un segment de données. Optionnellement, il peut
contenir un¢ table de symbole et des informations de relogement
(RELOCATIOIN).

Format de 'en-téte

Adresse Long Fonction

00 2 Contient 601 AH

02 4 Nombre d'octets dans le segment texte

ﬁﬁ 4 Nombre d'octets dans le segment clonnées
A 4 Nombre d'octets dans le segment BSS

OE 4 Nombre d’octets dans Ia table des symboles

12 4 Doivent étre 00

16 4 Doivent étre 00

1A 2 Réserve

Table des symboles

La table des symboles définit les symboles auxquels le fichier peut faire
reférence. Chaque entiée de la table est associée @ un index qui indique le
numéro d’entrée. Les entrées sant numcrotecs séquenticllement en commengant
par zéro. Chaque entrée est composcée de 4 octets définis comme suit -

Octets 04 7 : nom du symbale (8 octers maximum)
Qctets 8 et 9: type : 0100 = relatif a3 BSS
0200 = relatif au texte
0400 = relatif aux données
0800 = reférence externe
1000 = défninwion d'un registre
2000 = symbole global
4000 = svmbole svnonyme
8000 = symbole dérini
Octets A a D: valeur du symbole. Ca peut étre une adresse, un
numéro de registre, une valeur ou une eXpPression.
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Informations de¢ relogement

Ces informations indiquent I'OFESET (déplacement) entre les adresses
longues (4 octers) qui doivent étre relogees.

L'OFFSET du premicr mot long & reloper se trouve juste aprés la table des
symboles. A la suite de cet OFFSET (4 octets), on trouve une série d'octets
qui défimissent les OFFSETS successifs des mots longs.

Ces octets peuvent prendre les valeurs sutvanies :

00 Fin de la relocation

Q) Ajouter 254 a 'OFFSET

02 Réservé

03 Réscrve

04 4 254 OFFSET du mot auquel il faut ajourer 254 fois
l¢ nombre Je 1 qui le précede,

255 Reéservé,
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HANDLER PERIPHERIQUES

Le descripteur de HANDLER peut peinter indifféremment Sur un
descripteur de fichier (FCB) ou sur un descripteur de périphérique.

Dans le cas d'un périphérique, le descripteur de HANDLER contient un
nombre compris entre O et 4 qui deéfinic le périphérique.

0 : penpherigque d'entrée standard. Les entrées peuvent étre deéroutées
lorsque I'on est sur 1a ligne de commande.

I péniphérique de sortic standard., Les sorties pceuvent étre déroutées
lorsque I'on ¢st sur la ligne de commande

2 : périphérique d'erreur standard. Les entrécs/sortics peuvent étre
déroutees.
3 : périphérique auxiliaire. Les enirées/sorties pouvent @fre déroutées.

4 : periphérique de sortic LIST. Les sorties peuvent &tre déroutées.
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STRUCTURE DU DISQUE

Le disque GEMDOS est structuré de la fagon suivante :

1- Une zone réservée pour le chargement du BOOT.
2- Une copic de la F.AT,

3- Une deuxiéme copie de la F.AT. (optionnelle).
4- Le directory ou répertowe principal.

5- La zone des données ou des sous-répertoires.

Allocation de PPespace disque

Sur un disque. la plus grande partie de [espace libre est destinee 2
I"écriture des donnees en fichier.

Lallocation d'un espace disque se fait 4 la demande. Lors de I"ouverture
d’un fichier. 1e GEMDOS ne réserve pas d'espace sur le disque.

C'est au moment de Pécriture des données que I"espace disque sera alloueé
au fichier et ce, par unité d'allocation,

L'unité d*allocation est applée CLUSTER. Un cluster est toujours constitué
d'un ou de plusieurs secteurs. La taille du secteur ¢t de l"unité d'allocation est
fonction du disque utilisé et de sa capacite,

Ces paramctres font partie du secteur BOOT,

Lorsque le cluster du fichier est rempli, le GEMDOS en alloue un autre st
cela est passible. Le choix du cluster s'effectue suivant deux critéres :

|- Le cluster est libre et non défectueux.
2- Le cluster le plus proche du début du fichier.

Le systeme peut trouver rapidement le cluster le plus adeéequat cn

consuftant la F.A.T. (lable d'allocation de fichier) qui rélérencie chaque
cluster de la zone donnce du disgue.
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TABLE D'ALLOCATION DE FICHIER F.A.T.

La F.AT. ¢st une table qui indique V'état de chaque unité dallocation ou
cluster.

L'état d'un cluster peut ctre :
2- Utilisé par un [ichier.
3- Indisponible (secteur défectuenx),
Le¢ systeme d'exploitation vérifie la disponibilité de la F.A. T, avant chaque
éoriture sur disque. La F.A.T. est enregistrée sur le disque lors de Ig
commande FORMAT ct est située juste apres le BOOT,

Si une F.A/T. est constitute de plus d'un secteur, ceux-ci sont consécutifs.

La commande FORMAT exécute deux copies de la FAT. en wvue
d'assurer une plus grande fiabilite au svstéme,

La premiére F.A.T, est chargée par le GEMDOS dans un tampon mémoire,
chaque fois qu'un fichier deit étre ouvert ou qu'une allocation d'espace disque
est nécessaire.

Une haute priorité est donnée au tampon qui contient Ia F.A.T,, de sorte
qu'elle réside le plus longtemps possible en mémoire. Ceci a pour effet une
diminution considérable des temps d'accés aux fichiers.

Entrécs inltiales de la F AT,

Chaque cluster du disque posseéde une entrée dans lg F.A.T. Une entrée est
constituée cde 12 bats.

Les deux premiéres entrées de la F.A.T. correspondent au répertoire ct
conticnnent des valeurs indiquant la taille et le format du disque utilisé.

Remarque : les deuxiéme et troisitme octets de la F.A.T. valent FFFFH,

Entrées fichler de In F.A.T.

Chaque entrée de la F.A.T. est constituée d'une valeur hexadécimale sur
trois digits.

Ces valeurs peuvent étre :
000H : le cluster est disponible,

00211-FF6H : le cluster est utilisé, Ia valeur donne le numérc de l'entrée
suivante (chainage des clusters d’un fichier).

FF7H t le cluster est défectueux ¢t ne sera pas utilisé.

FFEII-FFFH : dernier cluster (fin de chaine).

001H : INVALIDE.
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Le GEMDOS supporte une structure de répertoire arborescent de type
UNIX.

Les répertoires en arbre permettent de découper I'ensemble des fichiers
d'un disque en différents groupes. A chaque groupe correspond un
sous-répertoire dont le nom figure dans le répertoire principal encore appele
[ronc ou racine,

L¢ DOS attribue une unitd et un répertoire par défaut au systéme. H
permet cependant de modifier le répertoire courant (CHDIR) ou de spécifier
un chemin d’accés entre Ies répertoires (PATH),

Organisation au niveau du disque

Lo répertoire principal est situé § un endroit bien ddterminé. En outre, i
posseéde upe taille fixe.

Il est constitué par une table dont chaque entrée correspond soit au nom
de disque, soit a un fichier ou & un sous-répertoire du premiel niveau.

Les sous-répertoires sont des fichiers classiques dont 'organisation internc
suit la mé&me structure que le répertoire principal.

Le nombre de niveaux de [arbre, autrement dit I¢ nombre e
sous-répertoires emboités les uns dans les autres, n'est limité que par la
longueur de chemin nécessaire pour atteindre le dernier niveau. Le GEMDOS
limite cette longueur & 64 caractéres.

Exemple :
TEXTES\UTILITAIRES\AVOCAT....\....

. — T — ——— T ——— - - ———— -

Limité 4 64 caractéres

Chaque entrée d'un répertoire ou d'un sous-répertoirc ¢st constituée de 32
octets.
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Structure d'une entrée

Nom du champ Taille Offset hexa Of fset déci
en octets
Nom 8 0011 - o711 0-7
Extension 3 08H - 0AH & - 10
tiributs | OBH 11
iRéservés 10 OCH - 1511 12 - 21
[leure M.A_L 2 I6H - 17H 22: -2
Date M.A L 2 ISH - 19H 24 - 25
Premier CLUSTER 2 1AM - Al 26 - 27
Taille fichier 4 ICH - IFH 28 - 31
Description des champs
MNom Compose de | 4 8 caractéres. Il est cadre a gauche ¢t complété

par des blancs (20H).

En examinant le premier octet du nam, le GEMDOS peut
delerminer 'écat de 'entree.

l()drr Stz fieation

’Oi}ll L'entrée n’a jamais ¢1¢ utilisée et elle marque la fin du répertoire,
Cette méthode permet de diminuer le temps de recherche dans Iy
réepertoire.

E5SH L'entrée précédemment occupde est actuellement libre. Le fichier a
cte cffacée (DEL).
2EH L'entrée correspond au répertoire lui-méme, Si le second ocict

contient également 2EH, entrée correspond au sous-répertoire dn
répertoire précédent.

i Toute autre valeur référencie un lichier standard.
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Extension : 3 octets cadres & gauche et complétés par des blancs.

Atiribut - ce champ cst constitu¢ d'un scul octet indiguant le type
de fichier référencié par le répertoire. {(FVoir ATTRIBUT
DE FICHIER).

- Reservés + ces dix octets sont réservés par lg GEMDOS.

- Hewre M AJ. : ce champ de deux octets indique soit I'heure de création
du fichier, soit T'heurc de la derniére fermeturc du
fichier.

Format :

cem——=== Dctit 1TH =cececccanccnaa- ——== {ctet 16} -=-===--~==~==

BI5 B14 BI5 BI2 BIl BI0 B2 B8 B7 B6 B5S B4 B3 B2 Bl BO
nm H H H H M M M MM M S§ S5 § S S5

HHHHH correspond a I'heure (0 - 23) en binaire.
MMMMMM correspond aux minutes (0 - 59) en binaire.
SSSS8 correspond 4 la moiti¢ des secondes (0 - 29).

- Date M.A.J. : ce champ de deux octets indigue soit la date de création du
fichier, soit 1a date de dernigre fermeture du fichier.

Format :

--------- Octet I9H -=--v-—--nemwe- weeee- Octet 18l ~=remm=m---
BI5 Bi4 B15 B12 B!l BI0 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO
A A A A A A A MMMM J J 1 3 1]

AAAAAAA correspond 4 1'année : ce nombre doit ctre ajouté 3 1980 pour
former la date réelle, Cependant, le systéme ne permet pas
'entrée directe de date inféricure 4 1980 ou supérieurc a 1999,

MMMM correspond au mois (1 a 12).

JIIN correspond au jour (I & 31).

- Premier CLUSTER : ce champ de deux octets détermine le numéro du
premicr CLUSTER du fichier.

Remargue : le premier CLUSTER de la zone donnée du disque est 002.

- Taille du fichier - ce champ de quatre octets indigque la taille du

fichier exprimée en nombre d'octets. L'octet le plus
significatif est le quatrieme,
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ATTRIBUTS DES FICHIERS

Le systéeme d'exploitation GEMDOQOS associe & chaque entrée de répertoire
un certain nombre de bits qui permettent de caractériser le fichier concerné.
Regroupés en un octet, ces bits portent le nom d'attributs de fichier., Ils
indiquent au systéme en présence de quel type de fichier il se trouve.

La condition de¢ chaque attribut est réalisée lorsque le bit correspondant
est mis 4 [. Ils sont au nombre de six :

- bit 0 (01H) :  auribut "READ ONLY"
Seule la lecture de ce lichier est autorisée,
Toute tentative d'etffacement ou d'écriture fournira une
crronr,

- bit 1 (0211) ;  attribut "HIDDEN"
Les fichiers marques de cet atribut ne sont pas représentés
lors d'une demande d'affichage du répertoire ; ils sont
cachés.

- bit 2 (0411 : attribut "SYSTLEM"
Il indique que ce fichier fait partic du  systeme
d'exploitation. 1l est exclu de [Paffichage normal du
répertoire.

- bit 3 (081D) : attribur "VOILLUME LABEL"
Cette valeur signale que les onze caractéres ¢nrepistrés dans
I'espace réservé au nom et & 'extension du f{ichier sont en
fait le nom du disque. Cette entrée ne contient aucune
autre information utilisable et n'est significative que dans le
répertoire principal (\).

- bit 4 (10OH) ;:  atribut "DIRECTORY"
Ce Dbit indique que celle entrée est en  fait  un
sous-repertoire.

- bit 5§ (20H) : attribut *"ARCHIVE"
Cet attribut est mis a “1" larsque le fichier a é1¢ modifié ct
refermé, 11 est remis a zero par lu commande BACKUP qui
Putilise pour ne sauvegarder que les fichiers avant éte
modifiés lorsque le paramétre /M est précisé,

- bits 6 et 7 toujours a zéro.

Les quatre attributs "READ ONLY", "HIDDEN", "SYSTEM" et "ARCHIVE"
pecuvent étre utilisés ensemble pour le méme fichier sans probleme,

Les fichiers marqués de I'attribut "HIDDEN" ne sont pas affichés dans le
répertoire lors d'une commande DIR.
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FILE CONTROL BLOC (FCB)

Le GEMDOS fournit au programmeur un ensemble de sous-programmes
permettant de manipuler les fichiers sur disque. En plus du fait qu'elles
accédent aux données sur disque, ces fonctions utilisent deux emplacements
mémoire. Ces derniers sont connus sous le nom de blocs de contrble de
fichiers (FCB) ou HANDLER et espace «le transfert au disque (DTA).

Le DTA est un espace memowre par lequel passeront toutes les données en
provenance ou en direction du disque. Lorsqu'un programme prend le conlrdle
du DOS, le DTA se¢ trouve & I'OFFSET 80H de la page Basic.

Le FCB présente la structure suivante :

Nom du champ Taille| Offset | Of fsct
oclels hexa | décim.
Extension | Indicateur ] F9 -7
Réserve 5 FA -6
F Attributs ] FF 1
C
B F Disque 1 00 00
C Nom du fichier 0 01-08 | 01-08
E B Suffixe 3 09-0B | 09-11
T Blo¢ courant 2 0C-0D | 12-153
E 8 Taille enregistrenment 2 0E-QF | 14-15
N T Taille du fichier 4 10-13 { 16-19
D A Date de la dernitre écriture 2 14-15 | 20-21
U N Heure de la derniére écriture 2 16-17 {22-23
D Riserve R 18-1F | 24-31
A Enregistrement courant | 20 32
R Numéro de I'enregistrement 4 21-24 |33-36
D

FCH standard

Le FCB standard est initialisé pour contenir des informations concernant
un fichier dont la gestion des attributs n'est pas nécessaire.

Disque (of fset 00 )
Cet espace décrit le disque par un chiffre (1=A, 2«B, ¢tc.). La valeur 0

peut &tre utilisée pour désigner le disque courant ; la fonction Open File
(OFH) se chargera de I'ajuster 4 la valeur correcte.
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Nom du fichier (Offset 01H-0811)

It contient le nom du fichier en huit caractéres, justifié a gauche.
Suffixe (Offset 09H-0BH}

Le champ contient 'extension du fichier en trois caractéres, Si elle existe,
elle est justifiée 4 gauche.

Bloc couwram (Offset OCIH-0DII)

Ce nombre donne l'emplacement du bloc qui contient l'¢nregistrement
courant (un bloc est un groupe de 12§ enregisirements).

La valeur du bloc courant est relative au début du fichier et est initialisce
4 zéro par la fonction 3DH (Open File). Le bloc courant et 'enregistrement
courant {(Offset 20H) forment cnsemble le pointeur vers I'enregistrement
actuel pour les lectures et écritures seguentielics,

Taille des enregistrements {Of fset OEH-0FH )

La taille des enregistrements est exprimée en octets. Elle détermine le
nombre d'octets & transférer quand un enregistrement est lu ou ¢crit. Cetre
valeur est mise 4 SOH (128 décimal), lors de 1"ouverture d'un (ichicr, mais
pcut étre modifiée par I'utilisateur pour d'aulres enregistrements.

Taille du fichier (Offset 10H-13H)

La taille du fichier cst enregistrée en octels. Le premier mot (2 octels)
correspond a la partie basse de la taille.

Date de [a dernicre écriture {Offset I4H-158)

La date de création du fichier ou de sa derniére écriture est indiquee par
deux octets. La valeur des jours, mois ct années est mémorisée de la fagon
suivante :

--------- octet ISH —————--—mmecae: cmm—--- octet 14H —cccac e - —n -
Bi5 B14 Bi5 BI2 BiIl BI0 BS B8 BT B6 B5S B4 B3 BZ Bl BO

AR I A anddrtag EF A m iy AmdUm G SiEnL R )

ol aaaaana constitue la valeur binaire de 'année. Elle varie de 0 4 119 et
¢st ajoutce 4 1980,
mmmm  constitue la valeur binaire du mois. Elle varic de 1 4 12,

J constitue la valeur du jour et variec de [ a 31,
Hewre de la derntére lecture (Of fset 1ol -1711)

L'heure de création du fichier ou de sa "derniére” écriture est ¢nregistiée
dans cet espace de la maniére suivante :
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———————— OCctet I17H ~-=——~——-c-cev = —oeeem Qctet 1611 —————- ==~ =
Bi15 Bl4 Bl1S EI2 Bll BI0O B B8 BY B6 BS B4 B3I BZ Bl BO
h h h h h m m m m m m § § & 5 3

ou hhhhh représente I'heure en binaire et varie de 0 4 23.
mmmmimm représente les minutes en binaire et varie de 0 4 59.
88555 représente les secondes multiplides par deux, en binaire.

Reservé (Offset T8H-1EFH)

Cet espace est réservé pour le GEMDOS.

Envegistrement couramt {Of fset 2011)

Ce champ donne 'emplacement d'un des 128 enregistrements du bloc
courant, Il n'est pas initialisé par Ia fonction ouverture de fichier (3DH).
L'utilisateur doit le positionner avant de réaliser une écriture ou ung lecture
séquentielle sur le disque,

Numiéro de lenregistrement (Of fset 21f1-24H )

Ce numéro donne la position de "enregistrement actuellement sélectionné,
A partir du début du fichier considéré comme position 0, I n'est pas initialisé
lors de ['ouverture du fichier et doit donc élre positionné avant toute
opération de lecture aléatoire, Si la longueur d'un eniegistrement est
inférieure a 64 octets, des deux mats de cet espace sont utilisés | sinon, sculs
les trois premicrs oclets sont utilisés.

Remarque : si le FCB est positionné 4 ['offset 5H du PSP, le dernier octet
empiétera sur le premier du DTA qui se trouve en 80H. 11 faut donc sauver la
premiere ligne du fichier dans un buffer, s'il est examiné aprés avoir ¢eé
ouvert.

Contenu de la DTA

adresse Cenu
0- 20 Reserve au GEMDOS
22 - 23 Heure
24 - 25 Date
26 - 29 Taille du fichier
30 - 43 Nom du (ichier et extension
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TABLE DES FONCTIONS DU BDQOS
Généralltés

Les fonctions internes du BDOS de GEMDOS sont semblables 2 celles du
CP/M et du MS-DOS. Les concepteurs ont fait un efforl tout particulier pour
conserver les memes numéros dlappel que c¢cux du MS-DOS. Cependant,
certaings fonctions des premiéres versions du MS-DOS incompatibles avec le
CP/M n’ont pas été implantées,

L'appel des fonctions est cependant fondamentalement différent, Les
processeurs de la séric 8080 utilisés dans le CP/M et le MS-DOS sont dcs
processeurs dits "a registres”, autrement dit les paramétres sont passés par
I'intermédiaire des registres du processcur, Bien que le nombre de ses registres
soit important, le 68000 est plutét urilise conune processeur "a pile", Les
parametres sont donc passés par I'intermédiaire de la pile utilisateur.

L'appel des fonctions est réalisé par Pinstruction TRAP #1,

Le programmeur doit prendre en charge la gestion de la pile a I'issue de
I'appel.

Apres chaque appel, les registres AQ et DO sont modifies. DO contient soit
un code d'errcur soit une valeur fournie par la fonclion. AQ contient en
général l'adresse de la pile. Le programmeur doit donc veiller a sauvegarder
ces deux registres si ils contiennent des informations importantes avant 'appel
de la fonction.

Exemple dappel
Pour illustrer la méthode employée. voyons comment utiliser 'appel de la
fonction 5 (C__PRNOUT) pour imprimer un caractere (un Z par cxemple) sur

le périphérique imprimante.

MOVE.W #'Z' -(SP) Introduction du caractére Z dans la pile
MOVYE.WY #5,-(SP) Introduction du numero de fonction (5) dans la pile.

TRAP #1 Appel de la fonction.

ADDQ.L #45P Ajoute 4 a la pile en sortic pour Ia corriger 4 octets
= 2 mots de 16 bits {les 2 MOVE.#),

TST.W DO Teste DO pour voir s'il y a une erreur.

BEQ Suite du programme.

Numéro d’erreur

L'appel des fonctions du BDOS fournit un certain nombre de codes
d'erreur éventuels qui sont retournés dans le registre DO. Ces codes se¢
présentent sous la forme d'un nombre négatif exprimé sur 32 bits en binaire
complément 4 deux. Ainsi, 'erreur -2 se coderait FFFFFFFE.
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Frrewr CEM-DOS Errcur UN-DOS
dans D) cquivitlenlie Steni fieation

-32 ] Appel de fonction invalide,

-33 2 FFichier non trouve,

-34 3 Chemin d’acces non trouve.

=35 4 Plus ' HANDLER disponible. 1
{trop de fichiers ouverts).

-36 5 Acces refusé (raisons diverses).

-37 6 Descripteur de HANDLER invalide.

-39 8 Meémoire insuffisante.

-40 o Adresse de bloc mémorre invalide.

-46 15 Spécification disque invahde.

-49 18 Plus de Iichicr (voir F SNEXT).

-6 LErreur de valeur.

-65 Erreur interne.

-66 Format du programme & charger
invalide,

-07 Modification de la taille d'un
bloec impossible.

Explications de la table
NUMERO

Le numéro représente le code d'nppel de la fonction. C'est donc lui qui
doit &tre poussé dans la pile sous Ja forme d'un mot de 16 bits. Il doit
constituer le sommet de la pile et doit donc étre poussé le dernier, juste avant
I'appel de linstruction TRAP #1,

NOM

Le nom rcpriésente le nom officiel de Ja fonction wtilisé dans les librairies
C (en C il doit étre en caractéres minuscules).

ENTREES

Entrées représente les paramétres qui doivent &étre pousses dans Ja pale. Les
paramétres doivent étre vus depuis le sommet de la pile. Autrement dit, ils
doivent &tre mis cn pile dans l'ordre inverse de leur description,
Exemple :

La fonction 25 (S SETVEC) demande en entréy deux premiers octcts qui

fournissent le numéro de vecteur suivi de 4 octets qui fournissent I"udresse de
positionnement dJu vecteur.
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La pile sera contruite de la (agen suivanie :
MOVE.L adresse,-(SP) Adresse de positionnement (4 oclets),
MOVE.W  numvec,-(SP) Numéro du vecteur.
MOVE.W  #3%25,-(SP) Numeéro de la fonclion (S=hexa).
SORTIE

Sortie représente I'é1at des registres et des tampons A I'issue de I'appel de
Ia fonction.

Remargue : DO L représente le regisire DO sur 32 bies {(d.ong mot).

DO.W représente le registire DO sur 16 bits (Word=mot). Ce mol est
constitué des deux octets les moins significatifs de DO.L.

Numéro : 0 Nom : P TERMOD

Fornction : Termine le processus appelé en cours et retourne au Processus
appelant avec un code de retour de 0.

Entrée : Rien.

Sortie : Rien.

Numéro : 1 Nom : C_CONIN

Feonction : Lecture d'un caractére en provenance du périphérique standard
d'entrée avec echo (copie) sur le périphérique standard de
sortie.

Entrée : Rien.

Sortie : DO.L contient l¢ caractére sasi.
<00 <code ou 00> <00 <caracieres

B31-B24 B23-B16 B15-B8 B7-B0

Si le peériphérique d'entrée est compatible GEM VDI alors 'appel de la
fonction 1 place le code correpondant a la touche enfoncée dans I'octet bas du
mot haut du registre DO (bits 16 & 23). Si le périphérique n'est pas GEM
compatible, I'octet est mis i zero.

Si le caractere entré est 03 (CTRL C), le systeme exécute un déemarrage 4
froid.
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Numéro : 2 Now : C_CONOUT

Fonction : Ecriture d'un caractére sur le périphérique standard de sortie.
Lc caraceére & écrire doit &étre sur l'octet le moins significacif
d'un mot de L6 bits, l'octet le plus sipnificatf doit valoir 0.
Cette fonction transforme les tabulations en une suite d'espaces
et teste le CTRL-S (arrét du défilement), CTRL-Q (reprise du
défilement) et CTRL-P (copie imprimante). [l traite aussi le
CTRL-C qui suspend l'opération en cours ¢t produit un
démarrage a chaud du svsteme.

Entree : Un mot de 16 bits contenant le caractére a écrire,

Sortie ¢ Rien.

Numéro : 3 Nom : C_AUXIN

Fonction . Lecture d'un caractére en provenance du périphérique auxiliaire,

Entrée : Rien,

Sortie > L'octet le moins significatif de DO.L conticnt le caractire lu,

Numéro : 4 Nom : C_ AUXOUT

Fanction : Ecriture d'un caractére sur le périphérigue. auxiliaire.

Emirée : Un mot de 16 bits dont I'octet e plus significacif vaut O et
I'octet le moins significatil’ est le caractére A écrie.

Sartic : Rien.

Numéro - 5 Nom : C_ PRNOUT

Fonction : Ecriture d'un caractére sur le périphérique imprimante.

Entrée : Un mot de 16 bits dont Poctet le plus significatif vaut 0 et
I"octet le moins significatif est le caractére & écrire.

Sartie - Rien.

CLEFS POUR ATARI ST 201



TABLE DES FONCTIONS DU BDOS

Numéio : 6
Fanetion

Entrée

Sertie

Nom ; C_RAWIO

: Ecriture ou lecture sur la CONSOLE.

1 mot de 16 bits définissant le sens du mouvement (&criture ou
lecture). Si le mot waut OOFF, I"opération de lecture est
declenchée. Sile mot est différent de DOFF, alors "octer le
moins significatif du mot ¢st écrit sur la console.

: S1 le mot dentrée vaut 0O0FF {(lecture), alors I"acter bas de DO.L

conlient le caructére lu ou 0 s'il o'y a pas de caractére a lire,

Numéro : 7

Founetion

Entree

Sartie

Nom : C_RAWCIN

: Lecture d'un caractere en provenance du pénphérique d'entrie

standard sans produire d'écho sur Je périphérique de sortie
standard. Cette [onction n¢ leste pas les caractéres de contrdle,

¢ Rien,

v L'octet le moing signilicatl de DO.1. contient 1¢ caractere lu.

Numéro : 8

Fouction

Nom : C_NECIN

: Lecture d'un caractere en provenance du périphérique d'entrée

standard sans produire d'eécho sur le périphérique de sortie
standard. Cette fonction interprete les codes de controle,

Enirée : Rien.

Saortie . L'octet e moins sigmificatitt de DO.L contient le caractére lu. -

Numéro : 9 Nom : C_CONWS

Fonction . Ecriture d'unc série de caractéras terminée par un octet A 00 sur
le périphérigue de sortie standard. Cette fonction traite le
CTRL-C {03} qui suspend l'opération en cours et exécute un
démarrapge 4 chaud,

Enirde : 4 octets qui conticnnent 'adresse de la chaine de caracleres A
ecrire,

Sortie : Rien.
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Numéro ; OA

Fanction

Entree

Setie

Nom : C_CONRS

: Lecture dune chaine de caractéres en provenance du

périphérique standanl d'entrée et écriture dans un tampon
d'entrée. La fonction s'arréte 4 la réception d'un retour-chariot
(ODH). $i Ia taille du taumpon est atteinte, le systéme ne prend
plus les camcléres en campie ot produit un BELL (07I1). La
fonction CONRS gere les caractéres d'édition (BACKSPACE,
CTRL- E, CTRL-Q, CITRL-R, CTRL-S, CTRL-U et
CTRL-X). Elle suspend Topération et génére un démarrage 4
chaud 4 la réception d'un CTRIL.-C,

: 4 octets qui contiennent l'adresse du tampon de réception dont

le format est spécifié ci-dessous :

Octet 0 ; Nombre de caracteres que peut contenir le
tampaon. Caractéae de fin (0DH) non inclus.

Octet 1 : Nombre de caractéres regus.

Octet 2 : Premier caractére regu.

Ocret ..

Octet n ; Caractére ODH (retour-chariot)

: Le tampon contient fa chaine lue sons le Format spécifid

ci-dessus.

Numéro : 0B

Nom : C_CONIS

Fonction : Test du statut (état) du periphérique d'entrée standard pour
déterminer s'il ¥ a un caractere 4 lire,

Entrie : Rien.

Sortie : DO.L (32 bits) contient 0 s'il n'y a pas de caractere 2 trailer.

Numéros : 0C & 0D Non ulilisee

Numéro ;: OF

Fomction :

Nom : D_SETDRY

Selection du disque courant (A-P). Ce disque se retrouwe dans
I'octet 4 du bloc de parametres (DPB).
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Emrée : Un mot de 16 bits qui spécifie le disque courant
B0 = disque A
Bl = disque B
Bl5= disque P
Sortie : DO.L contient la table des disques suivant le méme codage que
'entrée.
Numéro : OF Non utilisée

Numero : 10

Nom : C CONOS

Fonction : Test cdu statut du  periphérique de sortie standard pour
déterminer s'il est prét 4 recevoir un caractére. Cette fonction
gére le CTRL-C qui suspend I'opération en cours et produit un
démarrage d chaud du systeme,

Entrée : Rien.

Sortie : DO.L contient O si le periphérique de sortie n'est pas disponible.

Numéro : 11 Nom : C_PRNOS

Fonction - Test de I'état du périphérique dimpression pour determiner s'il
est prét 4 recevoir un caiactére.

Entrép : Rien.

Sartie : DOL contient 0 si1 le périphérique n’est pas prél,

Numéro ; 12

Fonction

Emtrée

Sortie

Nom : C_ AUXIS

. Test de I'élat du pérniphérique auxiliaire pour déterminer s'il ¥ a
un caractére a traiter.

: Rien.

: DO.L contient 0 s'il n’y a pas de caractére a trailer.
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Numére : 13 Nom : C_AUXOS

Fonction . Test de I'dtat du périphérique auxiliaiee de  sortic pour
déterminer s'il est prét a recevoir un caractere.

Emtrée : Rien.

Sortie : DO.L contient ¢ si le périphéiigue est inaccessible.

Numdéros ; 14 3 18 Non utilisée

Numéro : 19 Nom : D_GETDRV
Fonction i Lecture de 'unité disque courante,

Emirce : Rien,

Sortre : DO.L contient le numeére du disgue courant (O=A, 1=B, ... 15=P).
Numeéro : 1A Nom : F_SETDTA

Fonction : Positionne I'adresse d'une table DTA (DISK TRANSFER
ADRESS). §'il n'y a pas de DTA positionnée, GEMDOS utilise
la DTA par défaut située 4 I'adresse d’OFFSET 80H par
rapport A la page de base.

Emtrée : 4 octets qui contiennent [*adresse de positionnement de 1la DTA.
Sortie : Rien,

Numéros : 1B a IF Non utilisée

Numéro : 20 Nom : SUPERVISOR
Fouction : Passage du mode utilisateur en mode superviseur et vice-versa.

Cette fonction permel d'appeler en mode utilisateur des variables
systéme ou des périphériques uniquement disponibles en mode
superviseur,
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Entrée : Un mot de 16 birs. Si ce moe vaur |, La fonction effectug un
test du mode couranl., Toule autre valeur produit un
changement de maode.

Sartie : En sortie, 51 le mot d’entrée vaue 1, DO.LL contient 0 s1 I'on se
trouve en mode ulilisateur ¢t -1 {(FFFFFFFF) si I'on se trouve
en mode superviseur. Dans les autres ¢as, DO.L contient
I'ancienne adresse de la pile superviseur.

Numéros : 21 4 24 Non utilisée

Numéro : 25 Nom : §_SETVLEC

Fonction : Posilionne un vecteur dexception. Cette fonction associe un
numero cde vecleur d une adresse spécifiée,

Entree . Les deux premizrs octets contiennent un numéro e vecteur sur
I6 bits. Les 4 octets swivants contiennent la nouvelle adresse du
vecteur,

Sortie Rien.

Numéros - 26 4 29 Non utilisée

Numéro : ZA
Fonction
Enirde

Sortie

Nom : T_GETDATE

: Lecture de la date interne.
: Rien.

: DOW {16 bats) contient la valeur de Ja date lue :

BO a B4 : Jour {I a 31}
B5 & B8 ; Mois (1 4 12)
BO a4 B15: Année (O & 119} & ajouter 4 1980,

MNomeéro : 2B

Fonction

206

Nom : T_SETDATE

: Positionnement de la dare interne.
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: 2 oclets qui conticnnent la date délinie comme ci-dessus

{fonchion 2A).

: DO.L contient -1 (FFEFEFEFIFI)Y s1 la dale est erronée.

Noméro ; 2C
Fouction
Entrée =

Sorvie

Nowm : T_GETTIME

» Lecture de 'heure interne,

Rien.

: DO.W (16 bns) contient 'heure interne dans le {'ormat suivant :

BO a B34 : Valeur des secondes par pus de 2 secondes
B3 4 B10 : Valeur des muinutes (0 a 39)
Bl1 & B15 : Valeur das heures {C 4 23).

Numdéro : 2D

Fonciron

Emirig

Sortie

Nom : T_SETTIME

: Mise a jour de 'hewmie interne.

¢ 2 opctets qui contiennenl 'heure défime cormme ci-dessus

(fonction 2C),

MNuméro : 2F

Fovction c

Entrée

Sorlie

Nom : F_GETDTA

Retwourne 'udresse de Ia DTA courante.

: Rien.

: DO.L contient Fachiesse de i DTA courante.

Numéro : 30

Nom : §_VERSION

Faonction : Lecture du numéro de version.

Enirde : Rien.

Saortic ¢ DOW  conuent I'imdice de version. L'octet le moins signilicatil
contient le numéro de version majeure et octet le plus
significatifl contient le numero Jde version mineure {petites
modifications),
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Numéro : 3l Num : P_ TERMRES

Fonction : Termine le processus en cours ot ne relaiche pas [ mémoire
alfectée a ce processus. l.e nombre d'octets a verrouiller doit
étre passé comme paraméne 4 la fonction. Cette fonction ne
doit pas étre utilisée pour des raisons de compatibilité avec les
prochammes versions du GLEMDOS.

Entree : Les 4 premiers octets contiennent le nombre d'octets 4
verrowiller. Las deux suivants contiennent un code de surtic
éeventuel qui sera communiqué au processus appelant  par
Fintermédiaire de DO.

Numéros : 32 @ 34 Non utilisée
Numéro : 35 Nom : S GUETVEC
Fonclion : Lecture d'un vecteur dexception.

Enireée : 1 mot de 16 bits qui contient le numéro du vecteur.
Sortic - DO.L contient Macresse du vecteur spécifie.

MNuméro @ 36 Nom : D FREE

Fosuction . Lecture de l'espace disponible sur un disque.

Entree ¢ Les 4 premiers octets pointent sur un tampon qui recevra les
informations concernant I'espace disponible. Les 2 suivants
déterminent le numéro ¢de Punité disque (0= unilé courante, 1=
disque A, 2= disque B,....).

Sortic : DO.L contient un code erreur éventuel {-46) si 'unmité disque
spécifiée est invalide.

Linformation sur Fespace disponible est fournie sous ki forme de 16
oclets definis comme suil -

Octets 0 43 7 Nombre 'octets disponibles sur le disque.
Octets 4 47 ; Nombre de CLUSTERS disponibles.
Octets 8 a4 11 ;. Nombie d'octets par secteur.

Qctets 12 8 15 ;. Nombre de secteurs par CLUSTER.
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Numéros : 37 et 38 ~Non utiliscs

Noméro ; 39
Fuonection

Entrée :

Sorrie 2

Nam : D CREATE

Crée un sous-réperloire,

4 octets qul pointent sur un AMpon gui contient une chaine de
caracteres terminée par 00 deéterminant le chemin ¢(acces el le
nom du sous-répertoire.

§i le sous-répertoire est cré¢, DO.L contiept O : sinon. il
conticnt un code d'erreur.

-3 {(FFFFFFIIE) Chemin d'acces non lrouve.

=36 : {(FFFI'FFDC) Acces refusé.

Numero @ 1A

Feonetion
fetrde :
Sortie :

Nom : D_DELETE
Efface un sous-répereoire,

4 octets qui pointent sur un tampon contenant une chaine de
caracteres terminée par 00 ¢ui deétermine le chemin dtacces et
lc nom cu sous-repertoire a effacer.

DO.L contient O s1 I'opération réussit ; sinon, DO.L contient un
codde d'erreur.

-3 (FFUFEFIFDE) Chemin d'aceés non trouve,

-36 (FFFFFFDC) Accés refusé (répertoire non vide).

-65 Erreur interne,

Numtro - AB

Nom : D_SETPATH

Fonciion Positionnement sur un sous-répertaire.

Eutrie : 4 oclels qui poantent sur un tampon qui contient une chaine de
caracteres reremnee par 00 détern:inant le chemin d'acceés et le
nom du sous=répertoire sur leguel on veat se positionner,

Surtie : DL contient 0 &1 Papération reussit @ sinon, DO.L contient un
comple readu d'erreur.

-3 (FFFFFFDE} Chemin d'acces non trouveé
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Numéro : 3C Nom : F_CREATE

Fonction : Création d'un fichier. Si le fichier que l'on crée existe déja, la
fanction retourne un code d'errcur,

Entrée ; Les 4 premiers octets contiennent 'udresse d'unc chaine de
caracteres qui spécifie le chemin dlacees (PATIE et le nom du
Fichier & créer. Cette chaine doil se terminer par un octet 4
O00H. Ces 4 octets sont suivis d'un mot de 16 bits qui détermine
las attributs du fichier avee les conventions suivantes :

00
01
04
08

de fichier (creacion d'un sous-répertoire).

Fichier en lecture seulement (READ OQINEY).
Fichier caché (HIDDEN).
Fichier systéme caché.,

Il

Soriie - DO.L contient n code d’erreur ou 0 si opération réussit.
-34 : (FFFFFFDE) Chemin d'accés non trouve
-35 : (FFFFFEFDD} Il n'y a plus de HANDLER (géreur)
disponible pour installer e fichier
-36 : (FFFIFFDCY Accés refusé, répertoire plein ou fichier
dérh existant.

Lentrée est un decriptewr de volume et non un deseripteur

Numeéro : 3D Nom : F_ OPEN

Fanction : Ouvre un [ichier. Cette opération est indispensable avant tout
acceés en lecture ou en écriture.

Eno e - Les 4 premiers octets contiennent Padresse d'une chaine de
caractéres qui contient le chemin d'accés et le nom du fichier,
Cette chaine doit s¢ terminer par un octet & QOH. Ces 4 octets
sont swivis par un mot de 16 bits qui contient le mode
d'ouverture délini comme suil :

{0 = Accés en lecture seulement.
| = Acecbs en éeriture seulement.
2 = Acceés en lecture ot ¢n écriture,
Surtie : Si l'opdration échoue, DO0.1. contient un compte rendu d'erreur.

51 lopération réussit. les deux octets les plus signmificatify e
DL contiennent O et les deux octets les mwins signilicatils de
NO.L contiennent une valeur gui identifie le ITANDLER er qui
sera utilisée pour identitier le lichier lors de chaque vpération
{écriture, lecture, fermcture}.
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=33 : (I'FFFFIFDF) fichier absent.
-35 : (FTFFFFDD) Plus de IIANDLER disponible,
-36 : (FIFFFFFDC) Acces refusé.

Numérg : 3E Nom : F_CLOSE

Fonction : Ferme le fichier dont le HANDLER est spécifié en entrée. Lors
de la fermewure, le répertoire et la table d'allocation sont remis
4 jour,

Entrde ¢ 2 octets qui contiennent la valeur du ITANDLER fournic a
I"'ouverture.

Sortie : DO.L contient le code -37 (FFFFFFDB) 51 le HANDLER est
invalide.

Numéro : 3F Nom : F READ

Founciion ; Lit un nombre de caractéres 4 la position courante du fichier
précise,

Entrée . 2 octets qui contiennent le HANDLER fourni a 'ouverture du
[ichier suivis de 4 octets gqui conticnnent le nombre de
caracteres a lire ¢t de 4 octets qui contiennent Fadresse <u
tampon oo il faut écrire les octets Jus.

Sortie : DO.L contient -37 (FFFFFFDB) si le HANDI.ER est incorrect.

Numéro @ 40 Nom : T _WRITE

Fonetion : Ecrit un nombre dloctets a la position courante dans le Fichier
précisé.

Entrée v 2 octets qui contiennent 'identilicatenr du HANDLER Fourni 4

Iouverture du fichier suivi de 4 octets qui contiennent e
nombre de caractéeres A écrire et de 4 octets ¢ui conticnnent
IPadresse du tampon qui contient les caractéres & cerire,

Sortie - DO.L contient un cade d'erreur éventuel
-36 . (FFFFIFFDC) si I'acces au [wchier est refusé ou si le
dis¢qque est plein,
=37 A{VFFEFDIB)  si Mindentilicateur  de HHANDLER  est
invalide.
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Numéro @ 41

Fourctron

Enirce

Sortie

®

Nom ; F DELETE
Elface le lNchier specifie,

4 octets qui pointent sur une chaine de caractéres terminés par
00 et gui contient I'identilicateur du fichier (chemin d'accés et
nomj.

DO.L contient un compte rendu d'erreur éventuel.
=36 (FIFFFFIDC)Y Acces reluse.
=33 (FFIFFFEDF) Fichier non trouve,

MNoméro ; 42

Fanetion

Enirde

Sortie

Nom : IF_SEEK
Positionne le pointeur courant & Fintéricar d'un fichicr.,

Les 4 premicrs octets contiennent une valeur signée gui indigue
le déplacement 4 realiser en avangant dans le Fichier (+) ou en
reculant (-}. Les 2 oclels suivants contiennent Midentilicatenr ce
HANDLER et les 2 derniers spécifient fe mode de déplacement
de la fagon suivante ;

0 = déplacement de N octets en partant du début du lichier.
I = Déplacement de N octets en partant ¢de la position courante.
2 = Déplacement de N octets en partant de |y fin du Cichier.

1201, ¢ontient un code d'erreur éventuel.
-37 (FFFFEFT-DB) ldentificateur de HANDLER invalide.
=32 (FEFEFEFELED) Fouction invalide.

NUHLErD
Fonction

Enirice

212

.|_§

Nom : F_ATTRIB
Lit ou positionne les attributs d'un fichier.

Les 4 premiers octels pointent sur une chaine de caractéres
terminge par 00 qui identifie le Tichier {chemin Jd'ocees et
nom); les deux octets suivants (mot1 de 16 bits) dentifient le
tvpe d'opération a effectuer (0 = lecrure, [=&eriturg). bes deux
derniers octets indiquent les attributs & écrire dans le cas du
mode écriture avee les conventions suivanies :

e B e

I

= Lecture seul.
= C:ll:l'll:.‘.
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04 = Systeme cache.

08 = Idenuficateur de volume,
10 = Sous-répertoire.

20 = Archive.

Il

En sortie : DO.L contignt un compte readu d'erreur éventuel. Dans le ¢as
de W lecture, les deux octets les moins signmiticatifs Je DL
contiennent les attributs lus,

=33 : (FFFFEEDEY Fichicr non trouve.

-34 ; (FFFFFFDE) Chamin d'accés non trouvé,
Numéro : 44 Nom : F OCTIL.
Fowrerron : Maintenance de divers paramétres d'entrée/sortie du systeme,

Clest Ia fonction la plus complexe et fa plus longue @ déerire
du systeme.

Euntrer : Octets | et 2 @ Code de sous-Tonclion

-1 Substitntion d'un vecteur d'interruption.
0 Lecture des informations du péripherigque,
I Résarvée.
2 Lecture du canal de contrdle du périphérique.
3 Ecriture sur le canal de controle du périph,
4 Lecture du canul de contrale du disque.
5 Ecriture sur le canal de controle du disque.
6 Lectmre de Métat d'entrée.
7 Lecture de ["état de sortie.
8 lecture du type de medi.

Octets 3 et 4 : Code du HANDLER oun du cisque en
onction Je la sous fonction choisie.

QOciets S et 6 : Compteur ou bit-map en fonction de la sous
fanction choisie.

Octets 7 4 10 Adresse d'un tampon (4 octets) ou, st Ia sous
fonction vaut - |, adresse du vecteur,

Lxplication dcs sous-fonctions

1 - Eurée @ Qctlets 3 et 4 contiennent un descripteur de HHANDLER.
Qctets S et 6 contiennent 0.
Octets 7 4 10 contiennent Padresse du vecteur de gestion du
ITANDLER,

Sortie  : DO.W contient le numéro du vecteur d'interruption cowant du
périphérigue,
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0 - Emrie

: Octets 3 et 4 contiennent un descripteur de HANDLER de

fichier ou de periphérique,

Sortic . DO.L contient le message d'erreuwr éventuel -33 ou -37. Si
l'opération réussit, D0.L. contient 1a bit-map du périphérique
ou du fichier.

Les bits 0 a 15 dépendent du tvpe de HANDLER.
Le BIT 7 de DOE indique le type de 1TANDLIER.
0 = HANDLER FICHIER : 1 = HANDLER PERIPHERIQUE
BD-B5 Numére disque : B0 = 1 = CONSOLE INPUF
Bl = | = CONSOLE OQUTPUT
: B2 = | = NUL PERIPH
:Bd=1=a CLK
B6 Reserve : B4-B6 Réserve
BR-D13 Réservé : BB-BI3 Réserveé
Bid = 1 = traitement : Bl4 = | = traitement des
des chaines de controle : chames de controle
possible ;. possible
B15 réservé : B1S réservé
2 - Fmirée . Octets 3 et 4 contiennent le descripteur de HANDLER d’un
périphérique de type caractére.
Octels S ¢t 6 contiennent le- nombre de caracteres 4 lire,
Qctets 7 4 10 contiennent Padresse du tampon qui recevra les
caractéres Jus.

Sortie  : DOL contient ¢ nombre de caractéres lus ou un code
d'erreur.

3 - Identique & 2 mais le nombre d'octets contenu dans les octets 5 et 6 sont

i écrire et non a lire, De méme DO.L contient le nombre d’octets écrits
dans e tampon.

4 - Identique & 2 mais les octets 3 et 4 contiennent le numéro du disque 3 Ia
place du HHANDLER (0=disque courant, lwdiscue A..).

5 - Identique & 3 mais les octets 3 et 4 contiennent le numéro du disque a la
place du HANDLER.

6 - Eatrée

Sortie

-~

214

: Les octets 3 ct 4 contiennent le descripteur de HANDLER

dont vous voulez obtenir e statut d'entrec,

: Si le 1IEANDLER concerne un disque, D0.1. contient 0 si Ia fin

du fichier est atteinte {EQF).
S1 le HANDLLER concerne un périphérique, DOL content O 45
le périphérigue n'est pas prét.

- ldenlique & 6 mais pour I'étal de sortie.
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. Octets 3 et 4 contiennent le numére du disque.

+ DO.L contient 0 si le disque est amovible et une autre valeur si

le disque est fixe.

Numdéro : 45

Fonction .

Emrde

Sortie

Nom : F_DUF

Duplique e HANDLER, Cette fonction fournit un [IANDLER
supplémentaire pour gérer le fichier. Si on exécute un I° _SEEK,
le HANDLER d’origine ¢t sa copie sont tous deux modifids.

+ 2 octets qui contiennent I'identificateur de HANDLER &

dupliquer.

- DO.L contient identificateur du nouveau HANDLER ou un

cocle d'erreur éventuel.
-35 : {(FFFFFFDD) Plus de HANDLER disponible.
-37 : (FFFFFFDB) identificateur du ITANDLER invalide,

Numéro - 46

Fonetion

Entrie

Sortice

Nom : F_FORCE

+ Force un descripteur de ITANDLER pour 'obliger 4 pointer sur

le méme lichier ou périphérique qu'un autre descripteur de
[ITANDILER.

+ Les deux premiers octets contiennent le descripteur  de

HANDLER 2 forcer, les deux suivants contiennent [autre
descripteur de HANDLER.

- DO.]. contient un code d'errcur éventuel (-37) st un des

descriptenrs de HANDLER est invalide.

Numéro ;47

Nom : D_GETPATH

Fenction - Lecture du chemin d'acces courant,

Enirée - Les 4 premiers octets ¢onliennent l'adresse d'un tampon de G4
octets qui conticndra le chemin duccées Ju. les deux octets
suivants conticnnent le numéro du disque {D=disque courani, |
= disque A L)

Sartie : DO.L contient ke code d'erreur éventuel (-46) si le disque est
invalide.

CLEFS POUR ATARI ST 215




TABLE DES FONCTIONS DU BDOS

MNuméro - 48

Nom : M ALLOC

Fonction : Allocation d’'un blo¢ de mémoire centrale.

Entrée : 4 octets qui contiennent le nombre d'octets a allover. Si ce
nombre vaut -1 (FFFFFFFF) alors le svsteme alloue e
maximum de mémoire disponible,

Sortie : DO.L contient I'adresse de départ du bloc de mémoire alloué ou
0 si Mopération échoue,

Numéro : 49

Fonetion
Fniree :

Sorte :

Nom : M FREE
Libére une tranche de wiémoire précédemment allouge.
4 octets qui contiennent I'adresse de deépart du bloc A libérer.

DO.L contient -40 si Padresse du bloc est invalide.

Npmeérp ; 4A
Fonctinn :

Entree =

Socric i

Nom : M_SHRINK
Rétrécit un espace mémoire alloué précédemment,
Les deux premiers octets doivent valoir 00. Les 4 octets suivants
doivent contenir I"adresse du Bloc de mémoire a rétrécir. Les 4

dernicrs octets doivent contenir la nouvelle longueur du bloc,

DO.L peut contenir un code d'erreur éventuel -40 (adresse de
bloc invalide) ou -67 (rétrécissement impossible).

Numéro : 4B
Fasction :

Futrée

216

MNom : P EXEC

Chargement et exécution d'un processus.

: Octets 1 ¢t 2 : parameétre de chargement

1 = charge el exécute
3 = chaige et n'exdeute pas

Ocets 34 6 : Adresse d'une chaine de ciuractéres terminée
par 00 qui contient le descripteur (unité,
chemin, nom) du fichier A charger,
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Octets 7A 10 : Adresse d'un tampon qui  contient  les
informations de redirection. Cette adresse est
placée a l'octet A"OFFSET BDH par rapport i
la page de base du chargement,

Octets 11 a 14 @ Adresse d’une suite de chaines ¢ui contient lu
configuration de Fenvironnement du
processus. Ces chaines sont séparées par un
octet & 00 et termuinées par dewx oclets a 00,

Sortie : DO.L  contient un code d'erreur éventuel -33 (fichier non
trouvé), =39 (mémoire insuffisante) ou -66 (format du
programme a charger invalide).

Numéro - 4C Nom P TERM

Fanctron : Termine le processus courant et retourne an processus appelant
en fermant tous les fichiers ouverts par le processus courant,

Entrée 1 2 octets qui conliennent un code qQui sera Iransmis au Processus
appelant.

Sortie : NOL peut contenir un code d'erreur si "operation échoue.

Numéro-: 40> Non utiljsee

Niméro : 4E Nom ; F_SFIRST

Fonction : Recherche de la premigre entrée du répertoire qui correspond
au nom spécifié aveg les attributs spécifiés,

Entrée : Les 4 premiers octets contiennent l'adresse d'un tampon qui
contient une chaine de caractéres terminée par 00 et qu
contient la description du Fichier {unité, chemin d'accés. nom).
Cette deseription peut contenir une carte de sélecrion. Les 2
pctets  suivants  contiennent  un descripteur  d'attribut  de
recherche délim comme suit

00 = Fichier standard.

01 = Fichier 4 lecture seule,
02 = Fichier cuche,

04 = Fichicr systeme.

08 = ldentificateur de volume.
10 = Sous-répertoire.

20 = Archive.

]
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Sorlie

St I"attribut vaut 0, la recherche est limitée aux fichiers
standards. 8i la fonction trouve une entrée qui correspond
aux spécifications, elle formale une PTA et Ia fonction 2F
(F_GETDTA) peut retourner I'adresse de cette DTA.

: DO.I. contient un code d'erreur éventuel -33 (fichier non

trouvé) ou -49 (pas d'autre fichier).

Numeéro : 41-

Nom : F_SNEXT

Fonction : Recherche aprés 'occurrence suivante d'un descripteur de
fichier,

Entrie : Yoir fonction 4E (F_SIFIRST).

Sortie : DO.L peut contenir un code d'erreur -49 {(pas d*autre ichier).

Numéros ; 50 a 55 Non utilisée

Numére ; 50
Fonction

Entree

Sariie

Nom : F RENAME

» Change le nom d'un fichier (RENAME).

: Les 2 premiers octets doivent &tre 00,

Les 4 octets suivants pointent Sur une chaine de caractéres
terminée par 00 ¢t qui contient le descripteur {(unité, chemin,
nom _...) du fichier original.

Les 4 octels suivants pointent sur une chaine de caractéres
terminée par 040 qui contient le nouveau descripteur du fichier.

» DD.L contient un code d'crreur éventuel -34 (chemin non

trouve) ou =36 (accés refusé si le nom du fichier cible existe
déji par exemple).

Numdéro ! 37

Fonction

218

Nom : I DATIME

- Lecture ou ¢criture de la date et de I'heure d'estampillage 'un

fichier (STAMP).
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Emrée : Les 4 premiers octets pointent sur un tampon qui contient la
date dans le premier mot ¢t I'heure dans le second. Les deux
octets sujvants conticnnent le descriptemt du HANDLLER du
fichier. Les deux dernicrs conticnnent un  sémaphore
d'opération (0= positionnement et 1=lecture).

Dans le cas de la tecture, la date et Cheure lues sont mises dans
le tampon,

Sortic * En lecture le tampon contient ["heure et la date lues.
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Les fonctions du BIOS se divisent en deux classes @ les fonctions du B10S
standard et les fonctions du BIOS étendu, .
Les fonctions du BIOS sont appelables depuis le made utilisateur du 68000,
Ses appels sont réentrants & wois niveaux, H peut donc y avoir trois appels
récursifs du BIOS avant que le systeme se "plante”.
Les fonctions du BIOS standard sont exédcutées par 'appel de Pinstruction .
TRAP #13, celles du BIOS étendu par "appel de Finstruction TRAP z 14,
La méthode de passage des parametres est semblable a celle expliquée dans
la description des fonctions du BDOS.
Les résultats ou les codes derrcurs sont transmis par P'intermeédiaire du
registre DO. l
Les appels de fonctions du BIOS détruisent lss registres DO, D1, D2, A0,
Al et A2, '
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CODES D’'ERREURS INTERNES
DES FONCTIONS DU BIOS

Code Fonction

0 Mas derrcur.

-1 Erreurs diverses.

-2 Périphérique non  prét, non  allaché ou oaccupé trop
longtenips.

- 2 Commande inconnue du périphérigue.

- 4 Errcur de controle de CHECKSUM (CRC).

-5 e périphérique ne peut pas traiter la communde qui
pourrait étre correcte dans un autre contexte.

-0 Le disque ne peut alteindre la piste désignée.

=7 Essai de lecture d'un média o'un format étranger ou abimé.

-8 Secteur non trouve.

- 9 Il n'y a pas de papier dans I'imprimante.

-10 Erreur pendanl une opeération d'écriture,

-11 Erreur pendant une opération de lecture.

-12 Code reserve pour usage ultérieur.

-13 Le disque est protege ¢n ecriture.

=14 Le disque | ¢té chanee depnis la derniére écriture.,

-13 Le périphérique désigné est inconnu cdu BIOS

-16 Le secteur traité est d'un format inconrrect.

Disque absent. Le systeme demande insertion du disque.
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Numéro : 0

Fonction

Entrée 5

Seorfie

Nom : GETMPB

: Construction d’'un MPB (Bloc Pomnteur Mémoire).,

4 octets qui contiennent I'adresse d'un tampon qui contiendra le
MPB en sortic,

: L'adresse fournie en entree contient un MPD compose de 12

octets définis comme suit :

Octets 04 3 : MP_MFIL. pointeur vers une  zon¢ MD
(Descripteur Memoire) de mémoire hibre
définic ci-dessous.

Octets 4a 7 : MP_MAL Poinleur vers une zone MD de
mémoire occupée (Vaut 0).

Octets 82 B : MP_ROVER Pointeur vers une zone MD
wlentique & la premiére.

Struciure de la zone MD

La zone MD est une zone de |G octets contenant 4 adresses,

Cclets 0 a 3 :

QOctets 4 4 7
Qctets 84 B
QOctets C a F:

M LINK adresse du MD suivant (non autorisé pour I'instant.
Yaut 0).

M_START adresse de Iy memoire libre.

M _LENGHT langueur de la memaire libre,

M__OWN descripteur (vaut 0).

Numéro - 1
Feouetion

Entrée

Sortie

Nom ;: BCONSTAT

¢ Retourne 1'¢tat d'un périphérique cl’entrée.

mot de 16 bits qui contient le numéro du périphérique.
PRT : (Emprimante paralléle).

AUX @ {(Port séric RS232).

CON : {Console écran).

MID : {Interface musicale MIDI).

= [KBD : (Port de commande du clavier),

L bl o= D
nm

=%
I

L'état d'entrée peut tre ulilisé pour tester les périphériques | A

= "

: DO centient O si il n'y a pas de caractere disponible en ¢ntrée

ou -1 (FFFFFFFF) s"i1 ¥ a nu meins un caractére disponible.

222
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Numiéro : 2 Nom : BCONIN

Fonction : Lecture avec attente d'un caractére en provenance 'un
periphérique.

Emrie : Un mot de 16 bits qui contient le numero du périphérigue,

Cette fonction est utilisable avec les périphériques 0 4 4.

Sartie : DO.I. contient le caractére entré sur son octet de poids faible.
Si le périphérique est ln CONSOLE (2), l fonction retourne le
code clavier 1BM compatible dans Poctet bas du mot Ie plus
significanif et le code ASCIH dons I'octet le moins signlicartl,

Numéro : 3 Nowm : BCONOUT
Fonction i Ecriture d’un cazactére sur un périphdsique,
Entrée : UIn mot de 16 bus qui contient le numeéro <du périphérque

suivi d'un mot de 16 Lits dont 'octet bas contient le code du
caractére i écrirg,

Sortie ' Rien,

Numeéro ;44 Num : RWARS

Fonction : Lecture ou ecriture de sectewrs sur Iunité disque.

Engree : Octets 0 et : Mots de 16 bites contenant le code de

IF'operation :
0 = Lecture de secteurs

| = Leriture de secteurs

2= Lecture de secteurs sans temir compte
du changement éventuel de disquette

i = Ecriture de secteurs sans tenir compte

du changement eventuel de disquette
Octets 245 © Adresse du  mmpon  gur contient  les
informations 4 é¢rire ¢u Qui contiendra les
mliormations a hre.

Octets 6 et 7 : Mot de 16 bits qui contient le anmbre de
secteurs a2 lire ou a écrire.

Ocrets 8 ot 9 : Mot de 16 bhits qui conlient le numero du
premier secieur a dorire pu g lire,

Octets A et B : Mot de 16 bits qui contient le numérp de

Funmité disqgue : D = disque A, 2 = disque B...
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Sortie

D0.1. contient O s1 'opération s'est ceéroulée correctement. Une
vitleur négative indique une errenr (voir table).

MWumdrn ; 5

Fenetion

Entreg

Nurtie

Nomn ; SETEXC

Permet de modilier Ia valeur de PMadresse de traitement d'un
vecteur Jexceplion.

Un mot de 16 bits gqui contient l¢ numéro du vectenr suivi
d'une adresse sur quatre octets qui comient  Fadresse du
vecleur, S1oon veul simplement connaitre ladresse Jd'un vectenr
sans le madifier, 1l faut metire =1 dans 'adresse.

D01, contient V'ancienne adresse du  vegcteur ou  I'adresse
courante si I'adresse (ournie vaut -1.

Numere - 0

Fonction

Entrée

Seoaree

Nom : TICKCAL

Fournit le nombre de millisecondes passées depuis initialisation
du svsieme,

Fien,

DO.L contwent le nombre de millisecondes écoulées.

Numerg ;7
Fonciiom
Entrie

Swrrie

Nom : GETHPB
Fournit I'adresse du BPB (Blac de Parametres du BIOS)
Un mot de 16 bits qui contient le numéro du disque.

DO contient "adresse dun BPB ou 0 si le BPB ne peut éire
déterming.

Nomero : &

Fonction

Entrée

Sartie

Nom : BCOSTAT
Fournit Pétat d’un périphérigue en sortie.

'n mot de 16 kits qui contient le numdan dn péenphérigne
{voir fonction 1).

DO.L contient O si le periphérique n'est pas prét ou -1 si le
péripherigque st pret.

224

CLEFS I"OUR ATARI 51



TABLE DES FONCTIONS DU BIOS STANDARD

Numéro : 9 Nom : MEDIACH

Fonctiosn : Détection du changement de media.

Entrée : Un mot de 16 bits qui contient le numéro du disque.

Sortie : DO.L contient 0 si le media n'a pas &t¢ changé. 1 1 le média a
peut-étre été changé, 2 si ke média a é1é changé.

Numéro : A Nom : DRVMAP

Fonction : Fournit une table des disques utilisables.

Entrée : Rien.

Sortic : DO.I. conticne L.a table des disque existants.

BO représente le disque A, Bl Te disque B...
Si Ie bit considéré vaut 0, le disque n'existe pas.
Si le bit consideéré vaut 1, le disque existe.

Numéro : B Nom : KBSHIFT

Fonction : Positionne le clavier dans un mode particulier.

Entrée : Un mot de 16 bits. Si le mot est positif, la fonction positionne
le clavier dans le mode indiqué par les bits 0 4 7 du mot. Si le
mot est négatif, la fonction retourne I'état du clavier sans le
modifier.

Sortie : L'octet le moins significatif de DO.L contient 1I'état du clavier.

Assignation des bits

Bit 0 = Touche SHIFT droite.

Bit | = Touche SHIFT gauche.

Bit 2 = Touche CONTROL.

Bit 3 = Touche ALT.

Bit 4 = Touche CAPS LOCK.

Bit 5 = Bouton droit de la souris.
Bit 6 = Bouten gauche de la souris.
Bit 7 = riéserve.
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Numiro : 0 Nom : INITMOUS

Fonction : Initialise le gestionnaire de la souris. Voir chapitre 1 pour
toutes les explications nécessaires 4 la bonne compréhension de
cette fonction

Entree : Octets Oet 1 : Mot de 16 bits qui contient le type d*action.
0 = Diésactivation de la souris.
1 = Activation de la souris en mode relatif.
2 = Activation de la souris en mode absolu.
3 = Inutilisé.
4 = Activation de la souris ¢n mode clavier.

Octets 2 4 5 . Pointeur vers un bloc de paramétres défini
comme suit
| octet indiquant si la souris est en 0 en haut
(1) ou en bas (0).
I octet pour définir le mode de
fonctionnement des Boutons de la souris.
| octet définissant le facteur xparam.
| octet définissant le facteur yparam.
D'autres octets peuvent compléter ¢e bloc en
fonction du mode choisi,

Octets 6 4 9 . Contiennent I'adresse d'une routine lancée par
la  fonction rapport de souris (MQUSE
REPORT) du processeur clavier,

Numéro ; | Nom : SSBRK

Fonciion : Réserve un certain nombre d'octets en haut de mémoire. Cette
fonction est prévue pour étre appelée avant I'initialisation du
DOS.

Entrie : Un mot de 16 bits qui contient le nombre d'octets a réserves .

Sortie : DO.L contient I'adresse 4 partir de laquelle les octets sont
FESEres,

Numdérp ; 2 Nom : PHYSBASE

Fonctivn - Fournit l'adresse physique de 1a mémoire écran,
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Entrée : Rien.

Sortie : DO.L contient I'adresse physique de la mémoire écran.

Numéro : 3 Nom : LOGBASE

Fonction : Fournit I'adresse logigue de Pécran.

Euntrée : Rien.

Sortie : DO.L contient "adresse logique de la mémoire écran.

Numéro : 4 Nom : GETREZ

Founction : Fournit le mode résolution écran,

Entrée . Rien,

Sortie : DO.L contient 0, | ou 2.

Numéro - 5 Nom : SETSCREEN

Fonction . Positionne les paramétres écran, Les paramétres -négatifs ne
modifient pas I'ctat actuel des choses.

Entrée . Les quatre premiers octets contiennent I'adresse logique de la
mémoire écran, les quatre suivants son adresse physique et les
deux derniers contiennent le made résolution (0 , | ou 2),

Sortie : Rien.

Numérg : &

Fonction

Entrée

Sartie

Nom : SETPALETTE

: Positionne le contenu du registre de palette (pour les 16

couleurs).

: 4 octets qui pointent sur une zone de 16 mots de 16 bits qui

définissent les 16 couleurs. Pour le format d'un mot de L6 bits
définissant une couleur, reportez-vous au chapitre 1.

: Rien.

CLEFS POUR ATARI ST 227




TABLE DES FONCTIONS DU BIOS ETENDU

Numéro - 7

Fonetion

Entrée

Sortre

Nom : SETCOLOR

- Pusitionne une des couleurs.

Le premier mot de 16 bits definit le numéro de la couleur (0 a
15) et le second définit la couleur.

- DO.W (16 bits) contient I'ancienne couleur.

Numero : B

Fonction .

Nom ! FLOPRD

Lecture d'un ou plusicurs secteurs de Punité disque souple.

Entrée : Octets 0 4 3 + Adresse du tampon qui recevra le résultat de
la lecture, Le tampon doit étre suffisamment
grand ct commencer sur une adresse paire.

Octets 4 4 7 » Inutilisés,

Octets 8 ¢4 9 : Numéro d uniie {0 ou 1),

Octets A et B INumeéro du premier secteur a lire.

Octets C et D : Numérg de la piste ou commence la lecture.
Octets Eet F @ Numéro de la Face du disque (0 ou 1).
Octet 10 et 11 : Nombse de secteurs i hre.

Sartic ' DO.L contient un compte rendu d'erreur ou 0 si Popération est

réussie.

Numéro @ 9 Noimn : FLOPWR

Fonction : Ecriture d'un ou de plusieurs secteurs sur le disgue souple.

Entrée : Les parameétres sont identiques a ceux de la fonction 8 mais

pour une écriture bicn siir.

Sortie . DO.L contient un compte rendu derreur ou ¢ si I'opération est

réussie.

Remargue © Si on écrit sur le secteur BOOT (secteur 1, piste 0. face 0), le

systeme détectera un changement d¢ média si une fonction
RWABS ou MEDIACH est invoquee.
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Numnére : A

Founction

Eniree

Sewrtie

Remuirgue

Nom : FLOPFMT

: Formatage d’un disque souple.

: Octets 00 3 * Pomnteur vers un tampon d'uu moins §K,
Oclets 4 4 7 - Inutilisés.
Octets 8 et © - Numéro du disque souple {0 ou 1).
Octets A et B : Nombre ¢le secleurs par pisie.
Octets C et D @ Numéro de Ia piste (0 & 79).
Octets Fet o ; Numéro de lace (0 ou 1).

Octets 10 et 11 : Facteur d'entrelacement (1 en principe).

Octets 12 et 15 : Nombre magique 87634321 (hexa).

Octets 16 et 17 : La wvaleur qui sera écrite dans chaque octet
de chaque secteur formuté (ESES} cst ung
bonne valeur (L10VI001LIOTLO0T).

DO.L contient 0 si 'opération €s1 i1éussie et un code derrcur
dans le c¢as contraire. Le tampon contient en outre une liste
{pas nécessairement tride) des secteurs défectucus.

Le formatage positionne le disque en mode Forcément changd
pour les l'onctions RWABS ou MEDIACH.

Numéro : BB Tnutilisée

Numéro @ C Nown : MIDIWS

Fonciton Ecriture d'unce chaine de caracteres sur le PORT MIIDI.

Entrée Le premier mot de 16 buts contient le nombre de caractéres
écrirc moins un, Jes quatre oclets swivants pointent sur la
chaine de caractéres.

Soreie Rien.

Numéro - DD Nom : MFPOINT

Fonctton

- Positionne le vecteur d'interruption interne (0 & 15) du MFEP &

une adresse précse.
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Entree : Un mot de 16 bits qui contient [e numeéro du vecteur suivi de
I"adresse 4 positionner sur 4 octets,

Sortie : Rien.
Numnéro : E Nom : IOREC
Fonction » Fournit un pointeur vers un spécificateur de tampon d'un

periphérique d'entrée.

Entrée : Un mot de 16 bits qui contient le numéro de périphérique {0
pour le RS232, | pour le clavier et 2 pour le MIDH.

Sortie : Le speécificateur de tampon présente la structure suivante :

Octets 0a 3 : Adresse du tampon.

Octets 4 4 5 : Taille du tampon.

Octets 6 & 7 : Index de début (prochaine position de
traitement).

Octets 8 A 9 : Index de fin (8i ¢gal & l'index de début, le
tampon est vide),

Octets A 8 B : Marqueur de niveau inférieur {Autorisation
de poursuite de la transmission ou XON).

Octets Ca D : Marqueur de niveau supérieur (Inhibition de

poursuite de la transmission ou XOFF).

Si le périphérique est un RS232, un descripteur de tampon de sortie avec
Ia méme structure suit le descripteur de tampon d’entrée.

Numéro : F Nom : RSCONF

Fonction : Configuration du PORT RS232.

Entrée : Octets 0 et | : Vitesse de transmission (voir tableau suivant)
0 = 19200 1 = 9600
2 = 4800 3 = 3600
4 = 2400 5 = 2000
6 = 1800 7= 1200
8 = 600 9 = 300
A =200 B =150
C= 134 D=110
E=T75 F = 350

QOctets 2 et 3 : Mode de contrdle du flux

0 = Pas de controle
]l = XON/XOFF
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2 = RTS/CTS

3 = XON/XOFF et RTS/CTS
Octets 4 et 5 : Valeur du registre UCR du MFP
Octets 6 et 7 Valeur du registre RSR du MFP
Octets 8 et @  : Valeur du registre TSR du MFP
Octets A et B : Valeur du registre SCR du MIP

Sortie : Rien,

Numéro : 10 {hexa) Nom : KEYTBL

Fonclion : Positionne les pointeurs vers les tables de transcodage du
clavier.

Entrée * Les 4 premiers octets pointent vers la table de transcodage des

touches normales, les 4 suivants vers la table de transcodage
des touches utilisées avec SHIFT, et les 4 derniers veis la table
de transcodage des touches lorsque le CAPS LOCK est
positionné,

Sortie - Retourne dans DO.L I'adresse d'une table qui contient les
adresses successives des trois pointeurs, Chaque table présente
une longueur de 128 octets.

Numéro ; 11 (hexa) Nom : RANDOM

Fonction : Retourne un nombre pseudo-aléatoire.

Entrée : Rien.

Sortie : DO.L contient un nombre aléatoire sur 24 bits. L'octet le plus

significatif vaut 0,

Numéro : 12 (hexa) Nowm : PROTOBT
Faouction : Construit une image prototype du secteur BOOT.
Emrée : Octets 0 & 3 : Adresse d’un tampon de 512 octets.
Octets 4 4 7 + 4 octets qui contiennent un numéro de série.
Octetrs B et 9 : Type du disque ou -1 si le type ne doit pas
étre modifiéd.
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(0 = 40 pistes simple {ace
1 = 40 pistes double face
2 = B0 pistes simple face
3 = 80 pistes double face
Octets A et B Sémaphore d'exécution {1 = exéculable, 0 =

inexécutable).
Sertie : Rien.
Numdéro : 13 (hexa) Nowm : FLOPVER
Faonction : Veérifie un ou plusieurs secleurs du disque,
Entrée : Ilentique 4 la fonction § (lecture secieurs).
Sortie : Identique a Ia fonction 8 (lecture sectours).
Numéro : 14 (hexa) Nom : SCRDMP
Fonctron . Produst une copic de I'écran sur imprimante.
Entrie : Rien,
Sortre : Rien,
Numéro : |5 (hexa) Nom : CURSCONF
Fouetion . Lecture ou positionnement des actributs et de la vitesse de

chignotement du cuiscur,

Eutrée : Un mot de 16 bits indiquant la vitesse de clignotement ou -1
st cette vitesse doit étre lue. Ce mot est suivi d'un autre mot
de 16 bits indiquant les attributs du  curseur ( 0 =
Clignotement, | = curseur valide, 2 curseur inhibé) La vitesse
de clignotement est basée sur la fréquence de balayage (50
hertz).

Sortie : DO.L contient la vitesse <e clipnotement lue ow ancienna sur
son mot de 16 bits de poids fort et I'attribut courant ou ancien
sur son mot de 16 bits de poids faible.

Numéro : 16 (hexa) Nom : SETTIME
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Fonction  Posttionne Ja date eg heure.

Entrée : Un mot de 32 bits qui contient Ia date sur les 16 bits les plus
significatifs et I'heure sur les 16 bits les moins significatifs.

Sortie : Rien.

MNuméro : 17 (hexa) Nom : GETTIME
Fonction - Lecture de la date ¢t de 'heure.

Entrée : Rien.

Sortre : DO.L contient la date et 'heure,

Numéro ; 18 (hexa) Nom BIOSK EYS

Fonction : Repositionne les valeurs d'initialisation des tables do trancodage
du ¢lavier,

Entrée - Rien.
Sortie : Rien.
Numére : 19 (hexa) Nom : IRBDWS

Fonctron * Ecrituie d’une chaine de caracteres vers e contrdleur
intelligent de clavier.

Emtrde : Un mot de 16 bits qui contient le nombre d'octets 3 écrire
suivi de Madresse de la chaine sur 4 octets.

Saortie : Rien,

Numéro ; 1A Nom : JDISINT

Fonction : Empéche Cinterruption désignée.

Enirée - Un mot de 16 bits qui contient le numéro de Vinterruption &
empicher.

Sortiv . Rien.
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Numéro : 1B Nom : JENABINT

Fonction : Autorise I'interruption désignée.

Emtrée : Un mot de 16 bits qui contient le numéro de I'interruption a
autoriser,

Sortic : Rien.

Numtéro : 1C Nem : GIACCESS

Fonction  : Ecriture ou lecture d'un registre du générateur sonore.

Entrée . Un octet qui contient la donnée A écrire suivi d'un mot de 16
bits qui contient le numéro du registre du PSG. Ce mot doit

avoir le bit 7 & 0 pour une opération de lecture et le bit 7 a 1
pour une opération d'écriture.

Sortie : Si l'opération est une lecture : DO.L contient la donnée lue.
Nnméro : 1D Nom : OFFGIBIT

Fonction . Positionne un bit du port A du PSG 2 zéro.

Emirée : Un mot de 16 bits qui conticnt le numéro du bit a positionner.
Sortie . Rien.

Numéro ; 1E Nom : ONGIBIT

Fonction : Positionne un bit du port A du PSG a 1.

Entrée : Un mot de 16 bits qui contient le numéro du bit & positionner.
Sortig : Rien.

Numéro ; |F Nom : XBTIMER

Fouction - Positionne un TIMER du MFP.
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Entrée : Octets 0 et 1 : Numéro du timer (0 4 3).
Octets 2 et 3 : Numeéro du registre du TIMER 2 positionner.
Octets 4 et 5  : Donnée A écrire dans le registre du TIMER,
Octets 62 9 : pointeur vers un HANDLER d’interruption.

Sortie : Rien.

Numéro : 20 (hexa) Nom : DOSOUND

Fonction : Positionne le "compteur™ sonore sur une table.

Entrée : Un mot de 32 bits qui pointe sur l'adresse de la table de

commande pour le compteéur sonore,
Striccture de la table :

Valeur 00 & OF : indique un numéro de registre, la valeur qui

suit ce nombre ¢st & écrire dans le registre.

registre temporpire, la valeur qui suit ce

nombre est écrite dans le registre temporaire.

81 : Les trois octets gqui Suivent ce nombre sont
traités de la fagon suivante : le premier
indique le numéro du registre, le second est
la valeur 4 ajouter au registre CMpOoraire €n
complément d deux, le troisieme est la valeur
terminale. Le registre temporaire est chargé
dans le registre défini par le premier octet,
I'opération est recommencée jusqu'i ce que le
registre¢ temporaire atteigne la valeur indiquée
par le troisieme octet.

82 4 FF : L'octet qui suit indique le temps & attendre
avant la prochaine mise A jour. Si cette
valeur vaut 0, la production sonore est

BO

terminée.
Sortie : Rien,
Numéro : 21 (hexa) Nom : SETPRT
Fonction : Positionne le type d" imprimante.
Entrée + Un mot de 16 bits gui contient le type d'imprimante.
BIT SI=0 Sls 1
0 Matricielle Marguerite (DAISY)
1 Couleur Monochrome
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2 ATARI EPSON

3 DRAFT TEXTE

4 Parallele Série

5 Continue FFeuille 4 feuille
6214 Reéserve Réservé

15 0 S

Si le mot vaut - | (FFFF), la configusation couranle est lue.

Sartie : Si e mot d'entrée vaut -1, DO.L contient la conbiguration de
I'imprimante.

Suméro @ 22 (hexa) Nom ; KBDVYBASLE

Femet it : Fournit un paintecur vers une table de structure de parametres

du gestionnaire intelligent de clavier.

Entréc : Rien.

Sariie : DO.L pointe sur la ¢able suivante -
Cutets 04 3 : Adresse d'une routine d'entrée MIDIL.
Octets 4 4 7 . Adresse de traitement d'une erreur clavier,
Octets 8a B : Adresse de traitement d’une erreur MDD,
Octets C a I ¢ Adresse du gestionnaire d'état clavier.

Octets 10 15 @ Adresse du gestionnaire détat souris,
Octets 14 4 17 Adresse du gestionnaire d'état horloge.
Octets 18 4 IB : Adresse du gestionnaire d*étatl manette de jeu.

Numéro : 23 MNom : KBRATE

Fornctron : Lecture ou écriture de la vitesse de répétition des touches du
clavier.

Frde : Un mot de 16 bits qui contient le délai imitial avanl répétition

suivi d'un mot de 16 bits qui contient la vitesse de répécition
en cinquanticmes de seconde. Si un des puamétres vaut 0, sa
valecur n'est pas modifiée.

Sortie - DOL contient la valeur lue ou l'ancienne valeur dans le cas
d’une madification.

Numéro : 24 Nom : PIRBLK

Fonction : Configuration d'¢cran pour la copie imprimante,
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Emtroe

Sortie

TABLE DES FONCTIONS DU BIOS ENTENDU

Table ;

Octets 0 a 3
Octets 4 el 5
Octets 6 et 7
Octets B et Y
Octets A ct B
Octets C ¢t D
Oclets Ect I
QOctets 10 el 11
Oclets 124 15

Ccrets 18 et 19

: Kien.

: Un mot de 32 bits yui pointe sur une table de parametres.

. Adresse de ki vidéoram.

: OIFI'SET dans cette vadéoran.

: Largeur de I'écran.

. Longucur e 1'écran,

: Marge 4 gauche.

: Marge a droite.

: Résolution écran (O 4 2).

: Résolution imprimante,

: Adresse de la palette de couleur.
QOclets 16 et 17 :
: Interface (O=Paralléle , 1 = Séric).
Oclets 1A 4 1D :

Type d'imprimante.

I'ointeur sur le masque des ombrages.

MNumero 25 {(hexa)

Fonction

Entréc

Sortie

Nom : VSYNC

: Attend arrivée de la prochaine interruption de BLANKING
avant de rendre

la main. Cette fonction ecst utilisée pour

synchroniser les opérations graphiques avec les temps moris de

balayape écran.

. Rien.

: Rien.

Numéro : 26 (hexa)

Fonciton

Entrée

Nortie

Nom : SUPEXEC

¢ Passage en mode superviseur.

: Un mot de 32 bits qui contient l'adresse de la routing &

exécuter en mode superviseur.

: Rien,

Numéro : 27 (hexa)

Fonction

Entrée

Sortie

: Rien.

- Rien.

Nom : PUNTAES

: Sortie du mode AES.
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VARIABLES SYSTEMES INTERNES

La liste des variables qui suit est garantie par ATARIL Elle restera stable
de version en version.

Les autres variables (celles gqui ne sont pas documentées) peuvent étre
modifiées sans préavis. J1 ne faut donc pas les utiliser pour des applications

viables et commercialisables.

Adresse |Lomg| Nom Fonction

0400 4 letv_timer vecteur de maintenance du TIMER.

0404 4 |etv_critic vecteur de maintenance d'errcur.

0408 4 |etv_term vecteur de fin de processus.

040C 20 |etv_xtra espace libre pour 5 vecteurs.

0420 4 | memvalid nombre 752019F3 qui valide memcntlr et
indique un BOOT correct,

0424 1 | memcntlr Contient la configuration mémoire (voir
chapitre I).

0426 4 | resvalid Si cette adresse contient 31415926 au RESET,
le systéme saute & la valeur contenue dans
resvector.

042A 4 | resvector Si1 resvalid contient 31415926 alors cetie
adresse contient  P'adresse  d’exécution A
I"iminalhisation.

042E 4 | phystop Adresse de 1a fin physique de [a mémoire
RAM.

0432 4 | membot Debut de la mémoire disponible. La fonclion
BIOS "geumpb™ utilise cette wvaleur pour
calculer 'adresse de départ de la TPA.

0436 4 | memtop Fin de la mémoire disponible. La Ffonction
BIOS "getmpb" utilise cette valeur pour
calculer I'adresse de [in de la TPA.

043A 4 | memval2 Conticnt  237698AA pour indiguer une
imtialisation correcte.

043E Z | flock Utilisé pour verrouiller 1'usage du circuit
DMA.
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Adresse

Long

Nom

Fonction

0440

Q442

0444

0446

0448

044 A

044C

044E

0452

0454

0456

045A

scckrate

timr ms

fvenify

bootdev

palmode

defshifmd

sshiftmd

v_bas_ad

vbhlsem

nvbls

vblqueue

colorptr

Temps de déplacement piste 4 piste du disque
souple pour les deux unités suivant la table
ci-dessous :

0=6ms ]
2=2ms 3

12 ms
3 ms (défaut).

Calibrage de 'horloge (TIMER)
Contient 14H (20) par deéfaut.

Sémaphore de vérification. S'il est différent
de zéro, chaque écriture Ffait I'objet d'une
vérification,

Conticnt le numéro du périphérique d'ol le
systéme a été initialisé.

Sémaphore standard vidéo
0= NTSC 60 Hz: 1 = PAL 50 Hz.

Reésolution vidéo par défaut utilisée lors du
passage du mode monochrome en mode
couleur.

Mode vidéo :

0= 320 x 200
I = 640 x 200
2 =640 x 400,

Pointeur wvers
Mémoire écran,

I'adresse de début de la
Sémaphore pour forcer I'exclusion gestion de
I"interruption de BLANKING vertical.

Nombre d*adresses sur
pointe (8 par défaut).

lesquelles  vblqueuc

Pointeur vers une table de nvbls vectours.

Pointeur vers un vecteur de 16 mors de 16
bits contenant les 16 couleurs a initialiser au
prochain BLANKING vertical.
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Adresse | Long Nom Fonction

045E 4 | screenpt Pointcur  vers un¢  neouvelle adresse  de
mémoire écran qui sera validée au prochain
BLANKING wvertical. St Ia valeur vaut 0, il
n'y a pas de changement de valeur d'adresse.

0462 4 | vbelock Compteur d'interruption de BLANKING

04606 4 | frclock Compteur (interruption de BLANKING
verticaux en cours de traitement.

046A 4 | hdv init Yecteur d'initialisation du disque dur.

04612 4 | hdv_dsb Yecteur vers la routing qui retourné un bloc
d'état du disque dur. La pile doit contenir le
numéro du  périphérique correspondant au
disque dur.

0472 4 | hdv bpb Vecteur vers la routine qui retourne un BPB
pour le disque dur.

0476 4 | hdv_rw Vecteur wvers la routine de lecture et
d’écriture du disque dur.

047A 4 | hdyv_boot Vecteur vers 1a routine de BOOT depuis le
disque dur,

047E 4 | hdv_mediach| Vecteur wvers la routine qui retourne I
réesultat d'un changement de disque dur.

0482 2 | emdload Sémaphore. Si différent de 0, le systéme
assaye de charger lc programme
COMMAND.PRG. Ce mot peut étre
positionné par le BOOT.

0484 |l | conterm Attributs de la console :
bit 2 = 1 = click clavier
bit 1 = 1 = répétition touche
bit 0 = 1 = autorisation BELL,

0442 4 savptr Pointeur vers un espace de saouvegarde des
registres pour les fonctions BIOS.

04A6 2 | nflpos Nombre de lecteurs de disques.
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Adresse | Longe N Foneting

04B2 4 |bufll Pointeur vers une liste tampon,

MBG 4 |buf12 Pointeur vers une liste tampon.

04BA 1 the_200 Compreur du timer 200 hertz.

g4C2 4  Jdrevbils Vecteur retourné par la  fonction 10
(DRIVEMAP) du BIOS, Si il ¥ 2 au moins un
disque souple attache. cette valeur vaut 3.

04C6H 4 |jdskbuf Pointeur vers un lampon de 1K utilisé pa
certaines opéralions graphiques.

(4CE 2 |precnt Initalement & -1, ce mot est incrémenté par
la pression sur ALT & HELP, Si la valeur
vaut O, e¢lle deéclenche une copie de ["écran
sur imprimante, 81 la valeur est différente de
0. la copie s'arréte.

04FZ 4 |sysbase Pointe vers la base de I'OS.

04F6 4 fshell n Pointe vers le contexte SEHIELL..
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MFP 68901

Le MFP 68901 est un composant Ffaysant partie de la famille do 68000.
C'est un périphérique multifonctions (Multi Function Peripheral) contenu dans
un boitier 4 48 broches.

l.e mot multifonctions n'est pas cxagéré au vu de ses performances. Les
voici résumeées en quelques hignes :

- une interlace série intégrée ;

- quatre timers (chronometres) universels programmables individuellement |

- un part parallele de 8 bits ;

- chaque bit du port parallcle est progrummable separément ¢n cntrée ou
en sortie :

- 18 peuvent chacun étre utilisé comme source dinterruplion

- seize origines d'inlerruptions sont possibles ;

- possibilité de chainage des interruptions avec d'aulres 68901,

Programmatlon du circmit

Le MYFP 68901 comporte 24 repistres différents accessibles par le
programmeur. Ce nombre peut paraitre ¢levé, mais leur arrmngement logique
constitue une aide elficace 4 la programmation du MFP, Nous allons décrire
chacun de ces regisires.

Lo registre | : GPIP ( General Purpose V7O Tuterriept Port)

Il donoe acces aux huit Bits du port parallele. Les donnees qui s’y trouvent
écrites seront transmises aux bornes de sortie du port. De méme, en lecture, il
rellete 'état des signawx d'eatree 10 4 17.

Le regisire 2 - AER (Active Edge Regisier)

Lorsque les bits clu port parallele sont utilisés comme entrée d'inferruption,
ce registre permel de déwerminer sur quel type de nivean elle se prodaira, Si
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le bit est & 1, I'interruption est généree lors du passaze d'un niveau bas 4 un
niveau haut, ot inversement s1 le bic est a D,

Le registre 3 0 DDR {Data Ihiveciion Register )

La programmation de chague bit du port paraliéle, en entrée ou en sortie,
s¢ Fait & travers ce regpistre. Un | programme la broche cornespondante en
sortie, ¢t un 0 en cntrée.

Les registres 4 of 3 2 IERA, IERB {Imierrupe Enakble Rerister)

Ces deux registres de huit bits aulorisent ou non chacune des 16 sources
d'interruption, Une interruption est permise lorsque le bit correspondant est
mis & 1. Chague bit des deux registres utilise les événements suivanis

FERA

- hit 7 : bit 7 du port parallele, priorité lu plus elevée
- it & : bit 6 du port paralléle

Lot |

- bit 3 : timear A
- bit 4 : tampen de réception plein
- bit 3 erreur de raceplion
- bit 2 : tampon d’énission vide
- bit 1 : ¢rreur d'émission
= hit ©: umer B

IERB :
- bit 7 1 bit 5 du port paralléle
- bit 6 : bit 4 du port paraliele
= bt 5: umer C
- bit 4 : timer D
- bit 3 : bit 3 du port parallele
- bit 2 : bit 2 du port paraliele
= bit | : bit | du port parallele

= bit @ : bit 0 du port paralléle, priorité In plus faible,

Les registres 6 et 7 @ IPRA et IPRE (Duerrupr Pending Rewister)

Lorsqu'une mterruption s'est produite, le bit correspondant est mis 4 un
dans les registres dont la représentation des bits cst la méme que pour les
reoistres 1ER.

St le  systeme  JLlinterruption  wvectorisées est utilisé, e hit  est
amutomatiquement remis a zéro. Sinon, le bit est remis 4 zéro en envayanl un
vclel dont tous les bits sont & un, saul celui reflétant Finterruption.

Les regosires 8 et O 0 ISRA ¢t ISRE (Interrupt In-Serviee Regisier)

Le fonctionnement de ce registre dépend de I'édat du bit 3 du registie n®
12 (VeCtor Repister). Ce bit sélectionne le mode de travail "Software End of
[nterrupt” (SEI) ou "Autematic End of Interrupt” (AEID.
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Dans le made AEL lorsque le processcur regoit le vecteur dlinterruption
du MIP, les bits IPR et ISR relatifs a celte interruption sont remis i zéro. De
plus, dhautres événements peuvent provoquer une mterruption méme si la
routine pricédente next pas achevée.

Par contre, si on travaille dans le mode SEL lors de la demande du
vecteur par le processeur, le bit ISR est mis 2 un. 1l $ern remis 4 zéro par
Pecritvree J'un octet dont seul ce bit sera 4 zéro. Mais, tanl que ¢¢ bit reste i
un, toutes les interruptions de priorité inlérieure ne seront pas Lraildes,

Les registres 10 et 11> IMRA et INRB { Dterrup: Mask Regisier)
Ces deux registres permettent de démasquer séparément les différentes
sources d'interruption et de les signaler au registre 1PR.

Le registre 12 © VR (Vector Register)

Lorsqu'an  travaille en mode d'interruption  veclorisée, le 68201 peut
générer un vectour d'interruption différent pour chaque source. l.es seize
sources sont codees en fonciion de leur priorité dans les quatre bits de poids
faible du numéro du vecteur. Les quatre bits de poids l'ort snnl recopiés &
partir du registre YR, Le bit 3 de ¢e registre propramme le maode "Saftware
End ol Interrupt” 5"l 2st s & un, sinon, e mode "Automatic End of
Interrupt” est sélectionné.,

Les regtstees 13 et 14 2 TACR ¢t TBCR (Timer A/B Control Register )
Avant d'expliquer Potilisation de ces registres, examinons les fonclions
possibles dey timers :

les timers A of B sont tout &4 fair semblables. s possédent tous deux un
registre de données, un diviseur de TIréquence ¢t un compleur. Celui-ci est
décrémenté d'une unité lors de chaque impulsion d'horloge. Lorsque le
compieur passe de 14 0, Ia sortie du compteur correspondant ¢hange d'état ct
¢ timer est charge avec la valeur contenue dans le registre de données. Sila
comdition a éé programmée (le hit 1IER 4 1), une interruption est générée. Le
décomplage est synchronisé sur 1a frequence de Mentrée XTALL.

Ce mode est disponible sur les timers C et D également. Cest le mode de
délai (Delay Mode).

Un autre mode est le mode de complage d'évéenements (Event Count). 11
stutilise sur les timers A et B, Dans ce mode, le MFP 68901 compte los
impulsions externes présentes sur les entrées TAl et TBL La fréquence de
compiage ne peut éire supéricure au quart de celle de fonctionnement du
MI-1.
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La particularit¢ de ¢cc mode de programmation réside dans le fait que les
entrées TAl ct TBI sont relies 4 13 et 14 du port paraliele. Une interruption
pent étre délivrée par Pintermédiane d'une impulsion sur 'entrée du timer.
Cependant, les bornes I3 et 14 peuvent @tre utilisées sans la possibiliteé des

interruptions.,

Le rroisieme mode d'utilisation des timers A et B est Ja mesure de Ia
largeur des impulsions. Les timers peuvent étre activés ou non & I'aide des

entrécs TAIT et TBIL

L'utilisation de ces deux registres ne nécessite que Femploi de cng des
huit bits possibles. Les bits ¢ a 3 indiquent e mode de foncuionnement.

Feonction

Bils

Arrdt du timetr

Mode delai, le diviseur divise par 4

Mode délai, le diviseur divise par 10

Muode deélai, le diviseur divise par 16

Maode ddélai, le diviscur divise par 30

Mode délai, le diviseur divise par 64

Mode délai, le diviseur divise par 100

Mode délar, le diviseur divise par 200

Mode comptage d'événcments

Muodle mesure de largewr d'impulsion, le diviscur
divise par 4

Mocle mesure de largeur d'impulsion, le diviseur
divise par 10

divise par 16

Mode mesure de largeur d'impulsion, le diviseur
divise par 50

Mode mesure de largeur d'impulsion, le diviseur
divise par 64

Mode mesure de largeur d'impulsion, le diviseur
divise par 100

Mode mesure de largeur d'impulsion, le diviseur
divise par 200

Mode mesure de largeur d'impulsion, le diviseur

0 0 0 0
0 010 |
0 0 1 0
0 0 ! |
0 I 0 O
0 | 0 !
O | 1 0
0 1 1 1
! 0} 0 0
I 0| 0O 1

—_—
=
=

1 0 I ]
I 1 0 0
l 1 0 1

Le bit 4 de ce registre permet de mettre Ia sortie du timer correspondant

Zero.

246

CLEFS POUR ATARI ST



MFP 68901

Le registre 15 - TCDCR (Timer C et D Contral Register)

Seul le mode de délai est utilisable avec les timers C et . La
programumation de chacun d’eux se réalise 3 I'aide d'un seul octet, les bits 0 et
2 sont reserves au timer C, tandis que les bits 4 4 6 servent au timer D.

Fonction Timer C : bits| 2|1 |0

Timer D bits| 6|5 |4

Arrét du timer 0|00
Mode de délat. le diviscur divise par 4 0|01
Mode de délai, le diviseur divise par 10 o|L|o
Mode de délai, le divisour divise par 16 0jL|l
Maode de déla, le diviscur divise par 50 1|I0]0
Mode de délai, le diviscur divise par 64 L1011
Mode de délui, Je diviseur divise par 100 111{0
Mode de délai, le diviseur divise par 200 L

Les registres 16 0 19 : TADR, TBDR. TCDR et TDDR (Timer Data Register)
Ces quatre registres conticnnent les valeurs & décompter.

Le registre 20 @ SCR ( Synchrenous Character Regisier)

Lors d'une transmission synchrone, ¢ caractere de synchranisation est
charge dans le¢ registre. Dans le cas d'une réception synchrone, le prenier
caractére regu est compué A ce registre. §'il y a concordance, les caractéres
suivants sont chargds dans le tampon de réception.

Le registre 21 - UCR (Usart Comtrol Register)
Ce registre permet de fixer les paramétres e I lransmission 4 'exception
de la vitesse. Ces bits sont les suivants :

- b 0 : non utilisé
- bit | - O = parité impaire
1 = parité paire
- bt 2 : 0 = pas de parité (le bit 1 est ignord)
I = parité correspondant au bit |
- bits 3 et 4 - programment le nombre de bits de départ et d*arrdt, ainsi

que le format deésire,
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Bits 3 4 |Start hit | Stap bit Format

0 0 0 0 synchrane
0 I | 1 asynchrone
| 0 | 1.5 asvnchrone
| I | 2 asynchrone
- bits S5et 6 : indiquent la lengucur des données a translérer,
Bty § 6 |lenzysur
0 1] 8 bits
0 1 7 bits
I 0 6 bits
L 1 5 bits
- bit 7 10 = la fréguence ulilisée pour la transmission esl

celle presente sur les hroches RC et TC :
I = la fréquence de fa broche TC est divisée par 16.

Le registre 22 ¢ RSR ( Receiver Status Register)
Le RSR indique I'étar de Ia réception lors J'une wransmission série. La
fonction des Jifférents bits est expliquée ci-aprés !

bil 0 Receiver Emible Dit @ lorsque ce bit est a 1. le récepteur
fonctionne  normalement, sinon, tous les auwres sont  auto-
matiquement mis 4 zéro.

bit 1 Svnchronous Suip Enable : ce bit permet de déterminer si un
caractere semblable a ¢elui contenu dans le¢ registre SCR a été
transtére duns le registre de réception.

bit 2 Matcl / Character i progress : dans le cas d'une transmission
synchrone, ¢¢ b ndique que le caractere synchrone regn est
compatible avec celui contenu dans le SCR. Dans le made
asynchrone, ce bit est mis a un lorsque Je bit de départ a éLé
reconnu, N est mis & zéro par le bt d'arrét,

it 3 Found-Search / Break Detected : dans le mode synchione, ce hit
est mis 4 un lorsqu'un caractére regu correspond 4 celui mémorisé
dans le registre SCR. Cette condition peut créer ung interruplion.
Dans le mode de fonctionnement asynchrone. ce bit est mis 4 un
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lors de la réception d'un BREAK, c¢'est-d-dire, lorsgue la Ligne
reste 2 zéro pour une durée supérieure 4 un caractere normal.

hit 4 IFrame Error : ce tyvpe d'errenr se produit lorsquun bit de stop n'a
pas élé derecte,

bit 5 Parity Error @ cette erreur indique que la parieé programmeée dans
Ie registre UCR n'a pas été respectée pour le dernier caracterc
10t

hit 6 Overrun Errar @ ce bit est mis & un lorsqu'un caractére regu @st
transnus dans le registre de reception alors qgue celui-¢i contient
cncere en caractére qui na pas été lu. Ce bit peut générer une
interruption.

hit 7 DufTer Full 2 ce bit est 4 un S5 un caractere complet est dispanible

pour le processeur. ll est remis & zéro par la lecture de 'actet.

Le regostre 23 - TSR {Transmitter Status Register)
Comme le RSR fournit des renseignements sur et de I transmission, le
TSR Fouwrnit des renseignemants sur I'état de 1'émission.

Ses bits ont les Toncrions suivanties ;

bit 0 Transminter Enable. lorsque ce bit est 4 zéro, I'émission est
désactivie. Les bits 4 et 5 du registre sont mis respectivement
7Zero o1 4 un.

bits 1 et 2 High et Low bit. {Is permettent au programmewr d'activer la
sartie émettrice lorsque I'émetteur est désactive. Si les deux bits
sant & zéro, ko sortie est en haute impédance. Si secl le bit L
(hit 2) est a un, la sortic passe au niveau bas. Si scul le bit 11
(bit 1} est 4 un, la sortic passe an piveaw haur, §'05 sont tous
deux 4 un, la sortie de l'émetteur est bouclée sur I'entrée du
récepteur, Clest le mode LOOP-BACK g permet Jde ester
l"interface séric du 68901, L sortic est alors a I'état yn,

bit 3 Break @ ce bit pormet d'envover une candition de Break sur Ia
Lgne de transmission én mode asvnchrone seulement.

bit 4 LEnd of Transonission. Ce bit est mis a4 un st la partie émeterice
est interdite et c¢e, aprés transmission compléte du dernier
caractére,

hit & Auto Turnuround. S ce bit est d& un. le récepteur est

automaticquemeant activé lorsque 'émetteur est mis hors circuit
ot qu'un dernier caractére éventuel a été transmis.

Lit 6 Underrun Error. Lorsqu'un caractére complet a été envové o¢f
qu'aucun autre n'est inscrit dans le registre d'émission, ce bit
est ms & un.

bit 7 Duffer Empty, C¢ bit 4 un signifie qu'un caractére a é1é lu 4
partir du registre de réception.

Le regisire M4 - UDR (Usart Data Register)
Les données a recevair el 1 envoyer sont transférées par ce registre,
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Le MPF 68901 dans I'ATARI ST

l.es 24 registres du MFEP 68901 occupent les adresses mémoire allant de Ia
location SFFFAQD a la location SFFFA2E.

Chaque registre occupe la partic basse (octet impair) d'un mot de 16 bits
dont voici les adresses -

FFFAQO | GPIP FFFA1S | TACR
FFFAQ2 | AER FFFAIA| TBCR
FI'FAO4 | DDR FEFAIC| TCDCR
FFFAD6 | TERA FFFAIE| TADR
FFTAOB | IERB FFFA20 | TBDR
FFFAOA | IPRA FFFA22 | TCDR
FFFAOD | IPRB FFFA24 | TEDR
FFFAOE | ISRA FEFFA26 | SCR
FFFALQ | ISRB FFFA28 | UCR
FFFAI2 | IMRA FEFAZAl RSR
FFFA14 | IMRB FFFA2C{ TSR
FFFALG | YR FFIFA2E] UDR

Le port d'entrée/sortie est utilisé de la maniére suivante

bit ¢
bit 1
bit 2
bit 3
bit 4
bic 5
bit 6
bae 7

gestion du Centronics |

transfert des données de détection d'entrée du RS232 :
effacement de I'émetteur d'entrée do RS232 -

réserve ;

imerruption du clavier et du MIDI :

interruption du FDC et du HDC ;

indicateur du R5232 :

détection de moniteur manochrome,

Le tmer A n'est pas utilisé dans 'ATARL Son entrée timer a été associée
a 1a broche "BUSY" de Minterface Centronics.

Le timer B est utilise pour compter les lipnes de 'écran.

La sortie du timer D est reliée aux entrées TC et RC de séquencement des
transmissions lides 4 I'interface série intégrée du MFDP.
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GENERATEUR SONORE AY3-8910
Généralites

Le générateur sonore AY3-8910 de General Instruments, en abrégé PSG
(Programmable Sound Generator), est un circuit LSI (circuit 4 haute
intégration) qui peut produire une grande variété de sons complexes sous le
contrble d’un programme approprié,

Le PSG est un composant relativement facile 4 interlacer avec nimporte
quel systéme 4 microprocesseur. Sa flexabilite est telle qu'il est souvent utilisé
dans toutes sortes d'applications les plus diverses.

Comme les svothétiseurs musicaux, les alarmes et les signalisations Songres
oun les modems utilisent la technique FSK (Frequency Shift Keying).

La sortic sonore analogigue (c’est-a-dire un signal non digital) est
effectuée par lintermédiaire d'un convertisseur DAC (Digital Analogic
Converter) sur quatre bils ; celui-ci permeot une grande variété d'effets sonores.

Une des caractéristiques principales du  circuit cst qu'une fois ses
commundes de génération recues, il pénére lui-méme les eflets sonores,
laissant le processeur libre pour continuer "autres taches. Ainsi, le PSG peul
produire des sons relativement longs en n'affectant en riem la  vilesse
d'exécution du programme.

Le PSG posséde trois voies mixables et permet la sortie de trois sons
simultaneés, la création d'un accord musical simple, majeur, ou mineur.

Le PSG est un coprocesseur dont la gestion se fait au moven de différents
registres programmables. Ces regiseres sont au nombre de 16 et seront décrils
en détail dans le présent chapitre.

La structure interne du PSG
Le PSG se compose des élémonts suivanis ;

m GENERATEURS SOMORES : au nombie de trois, ils sont respectivement
appelés canal A, canal B et canal C. lls produisent un signal carré dont la
fréquence est programmable.

m LE GENERATEUR DE BRUIT : il produit une modulation de fréquence
aléatoire.

m LE MELANGEUR (MIXER) : il permet de combiner les sorties des trois
camaux A, B ¢t C du générateur sonore avee le géndérateur de bruik.

m LE CONTROLEUR D'AMPLITUDE : il fournit au D/A (Digital Analog
convert) la possibilité de controler Mamplitude par un modéle fixe ou
variable. Le modéle d'amplitude fixe est controlé par le microprocesseur
lui-meme, tandis que le modéle d'amplitude variable est obtenu par
I'utilisation du générateur d'enveloppec.
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m LE GENERATLEUR [YENVELOPPE : il praduit un modéle de variation
d'amplitude appelé enveloppe qui peut étre utilisé pour moduler Ia sortie
de chaque mixer.

m  LES CONVERTISSEURS DIGITAUX/ANALOGIQUES (DfA) - les trois
convertisseurs DJA produisent un signal de sartie sur 16 niveaux
déterminés par le controleur J'amplitude.

m LES PORTS D'ENTREE/SORTIE : le génétatcur sonore AY3-8910
possede deux porls d'entrée/sortie. Ces ports ne jouent avcun role dans la
production sonore.

L.es difTércots repistres du PSG

Les registres qui permettent ka programmation du PSG sont au nombre de
16, numératés de RO a RIS

Les registres RE4 et RIS servent a la gestion des ports d'entrée/fsortie et
geront analvsés par la suile.

Pour produire un son, une combinaison des repistres RO a 1315 doit étre
ntroduite dans le PSG. Chaque son doil étre analvsé de lacon & séparer les
différents parameétres qui le définissent. C'est-a-dire : 12 composante du bruit.
e son, la fréquence, la Torme et la durée des enveloppes.

Une fois cette analyse terminde, los registres pouvent étre charpgés et le son
procduit, Le schéma bloc figurant ci-apréis montre les interaclions entre les
differentes sections du PSG.

Geéndrateur Géndrateurs L iai Iorts
.iaison ¢
d'enveloppe de sons - (RF) o~ E/S
{(R11 - RI3) (RO - R3) (R14)
v \ & l

Controles Canvertisseurs Geéndraleur

d'amplitude Digital- - de bhruoit

(KB - R10) Analogue {RO)

4

Sortics

252 CLEFS POUR ATARI ST



GENERATEUR SONORE AY3-8910

Registres RO @ RE
Les 1epistres RU &t RS définissent la I'réquence Jdu son emis. lls sont divises
en trois paires @ RO-R1 pour le canal A, R2-R3 pour le canal B et R4-R5

paur le canal C.

Les registres RUD, R2 et R4 sont les registres de reglee Tin de la frequence
et les § bits sant utilisés,

Les registres RIE, R3 ct RS sont les registres de réglage grossier, s2uls kes 4
bits de poids faible LSB sont utilisés.

Les valeurs chargses dans les registres RO, R2 et R4 sont Jdong comprises
entre O et 15 {00 et I'IF en hexacdecimal).

Dans e PSG, la fréquence d'un son est déterminge en  divisant
premiciement la fréquence de 'horlege interne (2 MHz) par 16 et puis par F,
qui est la frequence A programmer.

On applique la formule survante ;

I"U'= 2 000 000 7 (16 * I°) ou T est la périekle de ton.
La valeur résultante des paires de registies érant codée sur 12 bits, PT duit

etre arrondl 4 Punlté avant d°étre ecxprimé sur 12 Bits au moven de la
fancuon ;

PT = BINS(F,12) = XENX NXXN NNXX
\==f \-emmem- !
RH RL

Les huit bits de droite sont transmis dans les registres RO, R2 ou R4, et
les quatre bits de gauche dans les registres 1, R3 ou R3.

wjustement grossier ~eabal- ajustement Lin
I 3 / it
B? B6 BS B4 B3 B2 BI BO B7 B6 B5 Bl B3 B2 Bl BO

f \
nan utilisés
PTII PTIO PT9 PIS PT? TP6 PT5 PT4 TPI TPI2 PTI1 PTO

12 bits pour le générateur sonore.

Un¢ autre Fagon de praocéder pour charper kes paires de registres consiste 2
calculer R1. et R comme suir :

RL = PT - {INT(PI'/256)*256) ct
R1l = INT{PT/256) ou encore : Rl = PT\256 (C'est \ £t non /)
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Il sulfit alors de transmettre RL dans RO, R2 ou R4, et Rl dans R1, R3
ou RS5.

Exemple :
Soit F = 440 Hz (le LA international).

PT = 2 000 000 / {16*440)
PT = 2 000 000 7 7 040
PT = 284,092
on arrondit PT = 284
on calcule RL = 284 - (INT(284/256)%¥256)
RL = 284 - (INT(1,109)*256)
RI. = 284 - (1 * 256)
RIL. = 2§
RH = INT(284/256)
RH =1

Si c'est le canal A qui doit étre programmeé. RO sera égal a 28, et K1 a 1.
dtermination de F mintmum et de F maximum
Comme PT (période de ton) est exprimé sur 12 bits, la valeur que I'on
peut charger ne peut excéder 4095, c'est-d-cire (2 exp 12 - 1), ¢t la valeur
minimale est égale a 1.

| donne Fmax et 40935 donne Fmin,

I = 2000000 /(16*Fmax) ; Fmax = 2000000 /A16%1) = 135 000 Hz
4095 = 2000000 /(16¥*Fmin) : Fmin = 2000000 /(16%4093) = 30.52 11z

Il est évident qu'une frequence Fmax de l'ordre de 135 000 1iz est
imperceplible par Poreille humaine. De plus, la Lande passante des petits
amplis audio ou de télévision depasse rarement les 5000 Hz. Dés lors. nous
mous fixerons cette valeur comme valeur maximale de fréquence.

PT max = 2 000 000 / (16*5000) = 25
Les valeurs de PT serant done compriscs entre 25 ot 4093,

Registre R6

L¢ registre R6 du PSG permet de programmer une lréquence de bruit
Seuls Ies cing bits de poids faible du registre RO sont  utilisés  pour
programmer le généruteur de bruit,

Registre de période de bruit :

B7 BG B5 B4 B3 B2 BI BO
/ % / N\

non utilisés 5 bits pour le générateur de bruit
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La formule appliquée pour trouver la période de bruit est semblable 3
celle utilisée pour calculer la période de ton (PT).

Soit PB pour péricde de bruit :
PB =2 000 000 / (14 * Fb) ou Fb est la fréquence de Lruit désirée.

Comme les cing premiers bils de R6 sont utilisés pour déterminer PB, les
valeurs de PBmax ¢t de PBmin seront comprises entre | et (2 exp 5 - 1), soil
31.

Par la farmule, on détermine Fb max et Fb min :
Fbmax = 2 000 000 / (16 * PBmin)
Fbmax = 125 000 Hz
Fbmin = 2 000 Q00 / (16 * PBmax)
Fbmin = 4 032 Hz

It est a4 noter que les restrictions applicables pour Fmax sont aussi 4
observer pour Fb max (fréquence de bruit maximale).

Repistre R7

Le registre R7 permet de contrbler ]la fonction de mixage entre les trois
générateurs sonores et les trois générateurs de bruits. Le mixage autorise la
combinaison de chaque canal A, I ou C avec un générateur d¢ bruits. Le
registre R7 controle également les ports d'entrée/sortic A et B dont nous
parlerons par la suite.

Remargue - nous rappelons que dans PAY3-8910, seul le port A existe.

Registre de contrdle du mixage :

B7? B& B3 D4 B3 B2 BI 13O
/O PORT B A C B A B A
fonction INPUT ENABLE XNQISE ENABLE TONE ENABLE

Remagrgies - mettre un canal sur OFF ne suffic pas paur arréter Pémission de
celpi-ci. I faut écrire 0 dans le registre de contrdle d'amplitude (voir
ci-dessous). ATTENTION, les bits du registre R7 sont actifs bas.

Exemple

Je désire procuire sur fe canal A du son et pas de bruitl ; sur le canal B, du
bruit ¢t pas de son et sur le canal C, du bruit et du son.

Je dois done charger le registre R7 avec la valeur suivante :

Valeur deécimale - 1268 64 32 16 8 4 2 |
BIT: I B6 B5S5 B4 B3 B2 Bl DO
X X O 0 i 1] l 0
X = sans importance.
R7 = 10 en basc 10 ou R7 = 0All en base 16.
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Tableau résumant les elTets du registre R7 :

b

it = Bit =1

BO SOMN sur le canal A (ON) SON sur le canal A (O)))
B1 SON sur le canal B (ON) SON sur le cunal B (OFF)
132 SON sur le canal C (ON) SON sur le canal C [OFI-)
Bl BRUIT sur le canal A {QiX) RRUIT sur fe canl A (OFF;
4 BRULT sur le canal B (ON) BRUTIT sur le canal B (OFI)
15 BRUIT sur le canal C {ON) RRUIT sur le cana) € {OFT)
1o PORT A on entrée PORT A en sortie

B7 PORT B c¢n enlrée PORT B en sortie

Regispes RY a R1G

L'amphitude du signal sonore émis par les trois convertisseurs D/A {(un
pour chacun des canaux A, B ¢l C} est déterminée par Ie contenu du registre

R8 pour le canal A, du registre R? pour le¢ canal B et du registre R0 pour le
caual C,

Seuls les quatre bits les moins significatils (B3-H0) de chacun des registres
sont utihisés. His permettent done les valeurs comprises entre 0 et 15, La valeur
0 churgée dans I'un des registres conespond a2 un volume (nul). Lamplitude
miximale est obtenue en chargeant le registie avec la valeur 15, Le cinquiéme
bit (B4) est utilise pour sélectionnar le mode de fonctionnement du contrale
d" amplitude,

Si le bit B4 est egal &4 0, Mamplitude ne virie pas. Si B4 est épal a i, Ia
variation damphiude ¢st conrlige au génédrateur d'enveloppe (voir ci-aprés).

Registre de controle d'amplitude
B7 B6 135 EE
f \

nan utilises mode

B3 H2 B1 BO
ity 4 \

L1

niveau d'amplitude (4 bis)

Repisires Ri11 et Ri2

Les repistres R1J et R12 permettent au PSG de controler la periode de
Penveloppe. UUn caleul similaire & celw des registres RO 4 R5 Fournit les
valeurs 4 charger dans les registres RI11 et RI2.

Sont PE pour la période d'enveloppe ¢t Fe pour Ia fréquence d'enveloppe :

PE = 2 000 000 f {356 * Fe)
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Les 8 bits des registres R11 ¢t R12 sont utilisés. La valeur résultante est
donc codée sur 16 Lits et peut varier de 0 & 65535 (2 exp 16 - 1).

Le registre R11 du PSG deéfinit Majustement Fin de la période d'enveloppe
tandis que RI2 permet un ajustement grossier.

A jnstement prossicr R12 Ajustement [in R11
B7 B6 BS B4 B3 B2 Bl 3 BO B7 B6 BS B4 B3I B2 NI
PLI5 a PEB PE7 a PEO

PE (16 bits pour le générateur d'enveloppe).

Par la formule, on peut calculer Pe max et Pe min des enveloppes
possibles ;

Fe = 2 000 000 / (256 * VL)
Fe = 1/Pe = 2 000 000 / (256 ¥ PE)
Pe = (256 * PE) / 2 000 DOOD

Pe max = (256 ¥ 65535) 7 2 000 0CO = 8,389 secondes, ce qui correspond a
une fréquence d'enveloppe Fe = 0,0298 Hz

Pe min = {256 * 1) / 2 (00 000 = 0,000 128 sccondes, ce qui correspond a
une fréquence denveloppe I'e = 1 953,145 He,

Registre R13

Le registre R13 controle les différentes formes de modulation utitisées par
le PSG. Si le bit (B4) décrit dans les registres RE 4 RIO est a 1, la modulation
a lieu ; sinon, la programmation du registre 13 est ignarée. Seuls los quatre
bits les moins significatifs sont utilises. Ns déterminent chacun un parametre
de modulkation,

R13 : contrdle de formme Jde modulation @

BT |BG|B5|B4| B3| B2|BI {130

f \ FONCTION
non utilisés ffeld
Alternatle To
— e Artack Lnveloppe
Continue Generator

Registres Rid et RIS
Nous avons vu, lors de I'étude du registre R7. que les bits Bo et B7

definissent e sens de la transmission des données (0 = entrée, 1 = sortig) sur
les ports d'entrée/sortie.
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Le registre R14 est utilisé pour I'écriture et la lecture du PORT A, Le
registre R1S est unlisé pour Mécriture et la lecture du POR'T B.

Configuration du PSG dans le systeme ST

Les 16 registres du PSG ne sont pas directement accessibles, I'acces doit se
faire par I'intermédiaire du registre de sélection de registres situé a Padresse
FEFR800 en v introduisant le numéro du registre 4 lire ou 4 écrire (0 a 13).

Cette méme adresse sort d'adresse de lecture pour les PORTS A et B
commandés par les regisores 14 et 18.

Enflin, 'adresse FF8802 permet décrire dans un registre précis ou dans les
PORTS A et B.

Structure des PORTS

Port A

BIT 0 : S¢lection de la face pour Punité de disque souple.
BIT I : Sélectian de 'unité disque souple 0.

BIT 2 : Sélection de 'unité disque souple I.

BIT 3 : Commande du signal RTS du RS232.

BIT 4 : Commande du signal DTR du R§232,

BIT 5 : STROBE (écriture} du port imprimante paralléle.
BIT 6 : Sortie libre.

BIT 7 : Réservée.

Port 8

Le PORT B est utilisé comme PORT paralléle bidirectionnel. En sortie, il
sert principalement & la commande de Pimprimante parallele de type
Centronics,

258 CLEFS POUR ATARI ST



CONTROLEUR DE DISQUE WD 1772

Le WD 1772 est un composant LSI de Ia firme Western Digital contenant
un contrdleur de disquectes. Au point de voe programmation, il ¢st compatible
avee ses prédécesseurs de la série FD 179X /279X. I possede un séparateur de
données et une logique d'écriture et de précompensation intéarés. I est
capable de¢ supporter des formats de données aux standards 1IBM 3740 (simple
densité FM) ot IBM 34 (double densité MFM).

Description géntérale

Le contrpleur de disquettes comporte divers registres internes réalisant
"interface avec le processeur et la disquette.

Repistire de seérialisation des donnees

I met les données en forme pour les cnvover vers la disquelte et
inversement, de Ia disquette vers le processeur.

Registre de données

Regait les données du registre de sériahisation lors d'une lecture de la
disquette ou les lui transmet lors d'ume écriture. Lors d'une commande de
recherche de piste, ce registre conserve "adresse de la piste désiree.
Regisire de piste

Il contient la pasition courante de la téte de lecture/ccriture. 11 est
incrémenté ou décrémenté par pas de un, en Tonction du déplacement de Ia
téte. Son contenu est comparé avec le numéro de la piste de 'enregistrement
lors des apérations de lecture., d'éeriture ou de vérfication. Ll est accessible en
lecture et en ecriture.

Registre de secteur

It contient fe numero du secteur recherche ors des opérations de lecture,
d'écriture ou de vérilication. 11 peut également &tre lu et chargé.

Registre de commande

Il contient la commande en cours dexécutiom. Le conuoleur peut réaliser
11 fonctions différentes que nous détaillerons par la sunite. 11 ne peut étre lu.

Registre d'état (status)
II fournit des renseignement sur les difl'érents etats du controleur. Ce

registre ne peut ére que lu. La signification de chacun de ses bits est la
suivante -

17 MOTOR ON reflete Pélat de Ia broche MO.

B6G WRITLE PROTECT indigque que la disquette est protégee en
écriture,
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BS RECORD TYPE/SPIN-UP s%il est 4 I, Ia séquence de mise en marche du
moteur est terminée (6 révolutions) pour la
commande de tvpe 1. Pour la commuande de
tlype 2 et 3, il donne une indication sur le
type d'enregistrement.

B4 RECORD NOT FOUND ce bit signific que la piste, le secteur ou la
ace n'a pas étd rouve.

B3 CRC ERROR si B4 est mis a 1, B3 indigque une erreur dans
un champs d'identification. Sinon, 'erreur se
trouve dans le champs des données.

B2 LOST DATA/TRACKQCD le processeur n'a pas répondu assez rap-
dement au signal DRQ. Pour une commancde
de type 1, ce bit relléte I'état de la broche
TRACKQO.

Bl DATA REQUEST INDEX ce bit fournit I'état de Ia broche DRQ et,
pour la commande de tvpe [, ¢elur Jde Qo
brache 1P,

BO BUSY quand ol est & 1. une commande est en couis
d’execution.

Logigie du CRC
Il gépere et contrdle e cade CRC (Cyelic Redunduney Cheek) qui est un
polynome
6 12 5
(X X +%X»D

Linité arithmetigne ot logique

Elle réalise les opérations de comparaisen, de déciémentition et
d'incrémentation sur les différents registres.

e processeur accede a certains registres au moven des signaux AQ, Al ¢t
R/W:

Al AOREAD (R/W = 1) WRITE (R/W = 0)

repistre d'érac registre de comniindes
registre de piste repistre de piste
registre de secteur recistre de secteur
registre de données | registre de donndes

- 0D
- e D

Proerammation du controleur

Le contraleur de disquetles accepte onze commandes différentes qui
peuvent &lre divisées en quatre groupes, Ces commundes sont chargees dans e
repistie de commandes lorsque e bit *BUSY" du registre d’etat ost 4 zéro.
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Type Commande
i estore : recherche de la piste O
1 Seck . recherche de piste
| Step v avance sur une piste dans la direction précédente
1 Step-1n v deplacement d'une piste vers le centre du disque
] Seep-Out : déplacement d’une piste vers Uintéricur du disque
11 Read Sector : Jire un secteur
1 Wrile sector ; GCIIFre $Ur un segteur

1] Read address ¢ lire I'identiticateur

i Reud track : lire une piste entiére

11 Write track : ecrire sur toute une pisle

v Force Interrupt  : délivrer une interruption

Conmunandes de fype 1

Ces commandes  sont  relatives auw  positionnement de la tete de
lecture/écriture. Les mots servant d programmer les cing fonclions sont Jes
suIvanis :

CR7 | CR6 | CRS | CR4| CRI| CR2| CRI| CRn

1

frestore 0 0 0 0 M v R 110
ek 0 0 0 1 M b R1 RO
slep 0 0 1 U M Y R1 RQ
Slep In 0 ] 0 u [t | A R1 RO
step out 0 ] I u 1% | v Rl RO

Chaque commande contient des bits variubles. Ainsi, les bits Rl et RO
déternnnent ¢ wemps entre deux impulsions step. Les combinaisons possibles
sont les suivantes :

R R Temps
O 0 2 millisecondes
0 ] 3 millisecondes
| O 5 millisecondes
1 1 6 millisecondes
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Le bit V constitue le drapeau de wérification (verify flag). Lorsqu'il est
positionné {=1) dans une commande, le contrdle effectue une vérification pour
chaque opération. Le aumero de piste contenu dans le premier champ
d'identification cst compard avec celui du registre de piste. S'il ¥ a
concordance et que le CRC est correct, la commande est alors ¢xécutée. Si le
CRC n'est pus vahde, le bit 3 du 1egistre d'état est mis a 1.

Le contrdleur commande directement les moteurs du lecteur de disquettes.
Il faue atiendre un certain temps apres 16 démarrage pour que la vilesse de
rotation nominale (300 tours/min) soit atreinte. Cette séquence est appelée le
SPIN-UP.

Le bit M indique si cetie séquence est terminée. S'il @st 4 zéro avant
U'exdéculer la commande, le controleur veérifie [état de la broche MO
(MOTOR ON}). §1 elle est 4 zéro, e contrdleur I met 4 un et il attend six
tours avant d'exécuter la commande. Mais si le moteur est déji en marche
(MO=1), M'operation est réalisée sans délni d'steente en supposant que Ia vitesse
nominale est déja atteinte.

Le bit 1], lorsqu'il est mis a 1, permet Uenregistrement de chaque
modification de Ia position de la téte dans le registre de piste.
Commandes de type i

Ces commandes concernent les opéraltions refatives aux secteors. Elles sanl
au nombre de deux

CR7 | CR6 | CRS |CRS| CR3 | CRZ2|CRI | CRD

Read seclor i
Write sector I

i
il E

Lo
L n
e Lo
=

Le bit M est le méme que pour Iy commande précédente.

Le bit E permet de générer un ¢délar d'attente de 30 milhisecondes avant
d'c¢xccuter Ia commande. Ce temps permet aux oscillations mecaniques dues
aux mouvements de 1a éte de s'estomper. Si ce bit est 4 zéro, on ne viendia
lire ou écrire qu'un scul secteur.

Lors de la lecture des secteurs, les bits CRI1 et CRO dowvent &tre A zéro.
Mais, lors d'une écriture, le bit AQ indique st on doil écrire sur une margue
de donnée d'adresse {(Data Adress Mark) normale ou effacée,

Le bit P andigque si la précompensation est utitisée ou non lors de I'écriture
de données. Elle permet d’augmenter la sécurilé au niveau des donneées sur la
piste inféricure de la disquette.
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Larsque S=1, plusicurs sectcurs sont lus ou écrits de telle fagon que le
contrdleur incrémente le registre de secteur, apres chaque opération.

S1 S <> 0, scul un secteur est accéde.
Commandes de type 11/

[.a commande de lecture de Pidentilicateur donne des informations sur le
prochain champ ID. Celui-ci contient en six octets les informations seivantes :

M dresse Numdra | Adresse | Longuenr | CRC | CRC
piste face seeteur sectenr I

b

La commande lcclure de piste (Read Track) transmet dans le registre de
données les octets écrits lors du formatage de la disquette et danc, également,
les données qui y élaient présentes et gui ne seront plus accessibles car elles
sont écrites cntre les secteurs.

La commande écriture de pistwe formate la piste en vue d'une mémorisation
des données.

CR? |CR6 | CRS |[CR4 |CR3 |CR2 (CRI |CRU

ﬁ:md address| | ] 0 0 M E 0 O
ead track 1 I 1 0 v E 0 0
Write track | I I | M E P 0

[.es bits M, E et P ont la méme signification que pour les autres
commandes.

Commandes du sype {V

Ce type ne conlient qu'une commande. Elle permet d'interrompre
n'importe quelle opération e€n cours. Les valeurs de ses bits sont les suivantcs :

CR7 | CR6 | CR5|CR4 | CR3 |CR2Z |CR1I [CRfi

Force interrupt | 1 | 0 | I3 12 0 0
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CONTROLEUR DE DISQUE WD 1772

Its indiquent les conditions qui doivent générer une interruption. Si 12 vaut
|, une interruption est engendrée lors de chagque impulsion d'index pour. par
exemple, determiner la vitesse par logiciel (sof tware).

Lorsque I3 est égal & 1. une interruption est envoyée sans interrompre la
commande en cours.

Cente commande permet de terminer une écrilure ou une lecture sur
plusieurs secteurs consécutivement ou bien de lire le registre d'érat.
Contréleur dans PATARI ST

L'interface avec le lecteur de disguettes est réalisée 2 travers le contrdleur
de DMA (Accis Direct Mémoire). Les commandes sont envoyvées au contrdleur
de chisquette en sélectionnant son registre de commandes par le registre de
contrdle de moede du DMA

L'acces au contrdleur se fait done de maniere indirecte.

Deux adresses permettent la programmation du contrdleur :
$FF8604 - les B Dbits de poids faible de cette adresse donnent accés aux

registres du contrdleur. La sélection du registre se [ait par le

registre de made du DMA.,

$FF8606 en lecture, les deux bits de cette adresse donnent des ren-
seignements sur I'état du contrdleur.

Le bit I, lorsqu'il est 4 zéro, indique que le compteur de
secreurs est a zéro, et inversement s'il est & 1.

Le bit 2 reflete Iétat du signal Data request.
Les accés en écriture 4 cefte adresse influent sur le regisure de
mode du DMA dont certains bits concernent le contrdleur de

disquette.

Les bits | et 2 actionnent respectivement les broches A0 er Al
et sélectionnent donc les registres du contréleur,

Le bit 3 4 zéro donne accés au WDI1772.

Le bit 4 a zé10 permet Paccés aux registres internes. S'il est @
un, il sélectionne le compteur de secteurs.

Le bit 7 & un accede au WD)772.

Le bit § & zéro autorise la lecture des registres, tandis qu'd un
il permet "écriture dans les registres.
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ACIA 6850
Genéralites
Le MC6850 est un ACIA (Asynchrone Communication Interface Adapter)
fabriqué par Motorola. Il réalise la mise en forme des données et cantrole la
transnission série asynchrone entre e microprocesseur et un périphérique.
Registres de FACIA

I’ACIA ¢st constitu¢ de quatre registres accessibles par programme, en
deux adresses seulement, 4 'aide des sipnaux R/W et RS,

=

Registres RS R/AF|  Accos

registre de contrdle 0 0 écriture
registre d'etat 0 1 lecture
registre d'émission ] 0 teriture
registre de réception | I lecture

B Lo regisire d'émission regoit, via le bus de données, les caractéres qui
seronl mis en forme pour étre transmis sur la Hason série.

m  Le registre de recoption contient la donnée en provenance du périphérique
aprés que le nombre de bits programmé it ¢té regu,

m Le regisire de conirdle permet de fixer le type de transmission et Ia
possibilite de travailler en mode d'interruption ou non.

- Les bus 0 et 1 determinent ¢ diviseur de la fréquence d'horloge
d’émission et de réception. Ils génerent également la fonction Master
Reset étant donné que le composant n'a pas de broche Resel.

CRI | CRO Fonetion

D 0 -1

0 I - 16

| 0 - 64

| I Master Resot

- Les bits 2 & 4 sont les bits de sélection des mots, Ils fixent la parité, le
nombre (e bits par mot et la quantité de bits d'arréc.
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ACIA 6850
CR4ICR3 |CR2 Fonction
0 { 0 7 bits - parité paire - 2 bits d’arrét
0 0 I 7 bits - parité impaire - 2 bits d'arrét
0 ] 0 7 bils - parité paire - | bit d'arrét
0 ] 1 7 bits - parité impaire - | bit d"arrét
1 0] O 8 bits - sans parité - 2 bits darrét
| 0 1 8 bits - sans parité - | bit d'arrér
1 1 0 8 bits - parité paire - | bit d'arrét
| | | & bits - parité impaiie - | bit d'arréer

- Les bits 5 et & contrdlent la sortie RTS et la passibilite d'envoyer une
interruption lorsque le registre d'émission est vide. [Ils permettent
egalement I'émission d'une longue suite de zéros sur la ligne, ce qui
correspond & PPenvor d'un signal BREAK.

CR6 | CRS Fonction
0 0 IRTS = 0 : interruption sur la transmission interdite
0 I |RTS = 0 : interruption sur 12 uansmission autorisée
i 0 IRTS = 1 : interruption sur Ia transmission interdite
1 I |R1S = 0 : interruption sur la tmnsmission interdite
envol d'un BREAK,

- Le bit 7, lorsqu'il est mis 4 1, autorise les interruptions 4 la réception.
Les causes d'interruption sont : le registre de réceprion est plein, le signal
DCD est passé de 0 a 1, erreur d'OVERRUN : c'est-a-dire qu'un
caractére recu n'a pas été Iu 4 temps el & &té écrasé par le suivant.

m Le registre d'état fournit des renseignements sur Fétat davancement de 1a
transniission.

- Le bit 0 indique que le registre de réceplion contient un caiaclere qui
peut étre lu. Ce bit est remis a zéro lorsque la donnée est lue. lois d'un
Master Reset ou lorsque le signal DCD passe 4 1.

- Le bit 1 se positionne & I lorsque le registre d'émission ost vide ¢t gu'il
st prét @ recevoir une donnée a transmetire au périphérique.

- Le bit 2 reflete l'état du signal DCD, et, st elle est autorisée, une
imterruption ¢st envoveée au microprocesseur. 11 est remis a zéro par la
lecture du regisire d'état et du registre de réception. Si aprés ces lectures
le bit reste a I, c'est gue le signal DCID ¢s1 toujours & 1.
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ACIA 6850

- Le bit 3 fournit I'état du signal CTS. Ce bit n'est pas remis & zéro par un
Master Rescr.

-~ Le bit 4 indique une erreur de lormat, c'est-A-dire gue le récepteur n'a
pas détecte de bit d'arrét ou gu'il a regu un signal BREAK.

- Le bit 5 renseigne les errcurs d’OVERRUN. Il ¢st remis 4 zéro par I
lecture du registre de réception.

- Le bit 6 permet de savoir si la parnté du caractére regu est conforme i
celle qui a eté programmee ; dans le cas contraire, il est remis a zéro,

-  Le Lit 7 indique 1'état de 1a broche IQR. Lorsque cette dermiére est & 0,
le bit 7 est a |,

ACIAs dans 'ATARLI §T

L'ATARI ST vcomporte deux ACIAs 685 : un pour réaliser la
communication aves le clavier, et Fautre pour le fonctionnement de interlace
MIDI (Musical Instrument Digital Interface). Ils ne disposent que de deux
adresses rassemblées en un scul bloc :

SIFFFFC00 registre de contrdle de FACLIA du clavier,
SFFFCO2 registre d'émission de I'ACIA du clavier.

$IFEFFCO4 registre de contrdle de I'ACIA du MIDI,
$FFFCO6 registre d'émission de I'ACIA du MIDI.

Pour Ia transmission avec le clavier, les paraméres sont ;

8 brts de données ;
| bit d’arrét ;
pas de parité ;

7812,5 bauds (500 kHz/64).

Les parametres de Pinterfuce MIDI sont identiques saufl Ja vitesse de
transmission qui est de 31250 bauds (500 kHz/16}, valeur fixce par les
specifications standard du MIDL

CLEFS POUR ATARI ST 267




CIRCUIT DMA

l.e circuit DMA est un circuit 40 broches spécialement développé pour 1a
série ST.

Le cunal d'acces dircct 4 la mémoire dyvnamique (RAM) est divisé pour
permetére [facces 4 vitesse lente (250 4 500 Kbits par seconde) et a vitesse
rapide (jusqu'a 12 Mbils par seconde).

Le circuit DMA posséde un registre adresse de base pour 'adresse d'aceés
des opérations de lecture et 'écriture. Le circuit posséde un seul registre de
ce type ot donc, une scule opération de DMA est possible a 1a fois.

L'opération de DMA e¢st ¢ffectuce au travers d'une pile FIFO (FIRST IN
FIRST OUT ou Premier enué premier sorti) de 32 octets. L.a pile FIFQ est
programmee par Uintermédiaire du registre de contréle de mode et du registre
compleur d¢ secteur,

La réussitz ou T'échec d'un accés DMA est rapporte au travers du repistre
d’état qui peut ctre effacé par Ia transition du mode écriture vers It mode
lecture dans le registre de contréle de mode ML,

I'acceés au BUS est assuré par la technique du premier arrivé premier

servi, L'acces demeure effectif jusqu'a la fin de l'opération ou jusqu's Ia
production d'une errcur.
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CIRCUIT GLUE

I.¢ circuit GLUE se presente sous la forme d'un gros cube muni de 48
pattes et contient toute la logique annexe classique d'un ordinateur. Ce circuit
prend en charge la gestion de tous les tampons ¢t presque tous les décodages
d’adresses du systeme. I sert aussi de diviseur de fréquence pour alimenter les
horloges des ACIAs, et différents signaux nécessajres 4 la production (e
I'image video par le SHIFTER,

Le curcust GLUE n’est pas accessible par les adresses du systéme. Son
utihisation est donc réservée aux bidouilleurs de matériel qui désirent réaliser
des interfaces de digitalisation ou d'incrustation vidéo.

CIRCUIT MMU

Le MMU est un circuit semblable au GLUE par sa forme et I'impossibilité
de Tatteindre par des fonctions logicicHes extéricure. Il offre donc pen
d’intérét pour le programmeur.

Signalons cepenclant que ses principales fonctions consistent 4 gérer e
multiplexage d'adresses des mémoires dynamiques, & compléter la gestion du
DMA el {4 awder e SHIFTER & produire les signuux video indispensables 4 Ia
production de 'image.

CIRCUIT SHIFTER

Le SIHFTER e¢st lg circuit principal responsable de la production de
"image du ST. Il s'occupe du décodage de 32 K de mémoire ¢t de la division
éventuelle de ces 32 K en 2 ou 4 plans pour permettre la sortie d'une image
couleur.

Le SHIFTER posséde un registre (16 Dits), base adresse de départ de la
mémoire centrale, qui permet de positionner la mémawe vidéo n'importe on
dans 'espace adressable disponmible par pas de 256 octets.

Il possécle, en outre, un registre adresse courante qui lui permet datteinchre
successivement tous les points a alfficher, un registie de mode qui détermine
son mode de fonctionnement {(monachrome ou couleur) et, enfin. un registre
de mode de synchromisation qui permet [Madaptation des Tréguences aux
normes americaines ou curopétnnes.,
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D4 ~ 1 -
D3 4 25
D2 9 S
DI Dl 7l
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AS = T
e 74
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R/W 5
DIAC = R
BG N
BGACK o ]
BR s e
VDD 4 14
CLK 4 154
VSS ~4LIG_
HALT 417
RESE ST
VMA o MET-
L - 20
VEA ~ 2=
IERR L N07
TPLZ - 23
PLT 3 e e
IPL0 ) a5l
FC2 - 26
FCI % e
FCD 4 284
Al - 354
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A3 g y=
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T
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BROCHAGE DU 68000

68000

63

N3
D&
N7
D8
DY
D10
111
D2
D13
D14
D15
¥'ss
A23
A23
YDD
A20
AlD
AlS
AlT
AlG
AlS
Al
Al3
Al2
All
AlC
AD
Al
AT
Ab
AS



BROCHAGE DU 68000

Nor de broche Description Type
Al-A23 Bus diadresses Qutput
DO-D15 Bus de données Bidirectionnel
AS Adresse valide Qurput
UDs Selection de Pocrer de donnée Quiput

de paoids fore
LDS Sélection de I'octel de donnée QOultput

de poids Fable
R/W leclure / écriture Outpat
DTACK Transfert de données réalisé lnput
BR Demande d'accés au bus Input
BG Attribution du bus Output
BGACK Détection de I'attribution du bus Input
IPLO-TPLZ Niveau de priorité des interrupts lnput
BERR Erreur bus Input
RESIE Initialisation du processeur Biclirectionnel
TTALT Signal d*arrét Bidirectionnel
E Vahidation (horloge) Cutput
YPA Validation adresse périphérique Input
VMA Validation adresse meémoire Output
IFCo-1-C2 Signanx d'état du processcur Quiput
CLK llorloge Input
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BROCHAGE DU MFP 68901

R/W -4 14 -48 I: CS
Al 4 o s DS
A2 - 3 (46 - DTACK
A3 4 4 - LAs |- IACK
Ad 18 44 - D7
r"‘ls feuy fl = l—d} — Dﬁ
TC i Ca2 D5
SO 4 84 4] - D4
|
S[. s (L - e Hf{} - D3
RC -~ 104 .39 - D2
Yec 4 114 L-38 |— 21
NC - 12 37 L (B0
TAO -4 13 68001 30 Yss
TBO ~1 14 -35 CLK
TCO = 15 =34 T
TDO 16 = 53 - IEO
XTALI1 = s FEE D TNTRE
XTAL2 418 Al RR
TAL 419 4 30 L TR
TRBI - 20 .29 1 17
RESET : ~28 | 16
(4] 22 Tl 15
11 { 23 26 . I4
12 24 -2 _E I3
lh’um de broche Deseription Tr¥pe
Yco Alimentation Input
Vss Masse de 'mlimentation (0 volt) Input
CLK Horloge Input
DO - D7 Bus de données Bidirecuonnel
csS Selection du circuit Input
DS Selection Je 'octet de dopnée Input
DTACK Fin d'un cycle d¢criture ou de
lecture Qurput
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BROCHAGE DU MFP 68901

Nore de broche Descriplion Type
Al - AS Sélection des registres interncs Input
RESET Remise a zéro Input
INTR Demandde interruption Qutput
TACK Autorisation de [Minterruption Input
1EC Sortie de validation d’interrupt Qutput
IEI Entrée de validation d'interrupt | Input
o - 17 Purt d'entrée/sortie Bidirectionnel
MXTALIL, XTAIL2 Entrées du quartz Input
TAI TBI Entrée des horloges des compteurs

Acet B Input
TAO TBO.TCO, TDO| Sortie des compleurs Output
S1 Lntree séric Input
SO Sortie série Output
RC Horloge de receplion Input
TC Horloge d&mission lipul
RR Ewat du registre de réception

des donnees Output
TR Etat du regisire d’@émission

des données Quiput
R/W Lecture / eécriture Input
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BROCHAGE DU CIRCUIT AY3-8910

vss 4 14 -40 | vDD
NC -+ 2 -39  TESTI
ANALOG CHANNEL B 7 34 —38 - ANALOG CIIANNLL C
ANALOG CHANNEL A 4 44 —37 - DAO
NC - 34 =30~ DA)
1087 -+ 64 35 — DA2
aBe 4 7- L34 - DA3
IOR5 -4 84 - 33 = DA4
0oB4 4 94 =32 - DAS
10B3  + 10 8910 31 - DAG
10B2 4 114 -~ 30 —~ DA7
IOBI - 12 2% |- BCl
ope 113 28 - BC2
IOA7 = l4<« |27 BDIR
I0A6 - 15- :_gf.a_‘E SFL
I0AS = 164 - 25 A8
[OAd = |74 =24 - A9
I10OAS -4 184 -23 = RESET
[0A2 - 194 =22 L CLOCK
OA) 20 20 r [OAD
Nom do broche Description Type
VS5 Masse
NC Non conneclé
ANALOG
CHANNIEL Canal de sortie Cutput
LLB7--~-10QU0 Port de donndes § bits Bidirect
IOAT=-===10A0 Porl de données 8 bits Bidirect
CLOCK Horloge de référence pour la Input
fréquence, le bruit et I'enveloppe
RESET Entré¢ REY, Input
A9 Fixea 0 Input
AS Fixé a | Input
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BROCHAGE DU CIRCUIT AY3-8910

Nom de broche Description Type
SEL Sélection de la fréquence d'horloge Input
BDIR Contrdle des opérations internes | Input
BC2, BC] Input
DAT----DAO Entrées ct sorties de données Bidirect
TESTI Broche de test
vDD Alimentation +5 volts
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BROCHAGE DU FDC wWD1772

28 -

C3 4 1 INTR
R/W 4 2 27 |- DRQ
AD - 3 26 |- DDEN
Al -1 4 25 |~ WPRT
DALQ < 5 24 |- P
DALI PG [ 2% ¢ TROD
DALZ2 4 7 1772 22 | WD
DAL3 4 8| 21 | WG
DALA - 9 20 | MO
DALS - 10 19 = RD
DALG —, 11 18 - CLK
DALY - k2 17 L DIRC
MR ~ 13 ] 16 - STEP
GIND o Ao Lle Vee
Nom de broche Description Type
Ve Alimentation {+ 5 volts) Input
GND hasse de 'alimentation (0 volt) Input
MR Remise 4 zéro Input
DALO-DAL?| Bus de données Bidirect
8§ Sélection du circuit Input
R/W I.ccture / écriture Input
A0-A Sélection des registres inlernes Input
DRQ Ltat du registre de données Qutput
INTR Demande d'interruption Cutput
CLK Horloge Input
STEP Pas du moteur de la téte Quiput
DIR(C Direction du déplacement de la 1&te QOulpul
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BROCHAGE DU FDC WD 1772 i
Nom de broche Description Type l
RD Reéception des donnees Input I
MO Commande de mis¢ en marche du moteur Qutput
WG Yerrouillage de la logique décriture Qutput
wD Emission des données Outpul I
TROO Indication de la piste 0 Input
1P Détection du trou d'index Input l
WPRT Prolection contre 'écriture Input
DDEN Simple ou double densité Tnput l
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BROCHAGE DE L'ACIA 6850

Vss PLaE C1S
RX DATA 4 24 DCD
RX CLK 4 34 120
TX CLK - 44 DI
RTS SEET D2
TX DATA -1 6 6850 D3
].—RQ - T - D4
CS0 EE D5
CS2 - 9. D6
Sl 4 10 D7
RS =4 El.4 E
Yee iy d R/W
Nom de broche Description Ty pe
Vss Dvolt masse ¢lectrigue Input
RX DATA Réception des données Input
RX CLK Horloge de réception Input
TX CLK Horloge d'émission Input
RTS Demande ¢*émission Oulput
TX DATA Emission des donnees Qurput
TRGQ Demande d'interruption Output
CSs0-C353 Sélection du circuit Input
RS Sélection des registres internes Input
Yeco Alimentation {(+ 5 volts) Input
R/ W Lecture / écriture Input
E Validation (horloge} Input
DO-D7 Bus de données Bidirectionngl
DCD Détection de portense Input
CIS Prét 4 emettre Input
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BROCHAGE DU CIRCUIT DMA

R/W - 1 40 |- Vee
Al - 2 39 |- CLK
FCS -~ 3 8 - RDY
20 - 4 17 - ACK
] - 5 6 | CDo
132 = 5 35+ CDl
33 - 7 34 & CD2
D4 -~ 8 3 - CD3
135 - 9 32 - CD4d
DO —~ 10 31 - D3
7 = Gt 30 - CD6
128 —~ 12 29 — CD7
DY - 13 28 |- GND
DIO - 14 7 CA2
1211 — 15 26 CAl
DI2 — 16 25 CR/W
D13 —~ 17 24 - HDCS
1214 T 23 |- HDRQ
D15 - 19 2 - FDCS
GND 20 21 | FDRQ
Nom de broche Description Type
R;/W Lecturg / écriture Input
Al Sé¢lection d'un des 2 registres
adresse de base Inpue
I-CS Sélection circuit Input
10-115 Bus de données 16 bits Bidirectionnel
GXND Massc
Yeo Alimentation (4 5 volis) Input
CLK Horloge Input
RDY Prét Input
ACK Autorisation (acknowledege) Culput
CDO-CD7 Bus de données 8 bits Bidirectionnel
280 CLEFS POUR ATARI ST




BROCHAGE DU CIRCUIT DMA

Nom de broche Description Type
CA1-CA2 Choix des registres de sélection Quipult
CR/W Sens de wansfert des données Input
HDCS-FDCS Sélection du circutt de transfert Ourput
HDRQ-FDRQ Réception des demandes de transfert | Qurput
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BROCHAGE DU CIRCUIT GLUE

cREEEEBEEEE:c

i0o0maY
[ |8 .um 1M
S S— S 5T G P S R S S S R S Pl i i | [ |
el el R R )
BGI ] 27 9 A2l
RDY - 28 8 A20
VPA 4 29 7 Al9
BERR 4 30 6 AlS
DTACK 4 3 5 Al7
IPL1 -4 32 4 AlG
IPL2 4 33 3 AlS
8§ MIIZ in 4 34 2 Ald
GND 4 35 GLUE 1 Vee
BLLANK 4 30 68 Al3
HSYNC = 37 67 Al2
VSYNC 38 66 All
DE 39 65 AlQ
BR 40 64 AD
IGACK 41 63 A8
6830CS 42 62 A7
500 KHZ out 43 61 A6
l SYRSEQRGURTIRRRRAE
T o e Lok 1 L o LA T T 0§ 1 1
EﬁESEFﬁEE 03232939
e O N ™
L
2
™l
Nom broche Description Type
Vee Almentation (+5 volts)
Al-A23 Bus d'adresses Input
AS Adresse valide Input
FCO - I'C2 Signaux d'état du processeur Input
VYMA Valubation adressc mémoire Input
ROMO - ROMA Sélection ("adresses pour
I'activation <des ROM Cutput
RESET Initinlisation Input
DEV Raccorde au DEY du MMU
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BROCHAGE DU CIRCUIT GLUE

Nom de broche Description Type

I'CS - TACK
MITPCS - RDY Connexions au 68901 Qutput
GGI Attribution d'un bus Input
¥PA Validation adresse périphérique Quiput
NERTR Errcur bus vers le 68000 Cutput
DITACK Translert de données réulisé OQutput
IPLT - IPL.2 Niveiux de priorité interruptions Quipult
AMILLZ in Ilorloge Input
GND Masse
BLANK Sortic pour la gestion vidéo Output
HSYNC-VSYNC| Sorties pour la gestion vidéo Output
DE Chutput
ER Demande d'accés au bus Output
BGACK Détection de Pattribution du bus Outpul
6850CS Connexion 4 I'ACLA
300K 117, out Activation des ACIA QOutput
MIEPINT Fntrée en provenance du 68901 Input
BGO Non utilisé
LS Sélection de Poctet de donnée

de poids faible Input
Uns Sélection de 'actet de donnée

de poids fort Input
DO - DI Donnéeas Ridirectionnel
SNDCS Activation du générateur sonore Qutpul
2MHZ out Activation générat, sonore ot ACIA|  Cutput
R/W lecture / écrilure Input
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BROCHAGE DU CIRCUIT MMU

CEZ 8
T X
EEEE{4E253539£52§
yE) o0 ol XL o L
| I i I S S [ o R [ R [ NN N . S |
WMV T = O8O AT A -
CLON N O IO ]t o — — = - =
GND 4 27 9 t LATCHI
CMTPCS 4 28 8 + RASD
DTYC 4 29 7 + CASSLOW
RDAT 4 50 6 F CASD BTG
DEV 4 31 S F 16 MIIZ in
AS 4 32 4 % D7
RAM 4 33 33 & D6
R/ 34 2 F D5
AlS 4 35 pMU 1 - D4
Ald 36 68 D3
All 7 67 D2
AlZ 4 38 66 2]
All - 31U 65 DO
Al10 4 40 64 MADY
AD 4 4l 63 | MADE
Al 4 42 62 MAD7
AT 4 43 61 L GND
FE[E R s R e el
T T =0 =T 1T T T T LT
B222RaZyEa3380868
:;_"" ey D T T T
w LEEEEEES
L (=
Nom dv broche Description Type

1320 - D7 Bus de données Bidirectionnel
16MHZ in Horloge Input
CAS - RAS Signaux d'activation de ka
mémoire vive (RAM) Qutput
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BROCHAGE DU CIRCUIT MMU

Nom de broche Description T'ype

LATCH - LATCH, READ et WRITE DATA:
RDAT - WDAT lecture, écriture et verrouillage

des données Output
Vee Alimentation (+ 5 Yolis)
Al - A2] Bus d'adresses Input
GND Masse
CMPCS Raccordé au CS du Shifter Cutput
DCYC - DE Cutpul
AS Adresse valide Input
R/W Lecture / écriture Input
MADD - MADY Activation des adresses mémoire Cutput
DTACK Transfert de données réalisé Cutput
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BROCHAGE DU CIRCUIT SHIFTER

XLTO - | 40 Vee
XLT | 32M11Zin - 2 35 I6MLEZ out
I - 3 38 CS
D1 4 4 37 DE
D2 - 3 36 — Al
13 -4 6 35 - A2
™ - 7 34 - Al
(8 5) - § 3 r Ad
D6 —~ 9 32 AS
D7 - 10 31 | R/W
LOAD — 11 i0 MONO
D8 - 12 29 |- RO
DY ~ 13 28 |- K1
D0 - 14 27 - R2
D11 - 13 26 - GO
D2 — 16 25 |- Gl
D13 — 17 24 G2
1214 — 18 23 = EO
D15 —~ 19 22 |- B
GND 20 21 |- B2
vam hroche Deseription Type
XLT Horloge Input
DO-DI15 Bus de donndes Bidircctionnel
LOAD Chargement depuis DCYC du MMU | Input
GND Masse
Yece Alimentation (+ 3 volts) Input
| CS S¢lection de circuit Input
!
| DE Output
Al-AS Bus d'adresses Input
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BROCHAGE DU CIRCUIT SHIFTER

Nom broche Description Type
wa Lecture / écnituie Input
MONO Signal vidéo monochrome Qutput
RO-122 Signal viléo rouge Qutput
G0-G2 Signal vidéo vert Qutput
BO-B2 Signal vidéo bleu Cutput
16MIHZ ovul Sortie HORLOGE divisée par 2 Output
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CONNECTEURS - ALIMENTATION

N broche Fonction

+ 5 volts
Open
Masse
4+ 12 vaolts
- 12 volts
+ 5 volts
hMasse

e L - Sy WL O

4 3

N® broche Fonction

Transmission des données THRU
Masse

Masse TIIRU

Transmission des données QU'T
Masse QUT

b W [N e

CONNECTEURS - SORTIE MIDI l
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CONNECTEURS - ENTREE MIDI

N broche Fonciion
i Transmissian des données THIRU
2 Masse
A Mnsse THRU
q Réception des donndes 1N
3 Masse IN
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CONNECTEURS - MONITEUR

4 |
8 5
12 9
13
N broche Foncrion
I Sortie son
2 Riéservée
3 Sortie 4 usape général
4 Détection de présence d'un monitem! vidéo monochrome
b Enirée son
. O Yert
, 7 Rouge
' 3 Masse
9 Synchronisation horizontale
10 Bleu
11 Manachrome
12 Synchronisation verticale
13 Masse
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CONNECTEURS - IMPRIMANTE

B 12 1 16 9 8% 7 5 4 s ]

25 24 23 2

]
kJ
g
o ]
e
=
el
=0

17 16 15 14

N broche Fonclion

Centronics STROBE
Data ©

Data |

Data 2

Data 3

Data 4

Data 5

Data 6

Data 7

Non connecté
Centronics BUSY
Non connectés
Masse

] —
—_— 0 W0 00 WS O Lh Bl R e

L ]
1 |
Pl -
Lh o=l
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CONNECTEURS - SORTIE RS-232 (MODEM)

1 3 4 5 =y & Lo AR I S

ha

.----.-.-.---/

.l'...l...../

J

]

14 15 17 18 19 20 21 22 23 2 i
N broche Fonction
I Masse chassis
i Donndes transniises
3 Données regues
4 RTS (Request To Send) permis d'envol
5 CTS (Clear To Send) prét 4 envover
6 Non cannecté
7 Masse
3 IX'R (Data Carrier Repaat)
9-19 Nen connectés
2 DTR (Data Terminal Ready)
21 Non connecte
22 Ring indicator
23 - 23 Nan conneclds

292
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CONNECTEUR POUR LECTEUR DE DISQUETTES

'a-..r i bf't‘.}f;.’:{."

Fonction

= W - T B L -

ey T r—
a fd D

Lecture des données
Sélection e la Mace O
Masse

Impulsion

Sclection du lecteur O
Sélection du lecteur 1
Masse

Moteur ON

Direction IN

Step (pas)

Lcriture des données
Ecriture de la GATE
Piste 00

Protection en écriture
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CONNECTEUR POUR DISQUE DUR

294

10

2 8

7

6 3 o 3R

19 I8 17 16 15 14 13 12
N* hroche Fouction
] Data ©
2 Data |
3 Data 2
4 Data 3
5 Data 4
6 Data 5
7 Data 6
8 Data 7
9 Select
10 Demande 'interruption
11 Masse
12 Reset
13 Masse
14 Accusé de réception
15 Masse
16 Al
17 Masse
18 Lecture / Ecriture
19 Demande de données
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CONNECTEUR POUR CARTOUCHES

AN S 6 7 B 9 1011 12mi3 014 15 16,17 18 19980
® ® ® & ¢ ® © & & & ¢ © O & 0 0 O & 00
SrmE D 59 @ ® & 0 & S0 % & 4 0 & 90
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

N® broche Fonction
1 Alimentation + 5 Yolts
2 Alimentation + 5 Yolts
3 Data 14
4 Data 15
5 Data 2
f Data 13
T Data 10
8 Data 11
9 Data 8
10 Diata ©
k] Data 6
12 Data 7
13 Data 4
14 Data 5
15 Data 2
16 Data 3
17 Data 0
18 Data 1
19 Adresse 13

20 Adresse 5

2] Adresse 8

22 Adresse 14

23 Adresse 7

24 Adresse 9

25 Adresse 6

2 Adresse 10

27 Aclresse 5

28 Aclresse 12

29 Adresse 11

30 Adresse 4

31 ROM select 3

32 Atlresse 3

33 ROM sélect 4

34 Adresse 2

35 Validation de la donnée supérieure

16 Adresse |

37 Validation de la donnée inférieure
38 - 40 Masse
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CONNECTEUR POUR SOURIS OU MANETTE DE JEUX

. 2 3 4% 5
® & o 0 0 f
oeeef
6 7 8§ 9
N broche Founetion

1 Haut/ XB

2 Bas/ XA

K} Gauche/YA

1 Droite/ YR

5 MNon connecté

O Feu / bouton de tir gauche

7 + 5 volrs

g Masse

9 Feu du bouton de tir droit de 1a manette |

CONNECTEUR POUR MANETTE DE JEUX

& 7R h

N bracke Fonction

[Taut

Bas

Gauche
Droite
Réserve
Bouton de tir
+ 5 volts
Muasse

Non connecté

WD OO0 = S A B L B e
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INSTRUCTION DEF FN ET FONCTION FN

Syntaxe

Déclaration : DEFF FN NN(PL,P2,....,PN) = fonction BASIC

Utilisation ; FN NN(pl,p2,....pn)

Comme des milliers d'utilisateurs du Basic ST, vous n'utilisez jamais fes
fonctions définies par Putilisatcur. Utiliser de telles fonclions n*apparait pas
immédiatement nécessaire au programmeur débutant et les exemples des

manuels ne montirent généralement pas leur utililé.

Pourtant, ces fonctions permetient des techniques de programmation
particulierement intéressantas.

Araniages

Les variables utilisées dans la fonetion ne sont pas affectées par un appel.

Les fonctions peuvent étre définies n'importe o dans Je propramme g
condition que Ia logigque du programme rencontre Ia défintion, au moins une
fois avant un appel.

On peut redéfinir une fonction autant de {ois que nécessaire.

On peut définir upe fonction qui utilise d'autres Fonctions définjes,

fnconveéndiend

Une foncrion définie ne peut pas contenir d'instruction.
Exemple d'utilisation

®  On veut réaliser une fonction gui donne la valeur hexadéciomle d'une
adresse mémorisée sous 1a forme classique (2 octets) a une aulre adresse X.
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INSTRUCTION DEF FN ET FONCTION FN

On peut écrire :
ADS = IIEXS (PEEK (X) 4 256 * PEEK (X+1))
On peut aussy écrire :
DEF I'N ADS(X) = HEXY (PEEK (X) + 256 * PEEK (X+1))
De cette maniére, chagque fois que 'on devea faire appel a Ia fonction, il
suffira d'écrire : FN ADNZ) ou £ sera soit la valeur de ["adresse qui

contient I'adrasse A rechercher, soit une variable qui contient cette valeur.

m  On veut réaliser une fonction qui centre une chaine de caractéres dans un
espace e N caracteres,

1l suffit d’écrire :
DEF FN CTH (AS,N) = STRINGS
(N/2 - LEN (A§) /2 - 5" ") + AS

Lappel s‘effectue gifice 3 la fonction : FN CT§ (Z$.1) ow ZS est soit Ia
variable, soit le texte & centrer, et | le nombre de caiactéres du champ de
Centrage.

m  Calcul du jour courant de I"année :

DEF FN JC(1.M,A) =(M-1)*2§
VAL(MIDS("00030306081 1131619212426",
(M-1)*2+1,2)) - ((M>2) AND ((A AND NOT -4) = 0)) + J

Remargue | respectez les blancs entre A AND NOT -4.

Utilisation : pour déterminer le numeéro du jour courant dans [Mannée
correspondant au 15 octobre 1985, écrire :

PRINT FN JC(15,10,1985) réponse ; 288
T.e 15/10/1985 est donc le 288€ jour de I'annde.
m Calcul de Ia date interne

DEF FN DT M, A) = A ® 365 + INT ((A-1)/4) + (M-1) * 28

+ VAL (MID$ ("000303060811131619212426"(M-1)* 2 + 1, 2})

- {(M > 2) AND ((A AND NOT -4)=0)} + J
Utilisation : identique a4 l'exemple 3, mais le nombre lourni représente le
nombre de jours écoulés depuis un référenticl. Cette fonction est valable pour
toutes les dates comprises entre 1901 et 2099,

298 CLEFS POUR ATARI ST



INSTRUCTION DEF FN ET FONCTION FN

m Calcul du jour de la semaing :

Pour cette fonction, on utilise dabord la précédente pour calculer Ia date
inferne, ensuite, la date interne est transformée en un jour de la scmamne
(LUNDI 4 DIMANCIIE).

DEF FN J$(N) = MID$ ("VENDREDISAMEDI..DIMANCIELUNDI..,
MARDI...MERCREDIJEUDL.." (N-INTQN/7)*7)*8+1,8)

Remargue @ en tapant cette phrase, remplacez les points par des blancs.
Utilisation : quel jour tombe Ie 187 janvier 1986 ?
- calcul de Ia date interne :
PRINT FN DT(1,1,1986) fourmra 725387
- calcul du jour :

PRINT FN J$(725387) fournira MERCREDI

CLEIS POUR ATARI ST 299




EMPECHER LE TRACAGE DES FENETRES
PAR LE BASIC

Lors de chaque appel d'une routine de la librairie des événements, le Basic
retrace les fenétres.

[ est possible d’cmpécher cortains  tragages  pour  accélérer le
fonctionnement du svstéme. Pour cela, il suffit de modifier "octet relatif 24
de la table SYSTAB. Cet octet est appelé GEMEFLAG. L'ecriture de la valeur
I 4 cette adresse suspend Vappel des événements at, par conséguent, le
tragage des fenetres,

Pour remettre le systeme dans son état nitial, of suffit de reposilionner
'octet a 0.

POKE SYSTAB+24,1 ¢t POKE SYSTAB+24,0
Ce semaphore désactive 'interactivité entre GEM ¢t Basic. Les menus ne

sont alors plus accessibles. Seul Ctrl-C permet de sortir du programme. Yeillez
a bien réactiver ce sémaphore & I'issue du programme.
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SIMULATION DES FONCTIONS HEXS, BINS ET &B

Le Basic ATARE souffre de nombreuses lacunes. Parmi celles-ci, nous
avons note, tout spécialement. 'abksence de la fonction classique de conversion
en binaire BIN$ et de sa socur jnmelle &B qui réalise la conversion inverse.
La fonction HEXS quand a efle existe bel et bien, cependant, elle ne
lonctionne pas correctement et retourne systématiquement le méme résultat
(50) quelle que soit Ja valeur de la varmble considérée.

Pour remédier 2 cet état de choses, nous vous PIOPosons 1rois routines qui
vous permettront de simuler ces (rois fonctions.

Routine HEXA.BAS

10 REM CONVERSION EN HEXADECIMAL
20 CLEARW 2

30 INPUT A

40 GOSUB 1000

50 PRINT"HEXS$("A:")=" HES

60 END

1000 REM S0OUS-ROUTINE HEXA
1010 HES="

1020 BS="0123456789ABCDEF"
1030 X=0

1030 DB=A

1050 C=B/16

1060 I C<l THEN X=1

1070 C=(C-INE(B/16))*16

1080 NES=MIDJBS,C+1.1)+HES
1090 IF X=1 THEN RETURN
1100 B=INT(B/16)

1110 GOTO 1050

Rimtine BIN.BAS

10 REM CONVERSION EN BINAIRE
20 CLEARW 2

30 INPUT A

40 GOSUB 1000

50 PRINT"BING("A")="1BIS

60 END

1000 REM SOUS-ROUTINE BINAIRE
110 BIS="

1020 BR§="01"

1030 X=0

1040 B=A

1050 C=R/2

1060  IF C<l THEN Xl

1070 C=(C-INT(B/2))*2

1050 BI$=MIDS(BS,C+1,1):B1$
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SIMULATION DES FONCTIONS HEXS$,BINS ET &B

1090 IF X=1 THEN RETURN
(100 B=INT(B/2)
1110  GOTOC 1050

[Routine DECIM.BAS

0 REM CONVERSION BINAIRE DECIMAL

20 CLEARW 2

30 INPUT A%

A0 GOSUB 1000

30 PRINT'VALEUR DECIMALE DE “:AS;"="DE
60 END

1000 REM ROUTINE

1005 DE=0

1010 FOR I=l TO LEN(AS)

1020  J=LEN (AS)+1-]

1030 IF MIDS{A$,J,1)="0" THEN 1050
1040  DE=DEs2"(I-1)

1050  NEXT I

1060 RETURN
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MANIPULATIONS DE L'’ECRAN EN BASIC

La structure d'implantation de P'écran en mémoire centrale permet de
réaliser, méme en Basic, guelques effet intéressants ou simplement originaux,

I.a mémoire écran en Basic se trouve & “adresse 78000H pour la version
520 ST standard et 260 ST. Pour les systémes 1040 ST et 520 ST +, la
mémaoire écran se trouve § 'adresse FEO00H.

La mémoire écran occupe 32K et va donc de I'adeesse 78000 a 7BIFF on
F8000 a FBFFF.

Sauvegarde de 'image ¢cran sur disque

Pour sauvegarder I'image écran sur disque, il sullit d’utiliser Ia commande
BSAVE sous la forme ;

BSAVE "ECRAN.BIN",&1178000,32768 (520 ST et 260 ST1)
ou
BSAVE "ECRAN.BIN", &HF2000,32768 (520 ST+ ¢t 1040 ST)

laversion de ["écran

Ce petit programme qut inverse logiquement chaque octet de I'écran
permet ¢ preésenter {écran en blanc sur fond noir. Bien sOr, la vitesse
d’cxécution du Basic [e rend un pew lent mais, nous sommes sirs qu'avec un
peu d’entrainement, il est trés facile de réuliser rapidentent un programme
semblable en kingage machine.

10 FOR I=&1178000 TO &H7FIFF STEP 2
20 POKE LNOT(PEEK(I))
30 NEXT 1

Retouwrnement d'écran

Ce programme trés simple n'a pas d'autre utilité que de retourner I'écran
pour realiser un petit effet wdiot mais amusant,

[0 FOR 1=0 TO 30000 STEP 2
20 POKE &H78000+30000-I,PEEK (&HT2000+1)
30 NEXT I

Lecture de I'écran daps une variable tableaw

Le programme suivant permet de sauver I'écran dans un tableau entier de
facon a pouvoir le relire lorsque ¢e sera utile.
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MANIPULATIONS DE L'ECRAN EN BASIC

Une limite, dans la définition des tableaux entiers, empéche de débinir les
16 384 wvariables nécessaires pour contenir les 32 708 octets de PPécran.
Cependant, les variables disponibles suffisent amplement, car I'écran n'occupe
pas tout & Fait 32 768, mais bien 30 000 octets (600 x 400, soit 240 Q00 bits ou
30 000 octeds).

10 DEFINT A

15 REM SAUVEGARDE

20 DIM A(16370)

30 FOR 1=0 TO 16370

40 A(N=PEEK (&H78000+1%2)
50 NEXT 1

60 REM EFFACEMENT

70 FOR I=0 TO 16370

80 POKE &1178000+1*2,0

90 NEXT 1

100 REM RAPPEL

110 FOR [=0 TO 16370

20 POKE &178000+1%2, A(1)
130 NEXT I

Hardeopy auvtomatique

Ce Lruc concerne 3 la [ois 'écran el I'imprimante.

Pour produire une copie physique de I'écran (en mode giaphique), il
suffit, si I'on dispose dune imprimante ATARI ou IBM compatible, de tenir
conjoitement les touches ALT et HELP. Cependant, cette commande nécessile
Mutilisation du mode interactif.

Il est possible de réaliser cette commande pac un appel du BIOS (voir fric
sur 'appel du BIOS) ou, plus simplement encore, ¢n modifiant Péme de In

variable qui sert de séemaphore Jde copie située d Madresse 1062,

Anst ¢ POKE 1062,0 déclenche Ia copie de I'écran.
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TRUCS EN LOGO

Les trucs ct astuces en Logo pourraient remplir le présent volume.

Le Logo n’est pas le langage le plus utilisé des possesscurs de ST, ce qui
est peut-étre regrettable, car il est performant et nettement plus achevé que le
Basic.

Traduction des primitives co frangais

La procédure suivante vous permettra de traduire tous les mots clés
{poimitives) du Logo dans la langue de votre choix. Elle utilise la gestion des
proprictes ¢t plus particulierement la propriété .PRM.

TO TRADUIT :ANGLAIS :FRANCAIS
PPROP : :FRANCAIS ".PRM GPROP :ANGLAIS ".PRM
END

Lutilisation est simple, it suffit d*écrire par exemple :

TRADUIT IFD AVANCE

La primitive D posséde maintenant un équivalent francais qui peut étre
utilisé directement dans un commande du type ;

AVANCE 100

I"roduciion de bruits divers

La primitive SOUND du Logo est difficile & utiliser. Nous vous proposons
deux exemples qui vous permettront de produtre, respectivement, le bruit d’un
coup de feu et le bruit du sac et du ressac des vagues sui les rochers.

Le sccond exemple sera utilisé dans Pexemple d'appel du BIOS élendu ¢n
Basic et vous pourrez remarquer que la vitesse d'excoution de I'assembleur
permettra de transformer le doux bruit des vagues en un vacarme infernal du
genre de celur produit par les pales d'un hélicoptere.

TO BANG
SOUNDOO1L 0203040506157 1998 169161016110 12
17 13 9] END

TO VAGUE

SOUND{00102030405061571998 169 161016 110 12
31 13 14)

END
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APPEL DU GEM EN BASIC

Pour illustrer 1'appel d'une tonction du GEM VIM depuis Basic, nous
avons décidé de vous présenter un exemple supplémentaire d'nppel de
foncuion,

Pour tirer parti de la fonction VDISYS, il est nécessaire de bien connaltre
I'interface d'appel du VDI (ou de 'AFES),

Cette routine qui Fournit fa position de fa souris sur I'écran, lorsque I'on
appuic sur le bouton gauche, permet de réaliser des menus de sélection en
Basic.

Les explications complémentaires sur la fonction 124 ulilisée 1c1 wous
seronl fournies dans ¢ tome 2 du présent ouvrage.

10 POKE CONTRL,124

20 POKE CONTRL+20

30 POKE CONTRL16.0

40 VDISYS

50 IF PEEK({(INTOUT)=0 THEN GOTO 40
60 TPEEK (PTSOUT),PEEK(PTSOUT+2)
10 GOTO 40
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APPELS DU BIOS ET DU BDOS

Pour iliustrer l"appel des fonclions du BDOS et du BIOS du chapitee 3,
voict trois exemples d*appel de fonction depuis le Basic. Le premier utilise la
fonction BDOS § qui lit un ¢aractére en provenance du clvier sans produire
décho a 1'écran (C NECIN). Le deuxiéme wtilise la fonclion 14 du BIOS
étendu ¢t permet d'enclencher le processus de HARDCOPY. Le trosiéme est
plus complet et utilise la fonction 1C du BIOS etendu qui permet dadresser

directement les registres du PSG.

Exemple | - Lecture d'un caractére : programme CALLBDOS.BAS

Lappel n'utilise pas de parametre d'entrée ot fournit le code ASCIE du

caractere lu dans D0,

Le programme assembleur utilisé s'écrit :

2A 48 MOVEA.L AQ,AS

AF 3C 00 08 MOVIELW 2§58 -(A7)

4F 41 TRAP #1
54 8F ADDQL  #2 A7

Al 40 ©0 10 MOVLEA DOSIO(AS)

4E 75 RTS
00 00

Sauvegarde AQ dans AS

AD contient I"adresse
courante de la routine.
Pousse le mot de 16 bits 8
(numéro de Ia fonclion)
dans ka pile ¢t décrémente
la pile.

TRAP d'appel du BDOS
Ajoute 2 4 la pile pour la
réegulibrer.

Sauve DO 4 Padresse 1011
relative & AS qui depuis la
premicre  instruction pointe
sur le début du programme,
Retour au BASIC

Valeur pm défaut de
I"adresse 10,

Les octets sont groupés par deux pour constitucr des mots de 14 bus qui

seront chargés dans un tableau d'entiers.

COn obuent done :

2A48 31F3C 0008 4E41 548F 3In40 0010 4E75 €000

Ce qui fait 2 mots. 1l faut donc dimensionner le tubleau avec 8 éléments

(il existe un ¢lément 0).

L’adresse d'implantation de la routine est donnée en ligne 80 par le

VARPTR de I'¢lement O du tableau.
Programme \CALLBDOS.BAS

10 DEFINT 3

20 DIM M(8)
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APPELS DU BIOS ET DU BDOS

30 FOR I=0 TO 8§

40 READ XS

50 Z=VAL("&H +X§)

GO M(l)=7.

70 ADR=(

40 ADER=VARPTR(M(0)})

90 CALL ADR

100 M(8)

110 GOTO 90

1530 DATA 2A48,3FF3C 0008, 4E41
160 DATTA 548F,3B40,0010,4E75.0000

Exvmple 2 - Hardcopy
Cel exemple illustre un appel du BIOS (TRAP £14).

l.e programme ¢st identique a celui de l'exemple 1, a4 I'exception du
numéio de la 1outine ¢t du numéro du TRAP.

2A 48 MOVEA.L AQ,AS

3F 3C 00 14 MOVEW 2314 -(A7)
4E 4E TRAP #14

54 8F ADDGQL 22 A7

iB 40 00 10 MOVEW DOSIO(AS)
4E 75 RTS

Programme HARDCOPY BAS

10 DEFINT M

20 DIM M(8)

30 FOR 1=0 TO 8

40 READ X§$

50 Z=VAL{"&II"+X$)

60 M(D=2Z

65 NEXT |

70 ADR=0

80 ADR=VARPTR({M(0))

90 CALL ADR

100 7M(8B)

150 DATA 2A48,3F3C,0014,4E4E
160 DATA 548F,3B40,0010,4E75,0000

Exemple 3 - Appel du PS5G

L'exemple 3 est plus complexe : Ia routine utilisee du B1OS demande deux
arguments de 16 bits. Le premier doit contenir le numéro du registre ¢t le
second la donnée a y écrire.

00 00 l

308 CLEFS POUR ATARI ST




APPELS DU BIOS ET DU BDOS

Le programme assembleur s'écril ;

2A 48 MOVEA.L ADAS

31 3C 00 00 MOVE.W #0,-(A7) 0 pour le registre au depart
3F 3C 00 00 MOVEW =0,-(A7) 0 pour la donnée au départ
3F3C 00 1C MOVEW #F1C,-(A7) IFonction 1C du BIOS

4F 4T TRAP #14

3C 8F ADDQ.L  #6,A7 Réajuste de 6 oclets - 3 mots
38 40 00 18 MOVE.W DOSIR(AS) sauvegarde de TXO

4E 75 RTS Retour au BASIC

00 00

Le programme charge la valeur du registre dans M(2) qui correspond aux
octets 4 et 5 du programme {premier couple de (00). M(4) regoit In donnée &
ccrire (deuxieme couple de 00).

Remargue ; le numéro du registre doit ¢tre augmenté de 80H (128) pour
forcer I'écriture du registre.

Le programme contient quclques exemples de données qui permettent de
simuler le bruit d'un hélicoptére.

Griace 3 cedle routine, vous pouvez adresser diectement le PSG ¢t ous les
effets sonores sont dés lors possibles (siréne, explosion, laser calactique...).

FProgramanre \GIA.BAS

| REM TELICO

10 DEFINT M

20 DIM M(12)

30 FOR 1=0 TO 12

40 READ X%

50 Z=VAL(C&II"+XS)

60 M(1)=Z

70 NEXT 1

80 FOR I=0 TO 13

90 M(2)=1+128

100 READ D

110 M(4)=D

120 ADR=0

130 ADR=VARPTR(MI(0))

140 CALL ADR

150 NEXT 1

160 DATA 2A48 3F3C.0000,3F3C.0000,31' 3C.001C 4 :4E
170 DATA 3C8F 3BA0,0018,4E75,0000

200 DATA 0,0,0.0,0,0,15,199,16,16,16,0,6,12
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ANNEXE

TABLE DES CODES CLAVIER RETOURNEE
PAR LE GESTIONNAIRE CLAVIER

Hexa| toache Hexal toliche Flexal| touche
01 Fsc 24 i 47 FIOME
02 | 25 1L 48 FLECHE 1HAULT
03 2 26 [. 49 NON UTILISE
II{ZM 3 27 19! 44 CLAY NUM -
(3 4 28 0 48 I"'LECHE GAUCIIL
& 5 20 (e 4 NON UTILISLE

7 6 2A | SINFT gauche 4D | FLECHE DROITE
08 7 2n <> 4F CLAYV NUM

09 3 T W 4F NON UTILISE

DA 9 20D X 50 IFLECHE BAS

OB 0 e b [ 52 INSERT

ocC |- 2F | ¥ 51 NON UTILISE
oD - a0 i 53 DELETE

01 nS 31 N 54 NON UTILISE

01 TAR 32 1. 51 NON UTILISE

10 A 33 . GO TOUCHE 150

11 z 34 7 Gl UNDO

12 E a5 = G2 HEL.P

13 I 36 | SHIFT droit 63 CLAYV NUM (

14 £l 57 NONM UTILISE a CLAV NUM )

15 |y 38 | ALT 65 |CLAV NUM /

16 U 39 | ESPACE 66 CLAY NUM *

17 1 3A | CAPS LOCK 67 CLAY NUM 7

18 O iB 1-1 68 CILLAY NUM 8

19 P c F2 oo CLAY NUM 9

1A | D | F3 6A | CLAV NUM 4
|5 IE | Fd 6B CLAV NUM 5

1C RET ir I35 6 CLAV NUM 6

1D CNTL 40 14 6D CLAV NUM 1

IE | Q 4] F7 6E CLAY NUM 2

ILIF S 47 FE oF CLAY NUM 3

20 | ¥] 43 < T0 CLAY NUM O

21 K 44 | FI0D 71 CLAYV NUM .

22 G 45 | NON UTILISE 72 CLAV NUM ENTER
23 1 46 NON UTILISE
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68000

ABCDH
ABORT
ATS

ACC
ACTA
ADD
AlDDA
ADDI
ADD(Q)
ADDILIN
ADDROUT
ADDX
ADRDI
ADRH
AER

AES

ALT

AND
AN
SAPY
ARC
ARCHIVE
ARCTAN
ASC
ASCII
ASL

ASM

ASR

ATN
ALUTO
AUX
AY3-8910
BACK
BACK UP
BAS

BAT
BATCII
BCC
BCHG
BCLR
BCONIM
BCONOLUN
BCONSTAT
BCOSTAT
BDOS

INDEX

13, 25, 127,
273

135
17§

63, 94

170

24, 28, 265, 279
132, 13§
135

132, 135
133, 136
89

89

136

35

35

243

88

225

40, 94, 113, 136
132, 136

93

o4

1O

94

63

9.4

137

170

137

63

42

222

13, 251, 275

95
194
170
170
177
137
138
138
223
223
222
224
179, 198
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BF

BIOS
BIOSK EYS
BK

EBL
BLOAD
BOOT

bootdev
BOX

B’

BI'S

BRA
BRA.S
BREAK
BSAVI
BSET

BSIR

nBss

BIST

bufil - bufi2
HUR
BLURY
BUTFIRST
BUTLASI
BYE

L

CALL
CADPS LOCK
CAT
CATCH
cartouches
CCP

Cb

CDRI.
ventronics
CHAIN
CHANGLEI-
CHAR
CHECKSUM
CHK
CIIMOD
CINT
CIRCLE
CLEAN
ClL.LEAR

CLEARSCRELN

CLEARTEXT
CLEARW
CLOSE

95

179, 220, 238
233

g5

as

42, 74, 81
175, 180, tR9,
231, 238
239

05

[81, 182, 224
182

138

162

42 72171, 249
42

133, 138
139

184, 186
139

240

Q3

08

05

03

95

170

42, 79

225, 2M

171

95, 119

27, 295
179, t84
171

63

14, 250, 258
42

96

906

183, 221
139

172, 178

63

43, 96

06

43

96

96

43

43
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CLOSEW 43 C_PRNOS 204
CLR 139 C_PRNOUT 201
CLS 172 C_RAWCIN 202
CLUSTER 176, 189, 193 C_RAWIO 202
cmdload 240

CMP 139

CMPA 140 DATA 44 ,79
CMPI 140 DBee 140
CMI'M 140 DCD 266
CO %6 DDR 244
COLOR 43 DEF 170
colorpu 239 DEF 935
COMMAND.TOS 177, 179 DEFDBI. 39, 45
COMMAND.PRG 180 DEF FN 45, 72
COMMON 4 DEFINE 06
CON(SOLE) 222, 223 DEFINEDP 97
CONSLANLEs 38 DEFINT 39, 45
CONT 44, 72 DEF SEG 45, 84
conterm 240 defshifmd 239
LCONTENTS 93 DEFSNG 39, 45
CONTRL 063,87 DEFSTR 39, 45
CONTROL 89 DEFUSR 45, 78
CONTROT 225 DEL 172
Cory 172 DELETE 46
COPYDEF 96 DEGREES 97
cCoryorr 96 DEPOSIT o3
COPYOIN 96 DM 46, 71
COS 63, 90 IR 46, 97, 173
COUNT 96 DIRECTORY 194
CRC 260 DIVS 140
Con 96 DIvU EY
CONG 63 DMA 238, 264, 268,
CT 96 280
CTRL. - 117 DOC 170

B 231, 267 DOSOUND 233
CURSCONF 232 drvbits 240
CVD 63 DRVMaAP 225
Cvl 63 dskbuf 241
CVS 63 DTA 195, 197
C AUXIS 204 D_CREATE 209
C_AUXIN 201 D DELETE 204
C_AUXOS 205 D FREE 208
C_AUXOUT 201 D GETDRY 205
C_CONIN 200 D_GETPATH 215
C_CONIS 203 D _SETDRY 203
C__CONOS 204 D SETPATII 209
C_CONOUT 201 ECHO 173
C_CONRS 203 ED 4

C CONWS 202 EDALL 97
C_NECIN 202 EDF 97
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EDIT
EDNS
EDIS
ELLIPSE
EMPTYP
END
.ENL
ENY
EOI
EOR
EORI
EQUALP
EQV
ER
ERA
ERALL
ERASE
ERASEFILE
ERL
ERN
ERNS
ERPS
ERR
ERRACT
ERROR
ESC ¥V
ESC W
e1Y e,
-EXAMINE
EXECFLG
EXG
EXIT
EXP
EXT

FALSE
FAT
FATBUTF
FCEB

FD

FDC
FENCE
FIELLD
FIL
BILL
FILLATTR
FILLER
FIRST
FIX

46, 97
97

07

46, 97
97

47, 98
93

173

64

153. 141
132, 141
98

10

98

47, 173
98

47, 98
98

G4

08

98

08

64, 178
58

47, 98
176
175
238

93

181

141

173
64, 98
141

99

174, 189
181

188, 195
99

15, 230, 277
99, 120
47, 13
[70

47, v9
99

182

99

64
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FLOAT
flock
FLOPFMT
FLOPRD
FLOPVER
FLOPWR
FMT
FNAME
FOLLOW
FOR
FORMAT
IFORWARD
FPT

FPUT
frelock

FRE

FULW
Pverify
F_ATIRIL
F_CLOSE
FLCREATL
F_DATIME
IF_DELETE
F_Dur
F_FORCE
F GETDTA
F_1OCT,
F_OPEN
F_READ
F__R ENAME
F_SEEK
F_SETDTA
F_ SFIRST
F_SNEXT
F_WRITE

GB
GEM
GEMDOS

GEMSYS
GET
GETBEPR
GETMPB
GETRT?Z.
GETTEXT
GETTIME
GFILL
GIACCESS

INDEX

64
238
229
228
232
228
2a
181
48, 99
48, 75
190
99
3
99
240
6t
49
219
112
211
210
218
212
Zi5
215
207
213
210
211
218
212, 215
205
247
218
211

64, B9

87, 185
167, 179, 184,
186, 189
49, 89

49, 73, 173
224

222

227

99

Pt 1

99

234

315
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GLIST
GLOBAL
GLUE

GO

GOSUB
GOTO
GOTOX
Grir
GPROP
GRAPHICS

HANDLER
hdv_ ...
HDC
HEADING
HELP
HEXS
HIDDIEN

HIDETURTLE

HLP
HOME
horloge
T

hz_ 200

IERA - [ERDB
1F

IFFALSLE
IFTRULE
IKBD

1K IDWS
ILLEGAL
IMP
imprimante

IMRA - IMRE

INIT
INITMOUS
INP
INPUT
INPUT#
INPUTSE
INSTIR

INT

INTIN
INTOUT
IOREC

IPR

IPRA - IPRDB

316

100

89

269, 282
100

49, 71
49

50

2453

100

100

L&8, 210, 219
240
230
100
74
64
194
100
170
100
30, 34
100
240

244

30, 100
100

101

222

213

142

40

235, 236, 291
245

174

2326

64

50

3l

03

63

65, 101
G5, 87, 89
65, 87, 89
230

245

244

ISR
ISRA - ISR
ITEM

JDISINT
JENADBINT
IMP

ISR

KBDVBASIK
KDBRATE
KBSHIFT
KEYP
KEYTBL
KILL

l.ABEL
LAST

ol
LDADDR
LEA
LEFT
LEFTS
[.LEN

LETF

LB
LINEATTR
LINEF
LINE INPUT
LINK
LIST
EISTP
LLIST
LLMOIDE
LOAD
LOADPIC
1.0C
LOCAL
LLOF

LOG
LOG10
LOGRASE
LOWERCASE
LPOS
LPRINT

% B4 L )
LPUT
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245
244
101

233
234
142
142

236
236
223
101
231
5l

|
)

101, 119

141
102
181
142
101
63
66
by
170
101
51
51
142
51, 101
101
2
181
52, 102
102
66
102
66

66, 102,

66. 102
227

102

66

52

g1

102

170



L3
LSET
LSL
LSR
LT

MAKE
maneties de jeux
MC 6850

MD
MLEIILA
MEDIACH
mam....
MEMBERP
MERGL
MIP GES01

MEFPOINT
MIDS
MID

MIDI

MIDIWS
MK DS
MKIS
MKSS
MM

MOD
MOUSE
MOYE

MOVEA
MOVEM
MOVEP
MOVEQ

MULS

MULU

MPB

MP MFIL., MAL,
ROVER
M_ALLOC
M_FREE
M_LENGHT
M_LINK
M_OWN

M SHRINK

174
52

142
142
101

102

29, 33, 296
24, 38, 265.
279

174, 222

183

225

238

103

52

13, 14, 23, 25.
229, 230, 243, 273
229

52, 66

222

16, 222, 229,
230. 2306, 250,
267. 289

220

66

67

67

13, 180, 269,
284

40

103

132, 133, 143,
171

132, 143

143

1a4

133, 144

144

144

222

222

216
216

22

e e
222
222
216
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M START
NAMIE
NAMEP
NBCD
NDIR

NEG
NEGX
NLEW
NEXT
NFAT
niflpos
NI
NODES
NOFORMAT
NOP

NOT

NOTRACLE
NOWATCH
NOWRAP
NSECTS
NSIDES
MUMBLERP
nvhls

Onl

OCT#%

OEM
OFFGIBIT
OLD

ON ERROR
ONGIBIT
ON._GOSLIB
ON...GOTO
or

OPEN
QPLENW
apérateurs
OPTION BASE
OR

ORI

ouT
ourrul
OVR

PAK
PACKAGE
PAL

INDEX

222
53, 103
103
144
183
145
145
53
53, 75
174
240
183
103
103
143
40, 103, 132,
145
103
103
174
183
183
104
259

170
67

181

234

53
53
234

5. 74
53,74
104

34, 73
33

39, 92
53

40, 104, 145
132, 145
56

104

170

03
104
104
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INDEX

PALETTE

palmode

PAN

PAS

PATH

PAUSLE

PCIRCLE

PD

PCE

PEA

PEEK

PELLIPSE

PENDOWN

PENERASE

PENREVERSI

PENUP

PHYSBASE

phystap

’1

PIECE
PKG

PKGALL
PLIST

PO

POALL
POCALL

POKE

POLY
PONS

POPKG
’OPS

POREF

POS

POTL

roTs

PPROP

PPrS

PR

PRG

PRIMITIVEDP

PRINT

PRINT #

PRINT USING
LPRM

FROCLIST

PRODUCT

PROTOBT

PRT

pricnt

PSG

318

104

232

120

170
104, 175
104, 175
56

104

104

146

67, 83
36

104

104

105

105

22
238
105
105

93

105
105
105
106
106
56, 79, 83
106
106
106
106
106
67, 106
106
106
106
107
107
170
107

56, 107
s7

s7

03

107
107
231
222
241
234, 251

PSG
PITRBLK
PTSIN
PTSouUT
PU
PUNTAES
rur
PUTBOOT
PX
P_EXEC
P TERM
P TERMO
P TERMRES

QUIT
QUOTIENT

RADIANS
RaAaM
RANDOM
RANDOMIZE
RC

RD

READ
READCHAR
READLIST
READ ONLY
READQUOTE
RECYCLE
REDEF]?
RELMOD
REM

RTM
REMAINDER
REMPROP
REN
REMUM
REPEAT
REPLACE
REPLACE
.REPTAIL
RERANDOM
RES

RESET
RESTORE
RESUME
resvalid
résveclor
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-
fa

2306
67. 87
67, BT
103
237
58, 73, 175
175
105
216
217
200
208

58
107

107

19

107, 231
58

108
175

58, 71
108
108
194
108
108
108, 119
186
58. 176
04

108
108
176

58

109

59

94

04

109
182
50, 146, 180, 238
59

59, 72
238
238



INDEX
RETURN 50, 71 SETPALETTE 227
RIGHT 109 SETPAN 1
RIGHTS 67 SETPATII 111
RL 108 SETPC 112
RM 176 SETPEN 112
RND 67 SETPOS 112
ROL 146 SETPRYT 233
ROM 19, 27 SETSCREEN 227
ROR 146 SETSCRUNCH 12
ROUND 109 SETTEXT 112
ROXL 146 SETTIME 232
ROXR 146 SETX 112
R 108 SETY 112
RS-232 14, 222, 230, SETZ0O0M 113
250, 292 SF 109
RSC 1 70 SGIN 68
RSCONF 230 shell_n 241
RSET 50 SHIFT 225, 231
RSK 231, 248 SHIFTER [ 3. e
RT 109 269, 286
RTE 117 SHOW 113, 176
RTR 147 SHOWTURTLE 113
RTS 147, 231 SHUFFLE 113
RUN 60, 109 SIN 68, 113
RWARS 223 SORT 113
S0UrIs 2832257
226, 296
SAVE 60, 109 SPACES 68
SAYEPIC 109 srC 68
savplr 240 SPC 04, 182
SBCD 147 SP¥ 183
SCC 148 SPT 183
SCR 231, 247 SQR 69
SCRDMP 232 SQRT 113
SCREEMNIFACTS 109 SSBRK 226
screenpt 230 SSECT 181
SE 110 sshiftmd 239
SECTCNT 181 ST 113
seekrate 239 STEP 60
SEIl 245 STOP 60, 113, 148
SENTENCE 110 STR% 68
SERIAL 182 STRINGS 68
SETBG 110 SUB 148
SETCOLOR 228 SUBA 148
SETEXC 224 SuBl 148
SETFILL HO SUBQ 148
SETH 110 SUBX 149
SETHEADING 110 SUM 113
SETLINLE 111 SUPERVISOR 205
SETPAL 1l SUPEXEC 237
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INDEX

SWAP
sysbase
SYSTAB
SYSTEM

S GETVEC
S SETVEC
S_VERSION

TAL

TACR - TBCR
TADR -...- TDDR

TAl - TBI
TAN

TAS
TCDCR
TEST
TEXT

TF
THING
THROW
TICKAL
TIMER
limr__ms
T™MP

TO
TOPLEVEL
TOS
TOWARDS
TPA
I'RACE
TRAP
TRAPY
TROTFF
TRON
TRUL
TSR

TST

1T

TURTLEIFACTS
TURTLETEXT

Y
TYPE

T _GETDATE

T GETTIME
T SETDATE
T_SETTIME

uUcC

320

60, 149
241

69

60, 194
208

200

207

69
245

247

246

114

149

247

114

114

114

114

114

224

238

239

170

114

114
170, 185
114
179, 184
60, 114
26, 149, 220
149

60

60

114
231, 249
149

115

114

115

83

115

206

207

206

207

115

UCR

UDR
UNBREAK
UNDURY
UNFOLI.OW
UNLK
UNTRACE
UPPLERCASE
USSR

YAL
variables
YARPTR
v_bas_ad
vbelock
vhlgucue
vhlsem

W DI
VDISYS
VERSION
YIDEORAM

YOLUME LABEL

¥R
¥SYNC

WAIT
WATCIHE
WAVE
WD 1772

WEND
WHERE
WIIILE
WInT1
WINDOW
WORD
WORDP
WRAP
WRITE
WIRITLE#

XBTIMLR
NCOR
XOFF
XON

XOR

YCOR

231, 247
249

61

15

61

150

61

115

78

69
39
70, 83
239
240
239
239
87
61, R7
176
13, 18
1941
245
237

61

115

61

13, 15, 259,
277

61, 75

115

62, 75

62

115

115

116

116, 120, 176
62

62

234

116

230, 231
230, 231
40

116
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CONSEILS DE LECTURE

Pour approfondir vos conmiissances en BASIC, el micux conngitre l¢
svsteme des Atari 520 et 1040 ST. P.S.1. vous propose unc paletle d'ouvrages
uliles.

Pour maltriser le BASIC de I'Atari ST

m 102 programmes pour Atari 8T, par Jacques Deconchat {Lditions du PP.5.1.)

102 jeux interactil's et graphiques vous font découvrir l¢ BASIC des Atari 520
et 1040 ST, niveau par niveaw ; paur débutants complets.

A paralire
m La pratique de I'Atari ST, par Danicl-Iean David (Editions du P.S.1L)

Une prise en main compléte du BASIC de I'Atari et de P'environnement des
ST (GEM, TOS).

Pour micux connaltre le systéme iles Atarl ST
m Clefs pour Atari ST,2. GEM, par Daniel Martin (Editions du P.S.1)

Description deétaillée de GEM ¢t des appels 4 GEM: indispensuble & tout
programmeur sur Atar: ST,

m  Guide du programmeur de I'Atari ST, par K.D, Peel {(Editions du P.S.L)

Un ouvrage tres complet @t de haut niveau sur le svstéme de base du ST et
sur GEEM : 1e livee de chevet de tous les programmeurs de 1'Atari ST,
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Votre avis nous intéresse
Pour nous permettre de faire de meilleurs livies, adressez-nous vos critiques sur le

présent ouvrage.
— Ce iivre vous donne-t-li toute satisfaction ?

— Y a-t-ll un aspect du probléme que vous aurlez almé voir abordé ?

Sl vous souhaitez des éclaeircissements techniques, écnvez-nous, NOUS Ne manquerons
pas do vous répondre directement.

OuU avez-voua acheté ce livre?

O cadeau O hbrairie O aulres

O exposition O boutique micio

Comment en avez-vous eu connalssance ?

D publicité D cetalogue O autres

D exposition O consells d'un ami

Aver-vous déjé acquis des livres P.S.I. 7

LOSGUBIS 7 ... oo s oo imtt o 11 A1 e e 3 e
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CATALOGUE GRATUIT

Vous pouvez abtenir un catalogue complet des ouvrages PSI, sur simple demanda, ou en
retournant cette page remplle & volre Nbrelre, & volre boutique micro ou aux

Editions PSI
5, place du Colonel-Fablen
75491 PARIS CEDEX 10
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Un mémento qui s‘ouvre a la bonne page |
et vous permet d'accéder a toutes les inlor-
mations dont vous avez besoin : configura-
tion Cnmnlf‘tv du matériel et de la mémoire, l

instructions et fonctions des langages Basic et
Logo, interfacage avec GEM, commandes du
systtme d’exploitation, organisation interne des
disques, programmation et brochage des circuits
specialisés.

Mais “Clefs pour Atart ST est aussi un recueil
d‘astuces qui vous apprendront a utiliser direc-
tement I'environnement matériel de votre machinc. !l
Des programmcs vous feront découvrir toute origi-
nalité de votre Atari ST : comment simuler certaines
instructions inopérantes, comment utiliser les routines
intemes de GEM, les fonctions définies par I‘utilisateur, l
comment gérer les sons les plus divers, etc
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